Příloha č. 3 ZP

Veřejná zakázka: „Rozvoj ITS v Liberci – zavedení silniční meteorologie“

Technická specifikace jednotlivých dodávaných prvků systému silniční meteorologie a požadavky na funkčnost 
 (dále jen „technické zadávací podmínky“ nebo „TZP“)
1. Základní vymezení předmětu veřejné zakázky

Předmětem veřejné zakázky je dodávka 12 sad snímačů meteorologických veličin, resp. 12 kusů silničních meteorologických stanic (dále označovaných také jen jako „meteohlásky“) včetně jejich dopravy, instalace na místo určení a spolupráce při jejich zapojení do informačního systému zadavatele nazvaného „Centrální řízení technické infrastruktury“ (dále jen „CŘTI“). Součástí dodávky každé meteohlásky je i dodávka rozváděče pro jejich napájení a pro umístění komunikačního modulu zadavatele (komunikační modul bude dodán a instalován zadavatelem), prostřednictvím kterého budou data z meteohlásky přenášena do CŘTI. Data z meteohlásek budou v CŘTI analyzována, zpracována a následně přenášena na dynamické dopravní značky, které budou řidiče informovat a aktuální meteorologické situaci. Součástí předmětu této veřejné zakázky je i dodávka 13 kusů dynamických (aktivních) dopravních značek včetně jejich instalace a připojení na rozvod veřejného osvětlení.
2. Podrobné požadavky pro dodávku silničních meteorologických stanic (meteohlásek)

2.1. Technické parametry meteohlásek a jejích jednotlivých částí (senzorů, kamer)

2.1.1. Součástí meteohlásek musí být minimálně následující senzory (čidla): 

a) ve vozovce: inteligentní vozovkový senzor snímající teplotu vozovky a podkladu, množství vody, salinity apod.

b) na stožáru: 

· kombinovaný meteorologický senzor atmosférických veličin - pro měření teploty a vlhkosti vzduchu, musí umožňovat detekci srážek (nikoliv mechanicky) a sledování povětrnostních podmínek (směr a rychlost větru)

· senzor dohlednosti

· senzor výšky sněhové pokrývky

· kamera

2.1.2. Meteohláska včetně všech periferií musí pracovat bezúdržbově za každých podmínek v rozsahu teplot -30 až 60°C. Bezporuchová funkčnost všech senzorů musí být, pokud je to nutné, zajištěna i jejich vyhříváním. Obecně jsou požadována čidla/senzory, které vyžadují minimální údržbu a vykazují dlouhodobě stabilní výsledky měření. Z tohoto důvodu zadavatel požaduje čidla, která jsou místo mechanického principu měření založena na optických, mikrovlnných nebo akustických měřeních.

2.1.3. Všechna čidla musí být v souladu s ČSN EN 15518. Vozovková čidla musí poskytovat krytí minimálně IP 68.

2.1.4. Každá meteohláska musí poskytovat nebo umožňovat sledování minimálně následujících parametrů:

a) Teplotu vzduchu v rozsahu -40 až +60 °C; přesnost měření ± 0,2 °C v rozsahu -10 °C až 10 °C, jinak ± 0,5°C. Konstrukce tohoto čidla (respektive umístění) musí zabránit přímému slunečnímu svitu na čidlo teploty a zároveň musí umožnit proudění okolního vzduchu tak, aby byl v kontaktu s aktivním povrchem čidla.

b) Relativní vlhkost vzduchu v rozsahu 30–100 % relativní vlhkosti; přesnost měření ±3% relativní vlhkosti v rozsahu 85% až 100%, jinak ±5%.

c) Rosný bod v rozsahu minimálně -10 °C až 10 °C.

d) Intenzitu srážek v rozsahu 0,1–200 mm/h s přesností ± 30% mezi 0,1- 0,5mm/h, ±20% mezi 0,5- 5mm/h, jinak ± 40%.

e) Informace o skupenství srážek s rozlišením: déšť, sněžení, déšť se sněhem s přesností určení minimálně 80%.

f) Rychlost větru (čidlo by mělo udávat tzv. střední rychlost větru za 10minutový interval) v rozsahu 0–35 m/s; přesnost měření ± 1m/s mezi 0 až 10m/s jinak ±10%. Rozlišení 0,1m/s.

g) Směr větru – rozsah měření 0 až 360°, přesnost měření <± 10 % při rychlosti alespoň 1m/s; výstupní rozlišení 1°. Severní vítr je indikován směrem natočení 360° či 0°. 0° je zobrazováno při bezvětří.

h) Dohlednost – rozsah měření minimálně 10 až 3000m, přesnost měření ± 20 % z naměřené hodnoty.

i) Výšku sněhu na vozovce – rozsah měření 0 až 50cm, přesnost měření ± 2cm.

j) Teplotu povrchu vozovky v rozsahu -30 až +60 °C; přesnost měření ±0,2°C v rozmezí -15°C až +10°C, jinak ±0,8°C, rozlišení 0,1°C.

k) Teplotu tělesa vozovky v hloubce 30 cm pod povrchem v rozsahu -20 až +30 °C; přesnost měření ±1°C, rozlišení 0,1°C.

l) Teplotu bodu mrznutí roztoku na vozovce pomocí pasivního vozovkového čidla (vypočítaná hodnota); rozsah měření -30 až 0 °C; přesnost měření ± 5°C při teplotách 0°C až -2,5°C, jinak ±20 %; rozlišení 0,1°C.

m) Stav povrchu vozovky s rozlišením minimálně následujících stavů: suchý, vlhký, mokrý, vlhký se zbytky chemie, mokrý se zbytky chemie, námraza, sníh, led.

n) Varování stanice jako interpretovaná hodnota informující zjednodušeně o nebezpečnosti dané meteorologické situace.

2.1.5. Součástí každé meteohlásky bude venkovní kompaktní kamera splňující následující parametry/požadavky:

· možnost sledování den/noc s mechanickým IR filtrem, 

· rozlišení minimálně 2592 x 1944 při 30fps;

· IP minimálně 66;

· objektiv 3-10,5mm;

· 1/3" CMOS, 0,03 Lux při AGC ON, D-WDR;

· komprese H.264, H.264+, M-JPEG;

· kompatibilní s ONVIF;

· duplexní audio;

· slot na micro SDHC kartu;

· 1/1 alarmový vstup/výstup;

· napájení 12 VDC nebo IEEE802.3af Power over Ethernet;

· IR přísvit 30m;

· musí umožňovat získat statický obrázek ve formátu JPG v periodických intervalech;

· musí umožnit vložení textů (názvu lokality), aktuální datum a čas do snímků;

· musí být technicky zabezpečena proti zamlžení;

· musí být schopna pořídit v denní době barevné snímky.

2.2. Komunikace a tok dat

1. Komunikace jednotlivých senzorů s řídicí jednotkou bude po průmyslové sběrnici RS485 protokolem UMB nebo kompatibilním. Meteohlásky musí umožňovat tímto protokolem přímo vyčíst měřené hodnoty ze senzorů bez nutnosti následných přepočtů. Přenos dat z kamery probíhá prostřednictvím sítě Ethernet a protokolech TCP/IP.

2.2.2. Napájení a komunikace RS485 je přivedena na stykovou svorkovnici. Zde je vyžadována možnost dočasně připojit PC s příslušným komunikačním převodníkem (USB na RS485) a softwarem pro diagnostiku a prověření funkce senzorů. Styková svorkovnice bude umístěna v rozváděči komunikačního modulu Objednatele. Komunikační SW musí umožnit odečtení aktuálních měřených hodnot a konfigurování senzorů.

2.2.3. Součástí dodávky je též přepěťová ochrana datových a napájecích vedení v podobě modulu na DIN lištu, který bude umístěn u stykové svorkovnice.

2.2.4. Senzory musí využívat stejné komunikační parametry (komunikační protokol, rychlost komunikace, parita, počty datových bitů a stop bitů) tak, aby byla zajištěna jejich bezproblémová součinnost na společné datové sběrnici. 

2.2.5. Součástí dodávky každé meteohlásky je rozváděčová skříň, která bude obsahovat minimálně následující komponenty/mít následující vlastnosti:

· jištění přívodu el. energie

· napájecí zdroj/zdroje pro senzory (včetně vyhřívání), kameru a přenosový modul CŘTI

· svorkovnici a přepěťovou ochranu pro vodiče od senzorů / kamery

· prostor pro instalaci komunikačního modulu CŘTI  o velikosti minimálně šířka 12 cm, výška 15 cm, hloubka 10 cm, kde bude umístěna DIN lišta pro upevnění modulu

· napájení pro komunikační modul CŘTI: 12V DC, 1,5A

· preferována co nejmenší velikost a hmotnost skříňky rozváděče, materiál odolný plast s krytím min. IP67, otvíratelná jen za pomocí nástroje (klíčem odlišným od typizovaného pro tuto řadu rozváděčů)

· instalace na sloup pomocí objímky, v minimální výšce 4,5 metrů nad úrovní terénu s orientací na sever, maximálně 1,5 m pod senzorem

· Připojení bude provedeno kabelem z navrženého napájení (solární zdroj, stálé napětí)

2.3. Instalace senzorů, napájení

2.3.1. Předpokládá se napájení sestavy stálým napětím 230V AC 

2.3.2. Jednotlivé senzory budou napájené stejnosměrným napětím 12V případně 24V zajištěným zařízením zadavatele.  Předpokládá se samostatné napájení vyhřívání (tedy oddělené od napájení ostatních funkcí).

2.3.3. Instalace senzorů mimo vozovkového čidla je předpokládána na sloup světelné signalizace nebo veřejného osvětlení. Vozovkové čidlo bude zapuštěné na vhodném místě ve vozovce.

2.3.4. Instalace všech částí meteohlásky (s výjimkou komunikačního modulu) je součástí předmětu zakázky a musí být provedena v souladu s Projektovou dokumentací, která tvoří Přílohu č. 4 ZP.

2.3.5. Instalace jednotlivých měřících senzorů musí splňovat požadavky ČSN EN 15518 na měření příslušných meteorologických prvků s přihlédnutím k možnému ovlivnění měření okolní dopravou. 

2.3.6. Rozváděčová skříň bude spolu s ostatními senzory instalována na sloupu veřejného osvětlení (VO) nebo sloupu světlené signalizace (SSZ). 

2.4. Další požadavky ve vztahu k meteohláskám 

· Všechna elektrotechnická zařízení s výjimkou vozovkových čidel a přehledové kamery a musí poskytovat krytí minimálně IP64.

· Veškerá data získaná provozem silničních meteorologických stanic jsou majetkem zadavatele.

· Celé řešení musí být navrženo a realizováno v souladu s právním řádem ČR.

· Všechny senzory musí respektovat ČSN 15518.

· Meteohláska musí umožňovat napojení datových výstupů na předpovědní modul pro předpověď stavu a teploty povrchu vozovky.

· Zadavatel požaduje, aby funkční životnost dodaných zařízení byla minimálně 10 let.

· Součástí veškerého dodaného HW bude i firmware. 

· V případě, že součástí dodaného řešení bude SW pro stahování a zpracování dat, bude součástí dodávky i časově neomezená a nevýhradní licence k tomuto SW, kdy tato licence bude neomezená způsobem a rozsahem užití a kdy umožní Zadavateli užívání díla všemi známými způsoby pro svou vlastní, výhradně interní potřebu, bez omezení.

3. Podrobné požadavky na dodávku dynamických dopravních značek 

3.1. Technická specifikace dynamických dopravních značek

· Aktivní plocha dynamických dopravních značek bude řešena LED technologií: 
· plnobarevná matrice 48x48 LED, 
· Rozteč 15 mm
· Velikost symbolů: kruh 700 mm, hrana trojúhelníku 900 mm 
· Součástí dodávky každé značky je dodatková aktivní LED tabulka typu E –  pro určení vzdálenosti platnosti velkoformátové značky
· Baterie dobíjena nočním přívodem el. energie

· Zadavatel požaduje automatickou regulaci jasu svitu LED pro optimální čitelnost za všech světelných podmínek.
· Systém aktivních značek musí umožnit zobrazovaní informací o meteorologické situaci, které bude poskytovat zadavatel přímo z CŘTI.
· Značky budou opatřeny proti korozi ponerem (materiál statické části), dále ochrannou folií z pohledové plochy
· Celé řešení musí být navrženo a realizováno v souladu s právním řádem ČR.
· Objednatel požaduje, aby funkční životnost dodaných dynamických značek byla minimálně 10let.
3.2. Komunikační propojení IT infrastrukturou objednatele a dynamických (aktivních) dopravních značek

· Ze systému CŘTI budou zasílána data, která se budou publikovat na dynamických (aktivních) dopravních značkách.
· Pro komunikaci mezi dynamickými (aktivními) dopravními značkami a CŘTI bude sloužit komunikační protokol dodaný Zhotovitelem, který bude Zhotovitelem detailně dokumentován, a který bude Objednateli přístupný bez dalších finančních nároků (komunikační protokol je součástí předmětu plnění a náklady na jeho vytvoření jsou tedy součástí nabídkové ceny) a bez dalších smluvních omezení (např. uzavírání dohody o ochraně informací, aj.).  Zhotovitel poskytne součinnost Objednateli při implementaci komunikačního protokolu (např. poskytování odpovědí na technické dotazy, součinnost při testování komunikace, aj.). Protokol musí být navržen tak, aby umožnil Objednateli definovat texty (písmena, čísla, symboly), které se mají na dynamických (aktivních) dopravních značkách zobrazovat.
· Objednatel preferuje řešení, kdy bude komunikace probíhat napřímo mezi CŘTI a jednotlivými dynamickými (aktivními) dopravními značkami.
· Objednatel požaduje obousměrnou komunikaci mezi CŘTI a jednotlivými dynamickými (aktivními) dopravními značkami, kdy součástí informací, které budou jednotlivé dynamické (aktivní) dopravní značky poskytovat do CŘTI budou diagnostické informace o dopravní značce (např. stav nabití baterie, verze firmware, stav diod, teplotu uvnitř zařízení, hodnotu okolního jasu a výsledný aktuální jas LED diod a další parametry poskytující informace o stavu aktivních prvků).
· Komunikace mezi CŘTI a dynamickými (aktivními) dopravními značkami bude postavena na využití datových služeb. Za tímto účelem musí být všechny dynamické (aktivní) dopravní značky vybaveny GSM modemem. Všechny přenosy musejí být dostatečně zabezpečeny proti možnosti neautorizovaného čtení a změny jakýchkoli přenášených dat. Potřebný počet SIM karet dodá Objednatel na svůj náklad a rovněž zajistí na svůj náklad datové tarify k těmto kartám. GSM modul nesmí mít speciální požadavky na použité SIM karty (např. požadavek na pevnou veřejnou IP adresu). 
3.3. Napájení a umístění dynamických (aktivních) dopravních značek

· Součástí dodávky dynamických (aktivních) dopravních značek musí být baterie zajišťující dostatečnou energii pro jejich plnohodnotné fungování během dne, kdy se tento akumulátor bude dobíjet z veřejného osvětlení pouze v nočních hodinách. Objednatel požaduje, aby ke každé dynamické (aktivních) dopravních značce byla dodána jedna  baterie. 
· Dynamické (aktivní) dopravní značky budou provozovány v režimu 24x7x365.
· LED panely musí být konstruovány pro instalaci na sloup – dle projektové dokumentace, která je přílohou č. 4 ZP.
· Objednatel požaduje, aby dynamické (aktivní) dopravní značky byly navrženy tak, aby byl z hlediska zajištění bezpečného provádění údržby umožněn přístup ke všem prvkům a montážním zařízením.
4. Požadavky na dokumentaci a inženýrskou činnost 

4.1. Realizační projektová dokumentace 

· Zhotovitel v rámci plnění předmětu veřejné zakázky zajistí zpracování Realizačního projektové dokumentace (RPD), v rozsahu odpovídajícím projektové dokumentaci pro provádění stavby dle přílohy č. 6 k vyhlášce č. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, ve znění pozdějších předpisů, a která bude navíc obsahovat minimálně následující doklady a popisy: 
· Katalogové listy meteohlásek a všech jejích součástí (senzorů, kamer apod.) a dynamických dopravních značek;

· Popis instalace meteohlásek a vozovkových senzorů;

· Popis technického řešení, kterým bude zajištěna vzdálená správa, dálková konfigurace a případný upgrade firmware senzorů;

· Popis údajů, které zasílají senzory do CŘTI;

· Popis komunikačního protokolu pro komunikaci mezi dynamickými dopravními značkami a CŘTI.

· Časový harmonogramu prací včetně detailního harmonogramu osazování meteohlásek v jednotlivých lokalitách

· Podrobný popis akceptačních testů a akceptačních kritérií vycházející z podmínek zadavatele 

· Základní parametry pilotního provozu 

4.2. Inženýrská činnost

· Zhotovitel zajistí inženýrskou činnost pro realizaci díla, zejména zajistí vypracování a projednání návrhu dočasných dopravních opatření (DIO) a zajištění povolení zvláštního užívání komunikací v souladu s postupem prací a dále povolení od správců/vlastníků dotčených pozemních komunikací a stožárů pro možnost instalovat na ně a provozovat na nich příslušná zařízení. 
4.3. Dokumentace skutečného provedení (DSP)

· Zhotovitel zpracuje a nejpozději s předáním díla předá zadavateli Dokumentaci skutečného provedení celého díla zpracovanou v rozsahu dle přílohy č. 7 vyhlášky č. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znění pozdějších předpisů, která bude dále obsahovat min. následující doklady a popisy v českém jazyce: 
· dokumentaci dodaného a instalovaného HW/SW;  
· technickou dokumentaci k dodávaným meteohláskám a všem jejím součástem (senzorům, kamerám), včetně návodu na obsluhu a údržbu, katalogů náhradních dílů. Součástí musí být i seznam a vysvětlení poruchových hlášení senzorů do CŘTI, a popis dodatečné kalibrace senzorů; 
· geodetické zaměření a situační zakreslení instalované technologie (senzorů, komunikačních zařízení, příp. další) v měřených lokalitách; 

· strojově čitelný přehled dodané technologie včetně uvedení ID jednotlivých meteohlásek včetně všech jejích součástí (senzorů, kamer) a GPS souřadnice jejich polohy;

· technické listy, prohlášení o shodě a manuály v českém jazyce pro dodané výrobky a zařízení. 
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