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1. Úvod
Dílčí projekt zdravotně technické instalace řeší přívod, předehřev a dohřev pitné vody, výměnu zásobníku na předehřátou vodu, doplňování upravené vody do topného systému a nové rozvody TV. Podkladem pro vyhotovení dokumentace byla osobní prohlídka výměníkové stanice, přehled spotřeb tepla pro potřeby vytápění jednotlivých objektů, informace od zástupců provozovatele, původní projektová dokumentace „Ústřední vytápění“ z roku 2002 zpracovaná Ing. Pavlem Čechem (pouze výkresy získané od dodavatele tepla TLIB) 

2.Stávající stav

Příprava TV je prováděna dvoustupňově a to předehřevem TV vratným kondenzátem v deskovém výměníku CB52/60 fy AL a dohřevem topnou vodou v deskovém výměníku CB 52/30 fy AL. TUV je shromažďována ve dvou akumulačních nádržích o objemu 2500 a 400 litrů, které slouží pro pokrytí špiček v odběru TV. Cirkulace TV v okruhu předehřevu TV zajišťuje oběhové čerpadlo Wilo TOP RL 30/7,5  a v okruhu dohřevu TV topnou vodou čerpadlo Grundfos UPS 25-60 180. Na přívodním potrubí topné vody dohřevu TV je umístěn trojcestný elektroventil LDM RV 111 R 3311 16/150 (kv 6,3,0m3/hod), který při dosažení požadovaných parametrů TV přepouští topnou vodu do vratného potrubí topné vody. TV je vedena do rozdělovače TV a odtud do jednotlivých pavilonů ZŠ. Cirkulaci TV v pavilonech ZŠ zajišťuje cirkulační čerpadlo Grundfos UPS 50-120/F .

Objekty MŠ a OA jsou napojeny dvoutrubkovou soustavou s primární topnou vodu sloužící pro vytápění a ohřev TV. V objektech je TV připravována v deskovém výměníku AL s vloženou akumulační nádobou o objemu 400 l. Teplo spotřebované pro výrobu TV je v každém z objektů měřeno kalorimetrem a spotřeba SV pro výrobu TV je měřena na přívodu SV do objektu.

3.Návrh řešení
V rámci rekonstrukce bude nahrazen 2500 litrový zásobník předehřáté vody z 80. let novým zásobníkem o objemu 1000 litrů s vnitřním smaltem a s izolací vnějšího pláště s povrchovou úpravou AL plechem. Nadále bude využita stávající nádoba o objemu 400 l pro dohřátou vodu, v rámci rekonstrukce bude odkalena a propláchnuta tlakovou vodou.
Nefunkční chemická úpravna vody bude nahrazena novou. Vymění se příslušné potrubní rozvody včetně armatur a čerpadel. Bude osazena nová tlaková 100 litrová nádoba na vyrovnání rázů při dopouštění soustavy. Dvě stávající stojaté nádrže, každá o objemu 600 litrů, se i nadále využijí jako zásobní nádrže na upravenou vodu. Paralelně k nim bude nově osazen nosič stavoznaku zhotovený z ocelové trubky DN 125 (viz. výkres č. 8).

Stávající deskový výměník AL B52-60 pro předehřev TV kondenzátem bude demontován, chemicky vyčištěn a osazen na novou pozici vč. výměny příslušných armatur a čerpadla okruhu předehřevu teplé vody.. Deskový výměník AL B52-30 pro dohřev TV topnou vodou bude vyměněn za nový stejného typu, který má v držení investor. Vyměněny budou i příslušné armatury a čerpadlo okruhu dohřevu teplé vody.

Nové vodoměry budou určené pro montáž ve vodorovné i svislé poloze. Potrubí s pitnou vodou pro předehřev a dohřev bude osazeno novými čerpadly. Rozvody studené a teplé vody vč. cirkulace se ve VS kompletně vymění až po hranice dodávky specifikované v projektu. Všechna potrubí na straně pitné vody budou plastová v dimenzi 50x5,6, cirkulace pak v dimenzi 40x4,5 s novým cirkulačním čerpadlem. Sběrač TV a cirkulační vody zůstane původní včetně stávajících hrdel.
S ohledem na technický stav je nutno provést expanzního potrubí včetně 100 litrové expanzní nádoby (tlumení rázů při doplňování soustavy).

Studená voda pro přípravu teplé vody bude do výměníkové stanice nově přivedena potrubím EKOPLASTIK EVO S4. Její množství bude měřeno domovním vodoměrem o jmenovitém průtoku 4 m3/h. Od řádu pitné vody budou nové rozvody ve výměníku odděleny potrubním oddělovačem. Voda bude před vstupem do nové chemické úpravny vody (CHÚV) filtrována přes patronový filtr s možným obtokem. Úpravna vody WGME-200BNT se zásobníkem soli bude vytvářet upravenou vodu a doplňování a odpouštění vody do a ze systému bude řízeno solenoidovým ventilem a novým doplňovacím čerpadlem. Za CHUV bude osazeno zařízení pro dávkování chemikálií k prevenci koroze v systému Jako zásobní nádrž na upravenou vodu z CHÚV budou použity stávající dvě ocelové nádrže, každá  o objemu 600 litrů. Ty budou uvnitř vyčištěny tlakovou vodou, propláchnuty a odkaleny. K nim bude paralelně připojen nosič stavoznaku o stejné výšce, opatřený v horní části zpětnými klapkami, které umožní sání i odfuk vzduchu při kolísání hladiny a v dolní části vypouštěcím kohoutem. Expanzní potrubí, sloužící také jako potrubí pro doplňování vody do systému, bude ocelové v dimenzi DN25 se závitovými armaturami a bude izolováno polyetylenovou izolací min. o síle 20 mm.

4.Potrubí
Teplá a studená pitná voda:

V prostoru výměníkové stanice bude vyměněno potrubí stávajícího rozvodu studené vody vstupující do VS nad dvoukřídlými vraty včetně odboček do základní školy a k nádrži pro předehřev TV.

Rovněž Potrubí teplé vody a cirkulace bude kompletně vyměněno. Na veškeré nové rozvody pitné vody bude použito tenkostěnné plastové potrubí typu EKOPLASTIK EVO S4 PN24 s tepelnou izolací. Tepelná izolace teplovodního potrubí (40 - 120°C) bude provedena rohožemi VP z minerální plsti našitými na vlnitou lepenku s povrchovou úpravou folií FLEXIPANE event. izolačními pouzdry z lisované minerální plsti, s povrchovou úpravou hliníkovou folií. Potrubí studené vody bude izolováno pěnovou polyetylenovou izolací o síle min. 9 mm (např. MIRELON).

Na veškerých rozvodech pitné vody bude po montáži provedena tlaková zkouška, proplach a desinfekce potrubí dle ČSN 736660/Z2. 
5. Ostatní a všeobecné
Tlaková zkouška potrubí se provádí po vizuální prohlídce rozvodů vnitřního vodovodu, a to buď vodou nebo suchým vzduchem, případně inertním plynem (např. dusíkem). V budovách se zkouší nezakryté potrubí před montáží příslušenství, zařizovacích předmětů, přístrojů a zařízení (výtokových a pojistných armatur, čerpadel, ohřívačů apod.). Trubky smí být opatřeny návlekovou izolací nebo uloženy v ochranných trubkách.Tlakovou zkoušku potrubí vodou lze provádět pouze u vnitřních vodovodů, ze kterých je možné všechnu vodu po provedeni zkoušky vypustit. Pokud není vypuštění vody z vnitřního vodovodu nebo jeho částí možné, má být provedena tlaková zkouška potrubí vzduchem.

Tlaková zkouška potrubí vodou

Před tlakovou zkouškou potrubí vodou se musí všechny úseky vnitřního vodovodu propláchnout. Při proplachování musí být vypouštěcí armatury určené pro odkalení otevřeny. Před zahájením tlakové zkoušky musí být všechny průchozí uzávěry a regulační armatury ve zkoušeném úseku potrubí otevřeny, zkoušené potrubí odvzdušněno, napuštěno vodou o nejvyšším provozním přetlaku MOP (viz 6.2.2, tabulka 1) po dobu nejméně 12 h (nejvíce 7 dnů) a všechny vývody uzavřeny zátkami, víčky nebo slepými přírubami.

Tlaková zkouška potrubí vodou se provádí podle ČSN EN 806-4. Nejvyšší návrhový přetlak MOP, v kPa, se stanoví podle vztahu:

MOP= 1,3637 ·MOP


kde je MOP nejvyšší provozní přetlak, v kPa, podle 6.2.2 (tabulka 1). Zkušební přetlak TP, v kPa, se stanoví podle ČSN EN 806-4.

Pokud v dokumentaci výrobce plastového potrubí nejsou uvedeny hodnoty teplotního činitele odlehčeni, uvažuje se, že teplotní činitel odlehčení fr = 1.

Tlaková zkouška potrubí vzduchem nebo inertním plynem

Při tlakové zkoušce potrubí vzduchem nebo inertním plynem je zkušební přetlak 250 kPa (v odůvodněných případech nejvíce 300 kPa) bez ohledu na nejvyšší provozní přetlak podle 6.2.2, tabulka 1. Zkušební přetlak nesmí po dobu jedné hodiny (doba trvání zkoušky) poklesnout o vice než 20 kPa. Při větším poklesu je třeba výsledek tlakové zkoušky označit za nevyhovující. Všechny vývody zkoušeného potrubí musí být uzavřeny zátkami, vičky nebo slepými přírubami. Nesmí se používat zátky nebo přechodky s plastovým závitem.

Konečná tlaková zkouška

Konečná tlaková zkouška se provádí vodou, kterou je vnitřní vodovod zásobován.  Před zahájením zkoušky musí být potrubí řádně propláchnuto vodou. Zkouška se provádí po montáži všech zařizovacích předmětů, výtokových a pojistných armatur a příslušenství vnitřního vodovodu. Vodovod se před zkouškou ponechá pod provozním přetlakem vody nejméně 24 hodin. Konečná tlaková zkouška se provádí provozním přetlakem dosaženým v okamžiku zahájení zkoušky. Při zahájení zkoušky se uzavře uzávěr na začátku zkoušeného vodovodu (např. hlavni uzávěr objektu) a odečte se hodnota zkušebního přetlaku. Zkušební přetlak nesmí po dobu jedné hodiny od zahájení zkoušky klesnout o více než 20 kPa. Při větším poklesu je třeba výsledek tlakové zkoušky označit za nevyhovující.

Uvedeni vnitřního vodovodu do provozu

Nádrže a ohřívače vody se musí před uvedením do provozu propláchnout nejméně dvojnásobným objemem vody (při proplachování se v nich voda musí nejméně 2x  vyměnit). Po propláchnutí se musí potrubí na nejnižších místech odkalit a na nejvyšších místech odvzdušnit. Objem vody spotřebované při proplachu se zaznamenává vodoměrem. Po propláchnutí se musí překontrolovat funkce všech armatur a zařízeni vnitřního vodovodu.
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