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D.1.4.4.a.1 PRUVODNI CAST

D.1.4.4.a.1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY A STAVEBNIKA
Stavebnik: Statutarni mésto Liberec
Akce: nam. Dr. E. Benese 1, 460 59, Liberec 1
Divadlo F.X.Saldy Liberec — PD na rekonstrukci rozvod(i topeni a

vzduchotechniky

Stupe PD: DPS

Vypracoval: Ing. Ondrej Hanzelka

Revize: 22/6/2018

Odpovédny projektant: Ing. arch. Marta Sev¢ikové — autorizovany architekt

¢. autorizace CKA 04 407

D.1.4.4.a.1.2 OBECNY POPIS OBJEKTU

Jedna se o historicky objekt méstského divadla v centru mésta Liberec. Objekt tvoti ¢tyfi nadzemni
podlazi s jednim mezipatrem, konstrukce lavek za divadelnim jevistém, divadelni hledisté, podkrovi a
zaroven je divadlo ¢astecné podsklepené a je vybavené suterénem s technickym zazemim objektu.

Fukcné Ize divadlo rozdélit na ¢ast verejnou (hledisté, vstupni prostory, chodby, schodisté, satny,
a hygienické zadzemi), ¢ast neverejnou (pro ucinkujici divadla — Satny, hygienické zazemi, sklady,
chodby, schodisté), ¢ast provozni (technické zdzemi divadla) a c¢ast klubu Jimmys, ktery funguje
nezavisle na divadle a ma sv(j vlastni oddéleny vstup.

Stavebni konstrukce divadla jsou prevazné v pavodnim stavu, provedeny byly drobné rekonstrukce
hlavné v interiéru objektu (konstrukce balkénu a baru ve 3.patfe). Nosné konstrukce tvofi prevaziné
cihlové zdivo. Konstrukce v divadelnim hledisti jsou vesmés v dfevéném provedeni s vyzdobou
v podobé maleb a soch.

Aktudlni kapacita hledisté pro divadelni predstaveni je 500 mist, pro divadelni jevisté cca 40 mist a
25 mist pro orchestfisté, dle potreb divadelnich predstaveni. Divadlo ma ddale nékolik stalych
zaméstnanc( (spravce, vratny, technici).

D.1.4.4.A.1.2.1 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A TECHNOLOGICKA
ZARIZENI

Projektova dokumentace ,Divadlo F.X.Saldy Liberec — PD na rekonstrukci rozvodd“ je tvofena:

SO 01 Objekt €.p. 27 - Vytdpéni



D.1.4.4.a.1.3 UCEL ZPRACOVANI
D.1.4.4.a.1.4 PODKLADY

» Byl proveden prizkum objektu - zaméreni viditelnych ¢asti stavajicich prvkd vytapéni a
vzduchotechniky, dale zaméreni celé konstrukce krovu divadla a ostatnich svislych konstrukci
Zaddni investora

Mailova komunikace s Libereckou tepldrenskou a.s.

Projektovd dokumentace stdvajiciho stavu

Typové podklady vyrobci

Souvisejici zakony, vyhldsky a normy

Y VVVY

D.1.4.4.3.2 STAVAIJICI STAV

D.1.4.4.a.2.1 TECHNICKY POPIS OBJEKTU A PROSTREDI

D.1.4.4.a.2.2 PRIPOJKA

Do objektu divadla F.X.Saldy je pfivedena pFipojka v podobé horkovodniho potrubi, které je pFivedeno
z liberecké teplarny pres vyménikovou stanici. Horkovod je veden pod urovni stavajicich komunikaci
v okoli divadla v dostatecné hloubce a s odpovidajicim krytim, ulozenim a spadem vyhovujicim
pozadavkim liberecké teplarny.

Do objektu je horkovod pfiveden skrze anglicky dvorek pfijihovychodni fasadé objektu, kde je nasledné
pres anuloid veden aZ do rozdélovaci komory, ze které je nasledné pfi konstrukci rozdélovace ukoncen.

D.1.4.4.a.2.3 ZDROJTEPLA
Popis zdroje tepla:

Zdrojem tepla je v tomto pripadé liberecka teplarna, ktera dodava teplo do vyménikové stanicem ze
které je nasledné do objektu divadla vedeno horkovodni potrubi. Jedna se konkrétné o vyménikovou
stanici ... Pro objekt divadla je rezervovan vykon 540 kW. Garantovany pfikon je celkové 2 212 GJ/rok.
Teplota na primarni strané okruhu je vzimé 95/70°C a v lété 65/50°C. Tlak na primarni strané na
vystupu z vyménikové stanice je 430 kPa. Dle udajl teplarny dispozicni tlak pred divadlem 510 kPa a
staticky tlak 600 kPa. Jedna se o tlakové zdvislou vyménikovou stanici.

Projektova dokumentace fesi rekonstrukci systému vytapéni od anuloidu dale dovnitr objektu. Stavajici
anuloid bude zrusen a nahrazen deskovym vyménikem tepla diky kterému se soustava stane tlakové
nezavisla. A nasledné dojde k Upravé pfivodni trasy horkovodu mezi anuloidem a novou konstrukci
rozdélovace a sbérace v rozdélovaci komore v suterénu objektu.



D.1.4.4.a.2.4 OTOPNA SOUSTAVA
D.1.44.3.241 POPIS TYPU SOUSTAVY

Stdvajici otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s lezatym spodnim rozvodem a naslednym
vétvenim na jednotliva stoupaci potrubi, kde se jednda castec¢né o horizontalni a ¢dstecné o vertikalni
vedeni rozvodu k jednotlivym otopnym télestim.

Casteéné je objekt divadla vytapén otopnymi télesy a ¢asteéné teplovzduinym vytapénim (jednd se
predevsim o prostory divadelniho hledisté, baru ve 3.NP a klubu v 3.propadle).

Stav systému

Stdvajici stav systému vyZaduje rekonstrukci. Jedna se zejména o nevyhovujici trasovani nékterych
vétvi otopné soustavy, které vykazuji problémy sregulaci vykonu nékterych téles dle sdéleni
pracovnik(l v divadle. Nevyhovujici jsou dale provedeni otopnych téles v reprezentativnich prostorech,
které jsou &asteéné vrozporu s pozadavky pamatkové péce. Casteénd je v nékterych prostorach
nevyhovujici tepelny komfort pro uZivatele interiéru divadla, jednd se predevsim o divadelni jeviste,
vstupni prostory divadla (schodisté, foyer..)

Potrubi je vedeno prevaziné viditelné po konstrukcich, pfipadné castécné v nékterych instalacnich
Sachtach a prostupy ve sténdch. Z hlediska reprezentativnosti vefejnych prostor neni tato viditelnost
rozvodl v nékterych pfipadech uplné vhodna. V prostorach 3.patra v baru jsou rozvody vedeny ke
vzduchotechnice vedeny v prostorach predstény.

Z hlediska provoznich problém( systému bylo konstatovano nedotapéni otopnych téles na koncich
nékterych vétvi systému, coz je zplUsobeno prevainé nevyvazenosti délek rozvodu a instalovanych
vykonl na jednotlivych odbockach, které jsou potom hlre regulovatelné. Nékteré prostory jsou
nedostatecné vytapény (divadelni jevisté, kde jsou osazena jen dvé deskova otopna télesa, také
vstupni prostory kde dochazi k provétravani skrze dvefmi a okenni konstrukce, které jsou Spatné
tésnény a dochazi zde k velkému uniku tepla z interiéru, dale v prostorach Satny v pfizemi a v boc¢nich
Satnach v 1.patre.

Doporucuje se tedy rekonstrukce systému ve smyslu lepsi vyvazenosti jednotlivych vétvi otopné
soustavy. Dale doplnéni otopnych ploch v nedostatecné vytapénych prostorach zminénych vyse.
Doporucuje se také opatreni ve smyslu zamezeni Uniku tepla skrze dvefni a okenni netésné konstrukce,
kterymi dochazi k velkému uniku tepla, coZ ma dopad na ekonomiku provozu vytapéni.

Aktudlné ma systém vytdpéni feSenou regulaci na strané primarni ve vyménikové stanici a nasledné
potom na sekundarni strané v objektu divadla pomoci regulace vykonu obé&hovych cerpadel. ??

Odvzdusnéni otopné soustavy je aktudlné zajisténo pomoci nékolika navrZenych odvzdusrovacich
ventild. Odvzdusnéni je zajisténo na anuloidu umisténého v suterénu objektu. Déle jsou odvzdusnovaci
ventily umistény na jednotlivych otopnych vétvich za rozdélovaéem a nakonec také na nékterych
koncovych otopnych télesech.

Vypousténi soustavy je zajisténo pomoci ventill s vypousténim umisténych v suteréndu v rozdélovaci
komofre v misté rozdélovace jednotlivych topnych vétvi.



Méreni spotieby tepla je aktudlné umisténo na potrubi mezi anuloidem a rozdélovaéem. Tento stav je
aktualné nevyhovujici dle pozadavk( Liberecké teplarny, z ¢ehoZ plyne poZadavek na zlepseni a
zefektivnéni tohoto stavu.

Z hlediska zatizeni vytdpéni umisténych uvnitf objektu, tak po pfivodu horkovodu do objektu je
v suterénu umistén anuloid — termohydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakl, ktery je opatfen
tepelnou izolaci. Do anuloidu a ven z néj jsou vedeny rozvody horkovodu z primarni strany a zpét ze
sekunddarni — od rozdélovace. Nasleduje rozdélovac a sbérac, ktery je umistén v suterénni rozdélovaci
komore, ze kterého jsou vedeny jednotlivé topné vétve ddle po objektu. Rozdélovac a sbéra¢ maji
ocelovou konstrukci, jsou tepelné izolovany a instalovany cca 1,0 m nad uroven podlahy. Stav
rozdélovace a shérace je v zdsadé vyhodujici, pro navrzenou zménu navrhu systému vytapéni je ale
nutnd jeho vyména. Na jednotlivych topnych vétvich jsou ddle osazena cirkulaéni ¢erpadla firmy Wilo,
ktera zajistuji dopravu topné vody v rozvodech ke koncovycm otopnym télesiim. U nékterych topnych
vétvi byl zjistén nedostatek v podobé nedotdpéni na nékterych Usecich systému, coz mlize byt mimo
jiné zplsobeno poddimenzovanymi parametry Cerpadla.

D.1.4.4.a.2.5 OTOPNE PLOCHY

V objektu divadla mizZeme narazit na dva typy otopnych téles, prvnim jsou litinovy otopna télesa, kterd
jsou umisténa ve stupni hala divadla mezi dfevénymi vstupnimi portaly a dale v prostorach baru
v 1.patfe. Zde jsou litinova otopnd télesa umisténa v parapetnich kastlich mezi okny a na bocni sténé
v misté pravdépodobné plvodniho krbu. Jedna se o ¢lankova litinova télesa s vyskou pfiblizné 0,9m a
celkovou vyskou horni hrany cca 1,1m nad urovni stavajici podlahy. Télesa jsou feSena s
pravym boc¢nim pfipojenim a jsou osazena ru¢nimi regulacnimi hlavicemi. Celkovy pocet téchto téles
ve vstupni hale je 4ks. V prostorach baru jsou tyto télesa umisténa v kastlich zakryté mrizemi, vyska
téles je cca 0,7m a jsou umisténa 0,2m nad urovni podlahy. Osazena jsou opét ru¢nimi regulacnimi
hlavicemi.

Ostatni prostory divadla jsou osazena télesy deskovymi typu VK. Tyto télesa jsou instalovana taktéz
v reprezentativnich vstupnich prostoradch schodist, kde nebyla investorem shledana jako vhodné
feSeni. Télesa jsou feSena prevainé s vyskou 0,6-0,7m a rdznymi délkami, dle potfebného vykonu
v danych mistnostech. U téchto téles bylo zvoleno taktéz prevainé bocéni zapojeni s rucnimi
regula¢nimi ventily. Podle potfebného vykonu jsou instalovana télesa s jednou nebo dvéma lamelami.



D.1.4.4.a.3 NAVRHOVANY STAV

D.1.4.4.a.3.1 TECHNICKY POPIS OBJEKTU A PROSTREDI

Jedna se o historicky objekt méstského divadla v centru mésta Liberec. Objekt tvofi Ctyfi nadzemni
podlazi s jednim mezipatrem, konstrukce lavek za divadelnim jevistém, divadelni hledisté, podkrovi a
zaroven je divadlo ¢astecné podsklepené a je vybavené suterénem s technickym zazemim objektu.

Fukéné Ize divadlo rozdélit na ¢ast verejnou (hledisté, vstupni prostory, chodby, schodisté, satny,
a hygienické zazemi), ¢ast neverejnou (pro ucinkujici divadla — Satny, hygienické zazemi, sklady,
chodby, schodisté), ¢ast provozni (technické zdzemi divadla) a c¢ast klubu Jimmys, ktery funguje
nezavisle na divadle a ma sv(j vlastni oddéleny vstup.

Stavebni konstrukce divadla jsou prevazné v pavodnim stavu, provedeny byly drobné rekonstrukce
hlavné v interiéru objektu (konstrukce balkénu a baru ve 3.patfe). Nosné konstrukce tvofi prevaziné
cihlové zdivo. Konstrukce v divadelnim hledisti jsou vesmés v dfevéném provedeni s vyzdobou
v podobé maleb a soch.

Aktudlni kapacita hledisté pro divadelni predstaveni je 500 mist, pro divadelni jevisté cca 40 mist a
25 mist pro orchestfisté, dle potreb divadelnich predstaveni. Divadlo ma déale nékolik stalych
zaméstnanc( (spravce, vratny, technici).

D.1.4.4.a.3.2 KLIMATICKE PODMINKY

D.1.4.4.a.3.2.1 VENKOVNI PROSTREDI

PFi ndvrhu vytapéni byly uvazovany nasledujici parametry vnéjsiho prostredi:

e Venkovni vypoctova teplota -18°C

e Vnitfni primérna teplota 19°C

e Pocet topnych dnl 243 dnli
e Primérna teplota v topném obdobi 4°C

Zimni obdobi
- venkovni vypoCtova teplota -18°C

- venkovni relativni vihkost 90%

Letni obdobi
-Venkovni vypoctova teplota 32°C

-Venkovni relativni vihkost 40%



Zatizeni vytapéni budou splfiovat nasledujici na nejvyse pfipustné hladiny hluku dle NV 272/2011

Chranény venkovni prostor: 6:00 —22:00 — 50 dB

D.1.4.4.a.3.2.2 VNITRNi PROSTREDI

K ndvrhu systému vytapéni byly pouzity normové hodnoty pro vypoctové vnitfni teploty. Dale byly
zohlednény pozadavky investora na vnitfni mikroklima v podobé teploty 17°C na vefejnych schodistich
a chodbdch, pripadné na teploty 22°C v kancelafich a 21-22°C v hledisti a jevisti divadla. Vnit¥ni
navrhové teploty jsou uvedeny v pfiloze — Vypocet tepelnych ztrat.

K ndvrhu chlazeni vymezenych prostor byly vyuZity sdélené hodnoty tepelnych zatézi z osvétleni pro
prostory jevisté a hledisté a 2.balkon a déle tepelné zatéze ze zafizeni umistnych v kabiné technika.

Tepelnd zatéz pro: divadelni jevisté 19,6 kW, pro kabinu technikl 6,0 kW, pro 2.balkon 10,0 kW.

Vypoctové teploty vnitfniho prostfedi u ostatnich mistnosti byly stanoveny dle normy CSN EN 12 831-
1.

Zarizeni vytapéni a ochlazovani budou spliovat nasledujici na nejvyse pripustné hladiny hluku dle NV
272/2011

D.1.4.4.a.3.3 PRIPOJKA

Do objektu divadla F.X.Saldy je pfivedena pfipojka v podobé teplovodniho potrubi, které je pFivedeno
z liberecké teplarny pres vyménikovou stanici. Teplovod je veden z protilehlého objektu posty pod
Urovni stavajicich komunikaci v okoli divadla v dostatecné hloubce a s odpovidajicim krytim, uloZzenim
a spadem vyhovujicim pozadavkdm liberecké teplarny.

Do objektu je teplovod pfiveden skrze anglicky dvorek pfti jihovychodni fasadé objektu, kde je nasledné
pres anuloid veden aZ do rozdélovaci komory, ze které je nasledné pfi konstrukci rozdélovace ukoncen.

Stavajici pripojka z vyménikové stanice aZ po uzaviraci kohouty pred fasadou divadla zlstava beze
zmén.

D.1.4.4.a.3.4 ZDROJ TEPLA A CHLADU

Zdrojem tepla je Liberecka teplarna s vyménikovou stanici, kterd do objektu divadla pfivadi rozvody
teplovodu. Zdroje tepla se neméni. V ramci rekonstrukce dojde jen k preloZeni polohy rozvodl
teplovodu do jiné pozice.

Zdrojem chladu bude venkovni kondenzacni jednotka. Umisténi jednotky bude v anglickém dvorku pfi
jihozapadni fasadé objektu divadla. Jednotka bude umisténa na sténu tak, aby jeji horni hrana byla
v roviné stropu Urovné 3.propadla. Venkovni jednotka bude napojena na tfi vnitfni jednotky, se
kterymi bude propojena pomoci rozvodu chladiva. PoZzadovany vykon zdroje chladu je 36 kW. Jedna se



o tzv. multi split systém. Soucasti systému bude komunikacni a regula¢ni modul, ktery bude ovladat
chod a vykon mezi vnitfnich jednotek v zavilosti na vnéjsim zdroji. Soucasti dodavky zdroje chladu bude
nosna konstrukce pro umisténi jednotky na sténu.

D.1.4.4.a.3.5 OTOPNA SOUSTAVA

V ramci rekonstrukce objektu divadla jsou navrzeny tfi oddélené typy otopnych téles. Jednd se o
litinova ¢lankova otopna télesa, ocelova deskova télesa typu VK a elektricky pfimotop. Litinova télesa
jsou potom dale délena na designova télesa v tzv. ,retro stylu” se zdobnym povrchem a na klasicka
¢lankova litinova télesa.

Pfi ndvrhu byly zohlednovany také pozadavky investora na odstanéni nékterych nevyhovuijicich téles a
jejich nahrazeni systémem teplovzdusného vytdpéni v rdmci moznosti.

Prvnim typem jsou litinova clankova télesa v designovém retro provedeni. Ty jsou navrzena do
vstupnich reprezentativnich prostor a schodist, pfipadné do prostor verejnych bocnich chodeb, ze
kterych je pfistup do prostor balkon( hledisté. Télesa budou v provedeni s nohami na postaveni na
podlahu, vzhledem k jejich vy$si hmotnosti a vyskytu Stukové vyzdoby v reprezentativnich prostorach.
Télesa budou mit lehce zdobnou povrchovou Upravu a barvu pfizplisobenou okolni vymalbé. Jednotlivé
konkrétni reSeni téles a jejich pozice jsou uvedeny ve vykresech a v pfiloze ,Kniha otopnych téles”.
Télesa budou osazena retro ventily v mosazném provedeni vybavenymi taktéZz ventilem
odvzdusnovacim. Pfipojeni litinovych téles bude feSeno individualné podle polohy télés jako boéni
pfipadné spodni.

Druhym typem jsou litinova ¢lankova télesa v designovém provedeni. Ty jsou navrzena do prostor
verejnych bocnich chodeb, ze kterych je pristup do prostor balkont hledisté a verejnych hygienickych
zazemi. Télesa budou v provedeni s nohami na postaveni na podlahu a budou v tmavsim barevném
provedeni. Jednotlivé konkrétni feSeni téles a jejich pozice jsou uvedeny ve vykresech a v pfiloze , Kniha
otopnych téles”. Télesa budou osazena retro ventily v mosazném provedeni vybavenymi taktéz
ventilem odvzdusiovacim. Pfipojeni litinovych téles bude feseno individudlné podle polohy télés jako
bocni pfipadné spodni.

Tretim typem jsou litinova ¢lankova télesa v klasickém provedeni. Ty jsou navriena do prostor
verejnych hygienickych zazemi a nékterych bocnich chodeb. Télesa budou v provedeni bez nohou a
budou ve svétlém barevném provedeni bez zdobnych prvk(i a povrchovych Uprav. Jednotlivé konkrétni
feSeni téles a jejich pozice jsou uvedeny ve vykresech a v pfiloze , Kniha otopnych téles”. Télesa budou
osazena ventily v retro proveden. Pfipojeni litinovych téles bude feSeno individudlné podle polohy
télés jako bocni pfipadné spodni.

Ctvrtym typem jsou deskovd ocelova télesa v provedeni ventil kompakt. Ty jsou navrZena do
neverejnych prostor zazemi herc(, sklad(, propadel a do prostoru klubu Jimmys. Télesa budou
pripevnéna ke sténé pomoci kotvicich prvkl dle pozadavk(l vyrobce. Provedeni bude s hladkou celni
deskou pro snadnou udrzbu téles v bilém barevném provedeni. Jednotlivé konkrétni feseni téles a
jejich pozice jsou uvedeny ve vykresech a v ptiloze ,Kniha otopnych téles”. Télesa budou osazena
termoregulaénimi hlavicemi v klasickém provedeni. Pripojeni deskovych téles bude feSeno
individudlné podle polohy télés jako bocni pfipadné spodni.



D.1.4.4.3.3.5.1 POPIS TYPU SOUSTAVY

Systém vytapéni je feSen jako teplovodni dvoutrubkovy se spodnim lezatym rozvodem a nucenym
obéhem topné vody.

Co se tyce typu distribuce tepelné energie do prostoru interiéru divadla, tak ho |ze rozdélit na vytapéni
otopnymi télesy a vytapéni teplovzdusné. Princip teplovzdusného vytapéni byl ponechan v prostorach
divadelniho hledisté a baru ve 3.patfe. Nové byl navrzen do prostor divadelniho jevisté, vstupnich
prostor a foyer a bocnich reprezentativnich schodist, kde byl tento princip obnoven v duchu
historického navrhu z doby zalozeni divadla. Otopna télesa jsou poté vyuzita predevsSim v zazemi
zaméstnancu a ucinkujicich divadla, hygienickych zazemi a bo¢nich chodeb a schodist do jednotlivych
pater hledisté. Princip dodavky tepelné energie do koncovych téles je v obou pripadech teplovodni.

Systém s otopnymi télesy je rozzénovdn podle vefejnych a neverejnych ¢asti a podle svétovych stran,
nasledné je jedna vétev vedena do prostoru propadel a skladll hercli. Oddélend vétev je dale vedena
do prostoru divadla Jimmys, ktery ma oddéleny provoz nezavisly na divadle a je zde kladen poZzadavek
na oddélené méreni spotreby a dodavku tepla do prostoru klubu. Topné vétve pro teplovzdusny
systém jsou rozdéleny na dvojici vétvi pro VZT jednotky pro hledisté (ke kazdé jednotce jedna vétev),
dale pro VZT jednotku pro divadelni jevisté, pro VZT jednotku zajistujici vytapéni baru ve 3.patfe a
schodisté a pro vytapéni teplym vzduchem prostory vstupni haly, foyer a baru v 1.patfe. Celkové ma
tedy systém 14 oddélenych topnych vétvi.

Princip pfivodu horkovodu do suterénu a ndsledné déleni systému za rozdélovacem na jednotlivé
topné vétve je ponechan, jak jiz bylo zminéno, jen dochazi k efektivnéjSimu déleni a vedeni
jednotlivych vétvi a k prechodu z vytdpéni otopnymi télesy na vytapéni teplovzdusné v jevisti a
vstupnich, verejnych prostorach v duchu pavodniho historického feseni.

Rozvody jsou vedeny za rozdélovacem, v suterénnich a podzemnich prostorach stechnickym
charakterem prevazné po konstrukcich (po sténdach, zavésené pod stropem) a nasledné jsou délena na
jednotliva stoupaci potrubi vedena opét po konstrukcich. Odbocky k jednotlivym télesim jsou
prevazné navriena ve vefejnych prostorach do drazek ve zdivu (pod omitku, do soklu), do podlah a
v neverejnych prostorach do podlahy, pfipadné vedené volné po konstrukcich. Navrh trasovani novych
rozvodl se snazi respektovat plvodni trasovani a pokud mozno co nejméné zasahovat do nosnych
konstrukci pamdtkového objektu divadla.

Soustava ma celkem navrzena 14 topnych vétvi, z ¢ehoZ 8 vétvi je pro otopna télesa, 5 vétvi je pro
zafizeni VZT a jedna vétev pro parapetni fancoil jednotky v prostoru vstupni haly a foyer.

Odvzdusnéni soustavy je zajisténo pomoci odvzdusnovacich ventill. Prvni dvojice ventil( je umisténa
v suterénu na potrubi teplovodu. NavrZeny jsou odvzdusiiovaci ventily s pfipojenim DN 1/2“. Umisténi
na potrubi teplovodu je v misté jeho prechodu pres prlichod do mistnosti s rozdélovaci a sbéraci, tj.
v nejvyssim misté vedeni teplovodu v rdmci suterénniho prostoru. Co se tyce odvzdusnéni soustavy,
tak tato moznost je dale na otopnych télesech, kde bude mozné jednotliva télesa odvzdusnit rucné.



D.1.4.4.a.3.5.2 PREHLED SYSTEMU

OKRUH 51

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 39,56 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,14 m3/h

Hmotnostni pratok 1103,22 kg/h

Tlakova ztata 19,3 kPa

Jedna se o okruh s otopnymi télesy vedeny v ¢asti zazemi divadla — do prostor WC a Saten
hercl. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovaée R/S 02 dale po objektu
k jednotlivym otopnym télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach
rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je pfevaziné ve sténach pripadné
v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.

Ekvitermni regulace pomoci ¢idla na severni fasadé

OKRUH 52

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 27,1 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,26 m3/h

Hmotnostni pritok 1153,22 kg/h

Tlakova ztata 23,7 kPa

Jedna se o okruh s otopnymi télesy vedeny ve verejné Casti divadla — do prostor WC, bocnich
chodeb a schodist. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 02
dale po objektu k jednotlivym otopnym télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez
oceli v prostorach rozdélovaci komory a ddle z plastového PE-Xa potrubi. Veden je prfevainé
ve sténdch pfipadné v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.
Ekvitermni regulace pomoci Cidla na jizni fasadé

OKRUH S3

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 28,04 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,37 m3/h

Hmotnostni pritok 1080,16 kg/h

Tlakova ztata 18,8 kPa

Jedna se o okruh s otopnymi télesy vedeny v ¢asti zazemi divadla — do prostor WC a Saten
hercl.. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 01 dale po
objektu k jednotlivym otopnym télesim. Rozvod je proveden ztenkosténné nerez oceli
v prostorach rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi Veden je pfevdiné ve
sténdch pripadné v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.
Ekvitermni regulace pomoci ¢idla na severni fasadé

OKRUH 54

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 30,63 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny



Objemovy pratok 1,27 m3/h

Hmotnostni pritok 1237,45 kg/h

Tlakova ztata 17,8 kPa

Jedna se o okruh s otopnymi télesy ve verejné ¢asti dovadla — do prostor WC, bocnich chodeb
a schodist.. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 01 dale po
objektu k jednotlivym otopnym télesiim. Rozvod je proveden ztenkosténné nerez oceli
v prostorach rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi Veden je pfevainé ve
sténdch pfipadné v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.
Ekvitermni regulace pomoci ¢idla na jizni fasadé

OKRUH S5

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 11,3 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 0,49 m3/h

Hmotnostni pritok 485,36 kg/h

Tlakova ztrata 16,1 kPa

Jednd se o okruh s otopnymi télesy. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od
rozdélovace R/S 01 déle po objektu k jednotlivym otopnym télesiim. Rozvod je proveden
z tenkosténné nerez oceli v prostorach rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi.
Veden je prevdiné ve sténach pripadné v podlaze nebo zavéSen pod stropni konstrukci
v Urovni 3.propadla.

Ekvitermni regulace pomoci ¢idla na severni fasadé

OKRUH S6

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 11,9 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 0,52 m3/h

Tlakova ztata 7,54 kPa

Jedna se o okruh napojeny na dvé fancoilové jednotky v prostoru vstupni haly divadla.
Jednotky jsou umistény v novych dievénych kastlich scelni a horni mfizkami pro
bezproblémové proudéni ohfivaného vzduchu do prostor vstupni haly. Rozvod je veden ze
suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 01 dale po objektu k jednotlivym otopnym
télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach rozdélovaci komory a
dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je pfevdiné ve sténach pfipadné v podlaze.

OKRUH 57

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 24,8 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,1 m3/h

Tlakova ztata 2,75 kPa

Jedna se o okruh napojeny na VZT zafizeni ¢.1 vyhrazené pro vytapéni divadelniho hledisté.
Konkrétni reSeni jednotky je soucasti projektu D.1.4.3. Vzduchotechnika. Rozvod je veden ze
suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 01 dale po objektu k jednotlivym otopnym
télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach rozdélovaci komory a



dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je zaveseny pod stropni konstrukci suterénu k VZT
zatizeni ¢.1.

OKRUH S8

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 24,8 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,1 m3/h

Tlakova ztata 5,70 kPa

Jedna se o okruh napojeny na VZT zafizeni ¢.2 vyhrazené pro vytapéni divadelniho hledisté.
Konkrétni fesSeni jednotky je soucasti projektu D.1.4.3. Vzduchotechnika. Rozvod je veden ze
suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 02 dale po objektu k jednotlivym otopnym
télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach rozdélovaci komory a
dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je prevainé v podlaze nebo zavesen na sténé k VZT
zafizeni ¢.2 v druhé ¢asti suterénu.

OKRUH 59

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 102,1 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 4,39 m3/h

Tlakova ztata 7,82 kPa

Jedna se o okruh napojeny na VZT zafizeni ¢.3 vyhrazené pro vytapéni divadelniho jevisté.
Konkrétni fesSeni jednotky je soucasti projektu D.1.4.3. Vzduchotechnika. Rozvod je veden ze
suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 01 dale po objektu k jednotlivym otopnym
télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach rozdélovaci komory a
dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je pfevazné ve sténach pripadné v podlaze.

OKRUH 510

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 26,1 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,12 m3/h

Hmotnostni pratok 1086,69 kg/h

Tlakova ztata 22,9 kPa

Jedna se o okruh s otopnymi télesy vedeny do prostor propadel a skladll v divadelnim zazemi.
Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovade R/S 01 dale po objektu
k jednotlivym otopnym télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach
rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je prevainé ve sténach pfipadné
v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.

Ekvitermni regulace pomoci ¢idla na severni fasadé

OKRUH 511

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 52,13 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny
Objemovy pratok 1,19 m3/h



Hmotnostni pritok 1131,66 kg/h

Tlakova ztata 30,2 kPa

Jednd se o okruh s otopnymi télesy vedeny do prostor skladd a dilen v divadelnim zazemi.
Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 01 dale po objektu
k jednotlivym otopnym télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli v prostorach
rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je prevdzné ve sténach pripadné
v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.

Ekvitermni regulace pomoci cidla na severni fasadé

OKRUH 512

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 11,02 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 0,51 m3/h

Hmotnostni pritok 485,34 kg/h

Tlakova ztata 19,2 kPa

Jedna se o okruh s otopnymi télesy vedeny do prostor clubu Jimmys ve 3.propadle a vstupu do
clubu Jimmys. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 02 déle
po objektu k jednotlivym otopnym télesim. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli
v prostorach rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je prevdiné ve
sténach pfipadné v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.
Ekvitermni regulace pomoci ¢idla na severni fasadé

OKRUH 513

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 18,9 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 0,82m3/h

Tlakova ztrata 7,95 kPa

Jedna se o okruh ke stavajicim VZT zafizenim do prostor clubu Jimmys ve 3.propadle. Rozvod
je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovace R/S 02 déle ke stavajicim VZT
jednotkam, které budou pouze revidovdny. Rozvod je proveden z tenkosténné nerez oceli
v prostorach rozdélovaci komory a dale z plastového PE-Xa potrubi. Veden je prevdiné ve
sténach pripadné v podlaze nebo zavésen pod stropni konstrukci v Urovni 3.propadla.

OKRUH 514

Teplotni spad 80/60°C

Vykon 32,78 kW

Distribuce tepla pomoci topné vody z teplovodniho rozvodu Liberecké teplarny

Objemovy pratok 1,41 m3/h

Tlakova ztata 11,2 kPa

Jednd se o okruh napojeny na VZT zafizeni ¢.6 v krovu vyhrazené pro vytdpéni vefejného
divadelniho schodisté. Konkrétni feSeni jednotky je souddsti projektu D.1.4.3.
Vzduchotechnika. Rozvod je veden ze suterénu z prostoru strojovny od rozdélovaée R/S 02
ddle po objektu do velkého divadelniho krovu. Rozvod je proveden z ocelového tenkosténného
nerez potrubi. Veden je prevdiné v podlaze nebo ve sténé v draice k VZT zafizeni ¢.6
prostorach velkého krovu na hledistém.



D.1.4.4.3.3.53 REGULACE SOUSTAVY

Deskovy vymeénik bude mit na vystupu nastavenu teplotu topné vody na potifebnych 80°C,
ktera bude déle vedena k rozdélovac¢lim topnych okruhi. Pred deskovym vyménikem bude
osazen reguldtor diferen¢niho tlaku na potrubich teplovodu a dale dvoucestny regulacni ventil
s havarijni funkci.

Na topnych vétvich pro otopna télesa budou dale osazeny trojcestné ventily ovldadané pomoci
servopohonu, které budou fidit teplotu topné vody a regulovat ji tak. Trojcestné ventily budou
napojeny na systém MaR, ktery bude reagovat jejich provoz na zdkladé ekvitermni regulace.
Vyuzita budou dvé venkovni ekvitermni ¢idla. Jedno venkovni ekvitermni ¢idlo bude umisténo
na severni neoslunéné fasadé ve vysce 1,5-2m nad urovni terénu, druhé bude umisténo na
jizni oslunéné fasadé. Okruhy s topnymi vétvemi tak budou rozzénovany na dvé ¢asti podle
svétovych stran.

Topné vétve pro zatizeni VZT budou mit zajisSténou regulaci pomoci regulacnich uzl( pred
jednotlivymi nové navrzenymi zafizenimi VZT. Jedna se o dvé jednotky VZT pro divadelni
hledisté, VZT zafizeni pro divadelni jevisté a zafizeni VZT pro vytapéni verejnych schodist
umisténou v krovu nad hledistém. Regulacni uzel bude mit osazeny trojcestny smésovaci ventil
pro zajisténi pozadované teploty a dale bude osazen dvoucestny regulaéni ventil
s omezovacem prutok. Zajisténa je timto ochrana proti zamrzani vody v zafizenich VZT, jelikoZ
bude neustale zajistén pritok topné vody. Doporucena prednastavena hodnota dvoucestného
ventilu vregulaénim uzlu pfed VZT je kvs=2,5 m3/h. Pritok bude fizen elektronickym
omezovacem pratoku.

Velikost téles a zaregulovani jednotlivych koncovych termoregulacnich ventild na télesech je
uvedeno ve vykresech. Vypocet byl proveden pomoci vypocetniho programu Protech.
Regulace vykonu jednotlivych téles je zajiSténa termostatickymi ventily a hlavicemi. Teplota
otopné vody na vétvich s otopnymi télesy je fizena podle ekvitermniho ¢idla umisténého na
severni strané objektu. U stavajicich VZT jednotek v prostoru clubu Jimmys a baru ve 3.patie
bude regulacni uzel ponechan a dojde jen v napojeni novych rozvodd topné vody k mistu
regulacniho uzlu.

Deskova télesa VK - Télesa jsou opatfena vestavénym regulac¢nim ventilem. Ventil bude osazen
bilou termostatickou hlavici. Télesa budou pfipojena ke zdi rohovym kompaktnim Sroubenim
s vypousténim. Télesa typu VK napojena z podlahy budou osazena pfimym kompaktnim
Sroubenim s vypousténim.

Litinova télesa jsou opatfena regulaénim ventilem sruénim pakovym nastavenim. Télesa
budou pfipojena ke zdi rohovym kompaktnim Sroubenim s vypousténim.

Vykon na jednotlivych vétvich bude nasledné fizen pomoci regulace viceotackovych
obéhovych ¢erpadel osazenych za rozdélovacem.

Pro okruhy s otopnymi télesy budou pouZita prostorova teplotni cidla. Pro kazdou vétev bude
vyuZito jedno cidlo, které bude umisténo ve vybrané referencni mistnosti. Prostorova cidla
budou propojena se systémem MaR a budou regulovat vykon na téchto otopnych vétvich.
Cidla budou pfipevnéna na sténu do vy$ky 1,2 m nad Groveri podlahy dané mistnosti.

Umisténi prostorovych cidel:

okruh S1 - mistnost ¢. 411
okruh S2 - mistnost ¢. 622



okruh S3 - mistnost ¢. 402
okruh S4 - mistnost €. 631
okruh S5 - mistnost ¢. 528
okruh S10 — mistnost ¢. 311
okruh S11 — mistnost €. 610
okruh S12 — mistnost ¢. 136

Pozice teplotnich prostorovych cidel jsou zndzornény ve vykresové dokumentaci. VSechna teplotni
prostorova Cidla budou v bilém barevném provedeni.

D.1.4.4.a.3.5.4 PRIPRAVA TEPLE VODY

Systém pfripravy teplé vody neni fesSenim zadani projektové dokumentace, Byl shledan uzZivatelem jako
dostacujici proto bude ponechan beze zmén. V zasadé dojde jen k preloZzenim stavajici odbocku na
rozvodu teplovodu do nové pozice z dlivodu instalace nové VZT jednotky do stdvajiciho mista vedeni
pfivodu teplovodu. Za odbockou budou osazeny uzaviraci ventily s ptislusSnou dimenzi.

D.1.4.4.a.3.5.5 MERENI SPOTREBY TEPLA

Méreni spotieby tepla je zajiSténo pomoci hlavni kalorimetru umisténého pred deskovym vyménikem
tepla. Dle pfipojovacich podminek Liberecké teplarny a.s. je nutné osadit hlavni kalorimetr s moznosti
napojeni na monitoring teplarny pro prehledny sbér dat o odbérech tepla v divadle. Stavajici kalorimetr
je dostacujici i pro navrhové vyssi pritok na privodni strané, tudiz stavajici hlavni méfi¢ tepla bude
ponechan. Dojde jen k presunuti jeho pozice v rdmci prepojeni privodni trasy teplovodu do objektu
divadla v suterénu.

Dalsi podruzné kalorimetry jsou osazeny na zpétnych potrubich topnych okruht vzhledem k poZadavku
na oddélené méreni a fakturaci spotreby tepla pro provoz Jimmys clubu, ktery je v divadle v prondjmu

v veyv

a ma vlastni oddéleny provoz. Specifikace méfi¢l tepla je uvedena na vykrese D.1.4.1.b-schéma
zapojeni soustavy. Navrzeny jsou ultrazvukové méfice spotieby tepla.

D.1.4.4.a.3.5.6 ARMATURY

Popis armatur na otopnych vétvich v prostorach suterénu za rozdélovadi a sbéraci topnych okruh(l a
na teplovodnich rozvodech jsou uvedeny ve vykrese D.1.4.4.b-11 Schéma zapojeni.

Pro zapojeni soustavy v prostordch suterénni preddvaci stanice budou pouzity predevsim prirubové a
mezipfirubové armatury s dostate¢nymi parametry a vlastnostmi pro vyuziti v teplovodnich systémech
vytapéni. Veskeré armatury budou instalovany a uvedeny do provozu v souladu s poradavky vyrobce.

D.1.4.4.a.3.5.7 ZARIZENI

Expanzni zafizeni
Ndvrh expanzni nadoby

Pojistny vykon: 440 kW



Maximalni teplota otopné vody: 80°C
Nejvyssi pracovni pretlak soustavy: 600 kPa
Konstrukéni pretlak soustavy: 620 kPa
Vodni objem soustavy: 6 060 |

Nejvyssi bod soustavy: 30,1m

Soucinitel zvétSeni objemu n = 0,0286

Staticky tlak soustavy: 298 kPa

V=13*V*n/N=(1,3*6060 * 0,0286) / 0,385 = 584 |
Vypocteny objem expanzni nadoby 584 | (navrh nadoby o objemu 600 I)

- pfipojné expanzni potrubi ma dimenzi DN25

- Pfipojeni expanzni nddoby bude provedeno v misté dle vykresu D.1.4.4.b-10 Schéma zapojeni
na zpétné potrubi teplovodu pred deskovym vymeénikem

- Poloha expanzni nadoby je zndzornéna ve vykrese D.1.4.4.b-01 Suterén

Obéhova cerpadla

- okruh S1
potfebny objemovy pratok Vmin = 1,14 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 22,4 kPa
frekvencné elektronicky rizené obéhové cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40

- okruh S2
potfebny objemovy pritok Vmin = 1,26 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 27,1 kPa
frekvenéné elektronicky fizené obéhové cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40

- okruh S3
potiebny objemovy priatok Vmin = 1,11 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 21,8 kPa

dimenze pfipojeni DN 40



frekvencné elektronicky fizené obéhové Cerpadlo
- okruh S4
potfebny objemovy pratok Vmin = 1,27 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 21,7 kPa
frekvencné elektronicky rizené obéhové Cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40
- okruh S5
potfebny objemovy pritok Vmin = 0,37 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 20,5 kPa
frekvencéné elektronicky rizené obéhové cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40
- okruh S6
potfebny objemovy pritok Vmin = 0,52 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 7,60 kPa
frekvencné elektronicky fizené obéhové Cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 32
- okruh S7
potfebny objemovy pratok Vmin = 1,1 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 4,80 kPa
frekvencéné elektronicky rizené obéhové cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 32
- okruh S8
potfebny objemovy priatok Vmin =1,1 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 8,70 kPa
frekvencné elektronicky fizené obéhové Cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40
- okruh S9
potifebny objemovy pritok Vmin = 4,39 m3/h

tlakova ztrata okruhu p = 15,9 kPa



frekvencné elektronicky rizené obéhové cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40

- okruh S10
potfebny objemovy pratok Vmin = 1,12 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 25,9 kPa
frekvencné elektronicky fizené obéhové Cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 40

- okruhS11
potfebny objemovy pratok Vmin = 1,19 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 33,5 kPa
frekvenéné elektronicky rizené obéhové cerpadlo
dimenze pfipojeni DN 50

- okruh S12
potfebny objemovy pritok Vmin = 0,51 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 19,2 kPa
frekvencné elektronicky fizené obéhové Cerpadlo
dimenze pripojeni DN 40

- okruh 513
potfebny objemovy pratok Vmin = 0,82 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 7,95 kPa
frekvencné elektronicky Ffizené obéhové Cerpadlo
dimenze ptipojeni DN 40

- okruh S14
potfebny objemovy pratok Vmin = 1,41 m3/h
tlakova ztrata okruhu p = 11,2 kPa
frekvencné elektronicky fizené obéhové cerpadlo

dimenze pripojeni DN 40

- pomocné cerpadlo za deskovym vyménikem

potfebny objemovy pritok Vmin = 18,92m3/h

tlakova ztrata Useku p = 3,6 kPa



frekvencné elektronicky rizené obéhové cerpadlo

dimenze pfipojeni DN 50

Deskovy vyménik tepla

- na zakladé poZadavkl ze strany dodavatele tepla do objektu Liberecké teplarny byl resen
problém se zvysenym pratokem a tlakovymi poméry mezi objektem a vyménikovou stanici

- navrien je deskovy vyménik tepla, ktery tlakové oddéli primarni stranu a otopnou soustavu
objektu divadla a nahradi tak stavajici termohydraulicky rozdélova¢ umistény v suterénu
objektu

- instalovan bude deskovy vyménik schopny prenést vykon 500 kW a pratok min. 18,92 m3/h,
pozadované teploty na primarni strané vyméniku (vstup 95°C, vystup 70°C) a navrzené teploty
na sekundarni strané vyméniku (vystup 80°C z vyméniku do OS, vstup do vyméniku z OS 60°C)

- prutok primar/sekundar 4,8/6,0 kg/s, tlakova ztrata primar/sekundar 14,0/22,0 kPa, PN25

- pred deskovym vyménikem na pfivodu teplovodu bude osazen filtr, kalorimetr, teplomér,
reguldtor tlakové diference, tlakomér a regulacni ventil s havarijni funkci

- pred deskovym vymeénikem na zpétném potrubi teplovodu bude kulovy ventil s vypousténim,
teplomeér, tlakomér

- za deskovym vyménikem na privodu teplovodu k rozdélovac¢lim bude osazen pojistny ventil,
kulovy ventil s vypousténim, teplomér a tlakomér

- za deskovym vyménikem na zpétném potrubi od sbéradli bude osazen tlakomér, teplomér, filtr
a kulovy ventil s vypousténim

- pozadované zapojeni je uvedeno ve vykrese D.1.4.4.b-01 Schéma zapojeni

- poloha deskového vyméniku je viditelnd ve vykrese D.1.4.4.b-02 Suterén, spodni hrana
vyméniku bude ve vysce cca 0,2m nad podlahou a bude podloZen stabilni kovovou konstrukci

Pojistny ventil

Je navrzen pojistny ventil 1/2" s oteviracim pretlakem 600 kPa.

Minimalni vnitfni primér vstupniho pojistného potrubi 23 mm.

Minimalni vnitfni prmér vystupniho pojistného potrubi 23 mm.
Vypocteny minimalni priifez sedla navrZzeného pojistného ventilu 201mm?2.

Mezi pojistny ventil a zdroj tepla nesmi byt instalovdna uzaviraci armatura. Poloha zndzornéna ve
vykrese D.1.4.4.b — 11 Schéma zapojeni soustavy

Rozdélovace a shérace topnych okruht

Rozdélovac topné vody R/S 01 — min.pritok 10,28 m3/h, 6 komor, dimenze pfivodu teplovodu DN 80,
dimenze napojenych vétvi viz. schéma zapojeni soustavy, ocelové provedeni, izolovano, Vc.
vypoustéciho ventilu a nosnych konzol pro upevnéni na sténu, maximalni délka 2000mm, spodni hrana
0,6m nad podlahou



Sbéraé topné vody R/S 01 — min.pratok 10,28 m3/h, 6 komor, dimenze privodu teplovodu DN 80,
dimenze napojenych vétvi viz. schéma zapojeni soustavy, ocelové provedeni, izolovano, vc.
vypoustéciho ventilu a nosnych konzol pro upevnéni na sténu, maximalni délka 2000mm, spodni hrana
0,6m nad podlahou

Rozdélovaé topné vody R/S 02 — min.pratok 6,98 m3/h, 8 komor, dimenze pfivodu teplovodu DN 80,
dimenze napojenych vétvi viz. schéma zapojeni soustavy, ocelové provedeni, izolovano, vc.
vypoustéciho ventilu a nosnych konzol pro upevnéni na sténu, maximalni délka 2500mm, spodni hrana
0,6m nad podlahou

Sbhéra¢ topné vody R/S 02 — min.pratok 6,98 m3/h, 6 komor, dimenze pfivodu teplovodu DN 80,
dimenze napojenych vétvi viz. schéma zapojeni soustavy, ocelové provedeni, izolovdno, Vv¢.
vypoustéciho ventilu a nosnych konzol pro upevnéni na sténu, maximalni délka 2500mm, spodni hrana
0,6m nad podlahou

Dopousténi soustavy

- dopousténi do otopné soustavy je zajisténo na zdkladé smluvniho dokupovani vody z rozvod(
Liberecké teplarny, takto je dopousténi zajisténo i ve stavajicim systému

- schéma zapojeni potrubi pro dopousténi véetné zapojenych armatur je znazornéno ve vykrese
D.1.4.4.b-01 Schéma zapojeni

- dimenze potrubi pro dopousténi je DN25, potrubi je izolovano navlekovymi izola¢nimi
trubicemi tl.15mm

- materidl potrubi je hladka tenkosténna nerez ocel

- dopousténi bude fizeno pomoci selenoidového (automatického) regulacniho ventilu DN25,
tento ventil bude napojen na systém MaR, ktery bude monitorovat vykyvy tlaku v soustavé a
v pfipadé poklesu dojde k oteviebni ventilu a dopousténi vody z primarniho rozvodu

Odpousténi soustavy

- odpousténi z otopné soustavy bude provadéno pomoci vypoustécich ventild osazenych na
patach jednotlivych vétvi, za rozdélovaci a sbéraci

- pripadné zvySeni tlaku vody v systému bude vyrovnavat navriend expanzni nadoba jako
zabezpecovaci zafizeni, pfipadné nasledné pojistny ventil osazeny za deskovym vyménikem
tepla, ktery se pti potfebé potevre a dojde k odpusténi vody (odvod pres zapachovou uzavérku
a potrubi do kanalizace) pfi zvySeném tlaku v soustavé.

D.1.4.4.2.3.5.8 ROzvVODY

Pro soustavu vytapéni jsou v prostorech rozdélovaci komory v suterénu objektu divadla od vyméniku
k rozdélovaclim provedeny rozvody z ocelového lisované nerezového tenkosténného potrubi
vhodného pro rozvody vytapéni, které bude nasledné spojovano pomoci lisovacich fitinek. Vzhledem
k trasovani potrubi v suterénnim prostoru je nutna doddvka tohoto potrubi v kratSich délkach. Lisovaci
fitinky pro spojovani tohoto potrubi budou taktéz ocelové s pfislusnou dimenzi spojovaného potrubi.
Pro otopné okruhy od rozdélovaci k otopnym télesim a VZT zatizenim (kromé VZT zafizeni jevisté) ve
vzdalenosti 5m délky rozvod(l od rozdélovace budou opét instalovany rozvody provedené z ocelového



nerezového tenkosténného potrubi, které bude spojované lisovacimi fitinkami. Fitinky budou opét
provedeny jako ocelové s pfislusnou dimenzi spojovaného potrubi jednotlivych okruhd.

Otopny okruh pro zafizeni VZT umisténé v jevistnim krovu bude provedeno z ocelového nerezového
tenkosténného potrubi po celé délce rozvodu, tj. od rozdélovace v suterénu az po napojeni na zafizeni
VZT v jeviStnim krovu, opét spojovano lisovacimi fitinkami.

Veskeré ostatni rozvody UT budou provedeny z potrubi PE-Xa ze sitovaného polyethylénu obsahujici
kyslikovou bariérou. Jednotlivé ¢asti tohoto potrubi budou spojovany pomoci nasuvnych objimek.
Potrubi bude nasledné opatfeno tepelnou izolaci z lepenych trubic s parotésnou vstrvou s pfislusnou
tloustkou pro jednotlivé dimneze potrubi..

Pro rozvod chladu bude vyuzito predizolované médéné lisované potrubi. Dimenze jsou uvedeny ve
vykresové dokumentaci projektu.

Veskeré rozvody topnych okruhl vedouci volné po konstrukci pfipadné zavésené pod stropni
konstrukci na kovové vodici ldvce budou patficné upevnény pomoci kovovych montaznich objimek ve
vzdalenostech stanovenych vyrobcem potrubi.

D.1.4.4.a.3.5.9 ZPUSOB PROVADENI (MATERIAL, POZARNi ZABEZPECENI,
IZOLACE)

» Hlavni rozvody teplovodniho potrubi od hlavnich uzavérd na fasadé divadla v suterénu a ve
strojovné az po napojeni na rozdélovace a sbérace topné vody budou provedeny z ocelového
nerezového potrubi tenkosténného DN8O. Jedna se o hladké beze$vé potrubi dle CSN 42 5710,
42 5715 a DIN 2440.

» Potrubi od rozdélovace po prechod rozvod(i do podlahy 3.propadla je zhotoven z ocelového
lisovaného nerezového potrubi tenkosténného. Délka ocelového potrubi od rozdélovace a
sbérade po pfechod na plastové potrubi je 5,0m. Nasledné je proveden prechod na plastové
potrubi PE-Xa v Urovni vedeni v podlaze 3.propadla pomoci potrubnich spojek (pfechodek),
které zajisti napojeni mezi ocelovym a plastovym potrubim jednotlivych vétvi topné vody.
Tento prechod v misté podlahy 3.propadla (pro rozvody od rozdélovace R/S 01) provedeny
pomoci spojek bude pfistupny k revizi pomoci revizniho poklopu umisténého v podlaze na
vodicim kanale.

» Pro zamezeni tepelnych ztrat bude potrubi opatfeno prislusnou tloustkou izolace. Soucinitel
prostupu tepla izolace A = 0,042 W/(m. K). Veskeré potrubi bude izolovano tepelné chrénici
izolaci dle vyhl. 193/2007 Sb. VyuZita bude tepelna izolace z lepenych trubic s parotésnou
vrstvou. DUraz je potieba klast a spravnou technologii provadéni tepelné izolace pro spravnou
funkci parotésné vrstvy.

» Ocelové potrubi teplovodu se vsuterénu a voblasti vedeni anglickym dvorkem opat¥i
zakladnim antikoroznim natérem a potrubi, které bude tepelné izolovdno jeSté vrchnim
teplovzdornym natérem.

» Ocelové konstrukce se opatfi zdkladnim a vrchnim vodou feditelnym natérem. Potrubi bez
izolace, doplnkové konstrukce a barevné pruhy na oplechovéani se provedou 1x vrchnim
natérem vodou feditelnou barvou. Pfirubové armatury se opatfi dvojnasobnym ndatérem,
pokud nemaji barevnou povrchovou Upravu od vyrobce.

» Vsechna potrubi a zafizeni oznacit Sipkou ve sméru toku, délka Sipky 10 — 15 cm. K tomuto
Ucelu nebudou pouzivany samolepici barevné papiry, ale provede se natérem, pfipadné
nastfikem barvou. Potrubi a zafizeni se opatti orientaénimi Stitky. ZvySena mista a mista se



snizenou podchodnou vysSkou se opatfi bezpecnostnimi pruhy Zluté barvy (predevsim
v prostorach suterénu).

» Pro rozvody chlazeni jsou navrieny rozvody médéné lisované a predizolované. Dimenze
rozvodul od venkovni kondenzacni jednotky k vnitfnim chladicim jednotkdam je znazornéna ve
vykresové dokumentaci.

» Potrubi za rozdélovatem a sbéracem v preddavaci stanici bude spojovano pomoci svérného
Sroubeni pro ptipad snadnéjsi demontaze. Dimenze jednotlivych Sroubeni bude odpovidat
uvedenym dimenzim potrubi dle vykresu D.1.4.1.b — 11 Schéma zapojeni otopné soustavy.
Sroubeni se bude skladat ze svérného krouzku, gumového tésnéni a svérné matice. Sroubeni
bude instalovano v ¢asti bezprostfedné za rozdélovacem/sbéraem a nasledné za hornim
vypoustécim ventilem na potrubi za rozdélovadi/sbéradi.

» Jednotlivé ¢asti potrubi PE-Xa budou spojovany pomoci systémovych nasuvnych objimek. Pro
lepsi manipulaci s kusy potrubi Ize zajistit dodavky v délkach dle poZadavkd zdkaznika. To
usnadnuje manipulaci s ucelenymi kusy.

D.1.4.4.a.3.6 OTOPNE PLOCHY A ZARIZENI PRO CHLAZENI

D.1.4.4.a.3.6.1 CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

- K vytdpéni prostor objektu divadla je pouzito otopnych téles a VZT jednotek. Jako otopna
télesa jsou osazena deskova ocelova télesa s moznosti pravého spodniho typu VK a bocniho
pfipojeni typu Klasik.

Deskova otopna télesa

- navrZena jsou deskovd télesa typu VK s pravym spodnim ptipojenim a deskova télesa typu
Klasik s bo¢nim pfipojenim. Tato télesa budou upevnéna na zed pomoci sténové kompaktni
konzoly. Télesa jsou vybavena kompatnim pfipojovacim rohovym nebo pfimym Sroubenim
vC.vypousténi DN15 a vestavénym termoregulaénim ventilem, ktery bude pfednastaven na
pozadovany stupen odpovidajici vypoCtu v programu Protech viz. vykresova dokumentace

- télesa budou osazena do vy$ky 150mm nad Uroven Cisté podlahy

- krozvodld topné vody vedenych ve sténé nebo vpodlaze budou dopojueny pomoci
pfipojovacich trubek

- na télesech budou osazeny termoregulacni hlavice urcené kregulaci téles, hlavice budou
v bilém provedeni

- deskova télesa jsou umisténa do prostor hygiebnickych zazemi a nékterych Saten divadla, a do
clubu Jimmys

- pocet otopnych téles deskovych: 64 ks

Litinova ¢lankova télesa
- dale jsou navrzena litinova ¢lankova otopnd télesa v klasickém provedeni a vtzv. retro
provedeni se zdobnym povrchem.



- Clankova télesa v klasickém provedeni jsou navrZena predevsim do verejnych prostor chodeb
a hygienickych zazemi a do Saten a kancelafi zaméstnanci a herc(l divadla

- télesa jsou provedena s bocnim pripojenim pres rohové regula¢ni Sroubeni DN15 vietné
vypousténi

- polohy, rozméry a pfednastaveni termoregulacniho ventilu je zndzornéno ve vykresové
dokumentaci

- télesa umisténd k nosnym obvodovym sténdm jsou umistény na konzoly na sténu, télesa
umisténad k prickdm a v chodbach ve 2.patfe budou v provedeni s nohou na podlahu

- litinova télesa vklasickém provedeni pro vbilém provedeni a osazena jsou bilou
termoregulacni hlavici

- clankova litinova télesa zdobna jsou navriena na mezipodestu verejného schodisté do
mezipatra a maji rGzZicovy zdobny povrch

- v navazujici chodbé v mezipatfe a v salonku feditele ve 3.patfe bude umisténo litinové téleso
v krémové bilé barvé

- v l.patfe v baru budou umisténa ¢lankova télesa v tmavé Sedém barevném provedeni

- konecna podoba téchto téles musi byt odsouhlasena autorskym dozorem

Do prostoru technické mistnosti v suterénu (¢ast kde je umistén pfivod teplovodu) je
instalovan nasténny elektricky pfimotopny konvektor svykonem 2 000 W, ktery bude zajistovat
vytapéni této mistnosti na 15°C. Tato teplota je vyZzadovana pro bezproblémovy provoz
demineralizaéni jednotky zajistujici pfipravu demineralizované vody pro adiabatické chlazeni.
Pfimotop bude fizen pomoci prostorového termostatu, ktery bude Ffidit vykon elektrického
pfimotopného konventoru. Pfimotop bude umistén do vysky cca 0,5m nad uroven podlahy
suterénniho prostoru. Pfesna poloha je uvedena ve vykresové dokumentaci.

Elektricky pfimotop

- poslednim typem otopného télesa, ktery je navrien je elektricky pfimotopny konvektor,
umistén bude do suterénu (viz. vykresova dokumentace)

- zajistovat bude vytapéni prostoru strojovny minimalné na 15°C, které jsou pozadovany na
provoz Upravny vody v tomto prostoru

- pozadovany vykon pfimotopu je 2,0 kW a umistén bude cca 0,5m od podlahy suterénu

- napojen bude na prostorovy termostat, ktery bude snimat okolni teplotu a regulovat vykon
pfimotopu

Parapetni fancoil jednotky

- pro vytapéni prostoru vstupni haly a foyer je vyuZito dvojice parapetnich jednotek typu fancoil
v dovoutrubkovém provedeni

- pozadovany vykon kazdé jednotky je alespon 6,0 kW

- jednotky budou umistény v nové navrzenych drevénych kastlich umisténych mezi vstupnimi
portdly v hale

- na Celni a horni desce téchto kastli bude umisténa mftizka pres kterou bude proudit ohraty
vzduch

- maximalni rozméry jednotky jsou 1050x700x300 mm

- jednotky bude moZné regulovat pomoci viceotackového ventilatoru, ktery bude zajistovat
lepsi distribuci ohfatého vzduchu do prostoru vstupni haly



Zatizeni chlazeni

Zdrojem chladu pro objekt divadla bude venkovni kondenzaéni jednotka umisténd na bocni sténé
anglického dvorku na nosnych konzolach, které budou soucasti dodavky tohoto zafizeni. Venkovni
jednotka bude dale napojena pomoci systému rozvodd chladu na vnitfini jednotky. Jedna se o tzv.
systém multi-split. Vnitfni zafizeni pro chlazeni budou umistény v kabiné technikd ¢.m. 420, v misté
plavodni uklidové mistnosti ¢.m. 626 a v prostoru jevistniho krovu u zafizeni VZT.¢.3. Jednotky budou
navzajen propojeny pomoci komunikac¢niho modulu, ktery bude ovladat a regulovat jejich provoz a
chod podle poZadovanych teplot.

Chlazeni kabiny technik

- vnitfni jednotkou bude parapetni fancoil jednotka, do které bude pfiveden rozvod chladiva

R410A pomoci médéného potrubi 9,5mm, zpétné potrubi bude mit dimenzi 15,9mm

- rozvody budou dodédny v predizolované formé

- pozadovany vykon vnitini jednotky je 6 kW

- jednotka bude instalovana na podlahy mistnosti k zadni sténé, poloha je znazornéna ve
vykresové dokumentaci
maximalni rozméry jednotky 1400x700x250 mm

Chlazeni balkonu

- vnitini jednotkou bude kanalova chladici jednotka, do které bude priveden rozvod chladiva

R410A pomoci médéného potrubi 9,5mm, zpétné potrubi bude mit dimenzi 15,9mm

- rozvody budou dodany v predizolované formé

- pozadovany vykon vnitfni jednotky je 10 kW

- jednotka bude instalovana do mista plvodni tklidové komory ve 2.patre, poloha je znazornéna
ve vykresové dokumentaci. Prostor bude stavebné pfizplsoben pro umisténi jednotky
maximalni rozméry jednotky 1800x700x500 mm

Chlazeni divadelniho jevisté

- zafizeni pro chlazeni prostoru jevisté bude soucasti VZT zafizeni ¢.3 umisténého v jevistnim
krovu

-k zafizeni bude pfiveden rozvod chladiva R410A pomoci médéného potrubi 9,5 mm, zpétné
potrubi bude mit dimenzi 19,1mm

- rozvody budou dodédny v predizolované formé

- pozadovany vykon vnitini jednotky je 19,4 kW

- poloha chladiciho zatizeni je soucasti dokumentace D.1.4.3. Vzduchotechnika

D.1.4.4.a.3.7 BILANCNIi VYPOCET

D.1.4.4.a.3.7.1 TEPELNE ZTRATY

Tepelné ztraty jsou vypocitany dle CSN EN 12831-1, kdy v jednotlivych mistnostech se dosdhne teplot
vyznacenych ve vykresech. Navrhové teploty vychazeji z normovych poZadavk( a z poZadavki
investora Tepelna ztrata Cini 439,9 kW.



Stavebni konstrukce objektu z hlediska tepelné-technickych vlastnosti ¢aste¢né nevyhovuji CSN
730540-2 v platném znéni z 10/2011. Zlepseni tepelné technickych vlastnosti stavajicich konstrukci
neni predmétem zadani PD.

Ro¢ni spotieba tepla pro vytapéni: Qr = 822,5 MWh/r =2 961 GJ/rok

D.1.4.4.2.3.7.2 NAVRH ZDROJE TEPLA

Neni souéasti navrhu. Zdrojem tepla je ponechdna Liberecka teplarna s vyménikovou stanici.
D.1.4.4.a.3.7.3 NAVRH VETRANI

Neni souddsti ndvrhu.

D.1.4.4.a.3.7.4 NAVRH KOMINU

Neni soucasti navrhu.

D.1.4.4.a.3.8 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE
Architektonicko stavebni reseni:

» navrh dvou drevénych konstrukci pro fancoilové jednotky v prostorach vstupu do divadla.
Jejich podoba vychazi z konzultace s Ufadem pamatkové péce

» repase stavajicich mriZek pred otopnymi télesy v prostorech baru v 1.patre

» repase stavajicich mriZzek pred otopnymi télesy v prostorech baru ve 3.patre

Stavebné konstrukéni reseni:

» provedeni prostupli pro vedeni potrubi

» ndvrh vhodnych skladeb podlah

» provedeni stropnich podhledi pro vedeni rozvodi

» demontdZ vybranych stdvajicich konstrukcnich prvki v interiéru a jejich ndslednda obnova

Pozarné bezpecnostni feseni:

> veskeré prostupy konstrukcemi v prostordch suterénu strojovny UT musi byt provedeny jako
protipozZdrni

Zdravotné technické instalace:

> zajistit odvod ukapu od pojistného ventilu deskového vyméniku pres zdpachovou uzdveérku
> zajistit instalaci podlahové vpusti do prostoru rozdélovaéi/sbéract UT

Plynova odbérna zatizeni:
» neni soucdsti ndvrhu

Vzduchotechnika:



» navrZeni rozvodi topné vody k VZT jednotkdm a regulacnich uzlti pred napojenim na VZt
jednotky

Chlazent:

> zajisténi zdroje chladu pro kabinu technikd, balkon hledisté a jevisté divadla
» celkovy vykon chlazeni 36 kW

Méfreni a regulace:

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 200 W, 230V/50Hz
Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 1,9 kW, 230V/50Hz
Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 1,9 kW, 230V/50Hz
Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 1,9 kW, 230V/50Hz
Cirkula¢ni ¢erpadlo - UT 1,9 kW, 230V/50Hz

_|

500 W, 230V/50Hz
1,8 kW, 230V/50Hz
2,2 kW, 230V/50Hz
2,2 kW, 230V/50Hz
2,2 kW, 230V/50Hz

Cirkulaéni ¢erpadlo - U

_‘

Cirkulaéni ¢erpadlo - U

_|

Cirkulaéni ¢erpadlo - U

_‘

Cirkulaéni ¢erpadlo - U

_‘

Cirkulaéni ¢erpadlo - U

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 450 W, 230V/50Hz

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 450 W, 230V/50Hz

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 50 W, 230V/50Hz

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 50 W, 230V/50Hz

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT 50 W, 230V/50Hz

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

trojcestny smésovaci ventil servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

regulaéni ventil s havarijni funkci Ovladaci pohon 24V, 3-bod, 0-10 V, 2-10V, 4-20 mA

dvojcestny ventil s omezovacem pratoku | AC 230 nebo AC/DC 24V, fizeni 3-bodové nebo 0(2) - 10
V, (0)4-20 mA

venkovni chladici jednotka prikon chlazeni 10,2 kW 400V/ 50 Hz, 16 A

vnitini parapetni chladici jednotka pfikon chlazeni 2,2 kW 230V/1P/50Hz

vnitfni kanalova chladici jednotka pfikon chlazeni 2,5 kW 230V/1P/50Hz




ve

meéric spotieby tepla - hlavni

baterie

méric spotieby tepla — podruzny 14ks

kryti IP 54

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT (pro VZT zat.¢.1)

100 W, 230V/50Hz

dvojcestny ventil s omezovacem pruitoku

AC 230 nebo AC/DC 24V, fizeni 3-bodové nebo 0(2) - 10
V, (0)4 - 20 mA

trojcestny smésovaci ventil

bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

Cirkula¢ni ¢erpadlo - UT (pro VZT zaf.¢.2)

100 W, 230V/50Hz

dvojcestny ventil s omezovacem pritoku

AC 230 nebo AC/DC 24V, fizeni 3-bodové nebo 0(2) - 10
V, (0)4 - 20 mA

trojcestny smésovaci ventil

servopohon, bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

Cirkulaéni ¢&erpadlo - UT Cirkulaéni
¢erpadlo - UT (pro VZT zaf.&.3)

50 W, 230V/50Hz

dvojcestny ventil s omezovacem pritoku

AC 230 nebo AC/DC 24 V, fizeni 3-bodové nebo 0(2) - 10
V, (0)4 - 20 mA

trojcestny smésovaci ventil

bodovy nap. 230VAC, 24V — 0-10V

Cirkulaéni ¢erpadlo - UT (pro VZT zat.¢.6)

50 W, 230V/50Hz

dvojcestny ventil s omezovacem pritoku

AC 230 nebo AC/DC 24V, fizeni 3-bodové nebo 0(2) - 10
V, (0)4 - 20 mA

trojcestny smésovaci ventil

bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

fancoil jednotka

230V/1P/50Hz, el.pfikon ventilatoru do 40W

fancoil jednotka

230V/1P/50Hz, el.pfikon ventilatoru do 40W

prostorovy termostat

AC 230 nebo AC/DC 24V — 50 Hz

automaticky selenoidovy ventil

bodovy nap. 230VAC, 24V - 0-10V

Vnitfni prostorové teplotni Cidlo

Kryti IP44, 0-10V, 0-15 mW (8ks)

Venkovni ekvitermni ¢idlo

Kryti IP44, 0-10V, 0-15 mW (2ks)

Silnoprouda elektrotechnika:

Elektricky pfimotop: 230 V/ 50Hz, pfikon 2 000 W, IP 24

2x Fancoil jednotka: 230V/1P/50Hz, el.pfikon ventilatoru do 40W

Venkovni split kondenzaéni jednotka: pfikon chlazeni 10,2 kW
Vnitfni parapetni fancoil jednotka chlazeni: pfikon chlazeni 2,2 kW

Vnitfni kandlova jednotka chlazeni: pfikon chlazeni 3,0 kW

D.1.4.4.a.3.9 KOORDINACE

400 V/ 50 Hz, 16 A — 3N faze
230V/1P/50Hz
230V/1P/50Hz

Veskeré trasy vytapéni budou koordinovany s ostatnimi sitémi a technologickym zafizenim, pfi
zachovani normovych predpisli a obecnych platnosti zejména respektovani prostorového usporadani



siti dle €SN 73 6005. Jedna se piredeviim o koordinaci rozvodii vedenych pod stropni konstrukei ve
3.propadle a skladech a rozvod( napojujicich otopna télesa v prostorach hygienického zazemi, kde
muze dojit ke kolizi s rozvody vnitfniho vodovodu a kanalizace. V pripadé kolizi musi dojit k mistnimu
feseni koliznich bodu se stavajicimi rozvody pomoci jejich preloZeni

D.1.4.4.a.3.10 ZEMNI PRACE

Pro potieby rekonstrukce rozvodd UT objektu divadla neni potieba jakychkoliv zemnich praci. Veskeré
prace budou probihat v ramci interiéru objektu divadla.



D.1.4.4.A4 UVEDENI DO PROVOZU

D.1.4.4.a.4.1 PROVEDENI ZKOUSKY VYTAPENI A PREDANI

Zkousky predepsané

Predepsané zkousky jsou takové, které pozaduje stavebni Urad nebo dotcené organy statni
spravy pfi stavebnim fizeni, nebo které jsou pfedepsany obecné zdvaznymi nebo platnymi predpisy
(vyhlaskami, smérnicemi, technickymi normami apod.). Pfed provedenim niZe uvedenych zkousek
bude provedeno proplachnuti otopné soustavy. Za predepsané zkousky se prepoklada :
e zkousdka zabezpecovaciho zafizeni dle CSN 06 0830
o zkouska pojistného zatizeni (pojistnych ventild)
o zkouska expanzniho zatizeni
e zkouska tésnosti (tzv.tlakova zkougka) dle CSN 06 0310
o dilci zkousky tésnosti (¢1.8.2.1)
o zkouska tésnosti celé otopné soustavy
e provozni zkouska dilata¢ni dle CSN 06 0310
e provozni zkouska topna dle CSN 06 0310
e proplachovani a Cisténi
e napusténi a odvzdusnéni
e protimrazova ochrana
e provozni kontroly — vSechny prvky soustavy se kontroluji, zda pracuji spravné
e zjisti hodnoty a vyplni kompletacni protokoly.

Zkouska tésnosti

Soustava bude odzkouSena provoznim pretlakem. Po napusténi otopné soustavy a dosaieni
pfislusného tlaku se prohlédne celé zatizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury, rozdélovace,
atd.), kde se nesmi projevovat viditelné netésnosti. Pretlak se udriuje po dobu 6h, po kterych se
provede nova opétovna prohlidka. Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50°C. Zkouska se
provadi za Ucasti zastupce investora a musi byt potvrzena zapisem do protokolu o zkousce.

Dilatacni provozni zkouska

Dilatacéni zkouska se provadi pred zazdénim drazek a provedenim tepelnych izolaci. Teplonosnad latka
se ohreje na nejvyssi teplotu a pak nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento
postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popr. jiné
zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho
deniku. Zkouska se provadi za Ucasti zastupce investora.

Topna provozni zkouska

Topnd zkouska se provadi za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni. Zejména se
kontroluje: spravna funkce armatur, rovhomérné ohftivani téles, dosaZeni technickych predpokladi



projektu (teploty, tlaky, rozdil teplot, rozdil tlakd, atd.), spravna funkce regulacnich a méticich zafizeni,
zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potreby tepla, nejvyssi vykon zdroju tepla,
vykon zdroje tepla pfi pfipravé TUV pfi maximalnim odbéru vody dle projektu ZTl, dosazeni u¢innosti.
Topnou zkousku je mozné provadét pouze v priibéhu otopného obdobi v dokoncené etapé stavby
(objektu) po odstranéni vSech stavebnich nedostatki. Pokud se zafizeni pfedava mimo topné obdobi,
provede se topna zkouska az v otopném obdobi v terminu dle dohody zuc¢astnénych stran -zastupcem
investora, provozovatelem, projektantem a dodavatelem. Béhem topné zkousky se zaskoli obsluha
zatizeni. Soucasné se provede zaznam o zaskoleni obsluhy. Po ukonceni topné zkousky se jeji vysledek
zhodnoti a zapise do protokolu, ktery potvrdi vSichni zucastnéni. Zjisti-li se béhem topné zkousky
zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat. Topnd zkouska musi byt provedena
dle €. 138 - 139 a 142 CSN 06 0310 v rozsahu do 24 hodin.

e Uvadéni do provozu
Zajisti se predavani tepla otopnym zafizenim, provozuschopnost ¢erpadel, pfiprava vsech
¢asti soustavy na provoz tepelné soustavy a pripadnou Upravu nastaveni armatur.

e VyvaZovani
Pratoky vody v soustavé se vyvazuji, aby byly dodrZzeny poZadavky navrhu.

Pfedavani

Pti pfedavani dila uzivateli (provozovateli) se predavaji pisemné provozni pokyny, pokyny pro udrzbu
a obsluhu tepelné soustavy a vSech pfipojenych soustav. Tim se stvrzuje, ze podminky prevzeti dila
jsou splnény. Zahrnuje:

o dokumenty pro provoz, tdribu a uzivani (PU&U pokyny) se pfipravuji v souladu se
specifickymi poZadavky tepelné soustavy. Tyto instrukce vyhovuji pozadavkiim €SN EN 12170
nebo CSN EN 12171,

e pokyny pro provoz a uzivani. Obsluha/provozovatel musi byt proskolena
v provozovani/obsluze tepelné soustavy.

e preddavaci dokumentaci. Pfedavaci dokumentace musi obsahovat vSechny informace
umoznujici provoz a Udrzbu dila i jeho vybaveni, a to:

PU&U pokyny,

regulacni a elektricka schémata a schéma kabelaze,
protokoly o tlakové a provozni zkousce,

protokoly o dopadu na Zivotni prostiedi, napf. méreni emisi,
protokol o hydraulickém vyvazeni.

O O O O O



D.1.4.4.A.4.2 OBSLUHA

D.1.4.4.a.4.3 BEZPECNOST PROVOZU

Pracovnici musi byt vybaveni dle charakteru pracovisté predepsanymi pracovnimi a ochrannymi
prostredky.

Provozovat zafizeni sméji pouze osoby k tomu urcené a vyskolené. Provozovatel zafizeni vypracuje
mistni bezpecénostni predpisy pro uzivani zafizeni.

Projekt je zpracovan v souladu s nafizenim vlady 361/2007 Sb., které stanovuje poZadavky na pracovni
prostiedi, a vyhlaskou MZ ¢.6/2003, ktera stanovi mikroklimatické podminky pobytovych mistnosti
staveb. Veskeré dodavky, montaz a pracovni postupy musi byt provedeny v souladu s normami a
predpisy o ochrané zdravi pfi praci. Stroje, armatury a ostatni materidl musi byt dodany v souladu s
bezpecénostnimi a kvalitativnimi predpisy.

D.1.4.4.a.4.4 BOZP

Pfi provadéni veskerych navrhovanych stavebnich a montaznich praci je nezbytné fidit se zdvaznymi
ustanovenimi platnych norem a podminkami bezpecnosti prace obsazené v Zakoniku prace a
vyhlaskach Statniho ufadu inspekce prace.

Jedna se zejména o tyto predpisy:

¢. 183/2006

Zakon Sb Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)
Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecénosti a ochrany
. zdravi pfi praci v pracovnéprdavnich vztazich a o zajisténi
, ¢. 309/2006 N . . . PV
Zakon Sb bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb

mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

(@

Nafizeni viddy .378/2001 | Nafizeni vlady, kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny

Sb. provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, pristroji a naradi
. Natizeni vlady o blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
v o ¢. 362/2005 A . L Ly
Narizeni vlady Sb zdravi pti praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do
) hloubky
v €. 591/2006 | Natizeni vlady o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
Natizeni vlady S s
Sb. ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
¢. 499/2006
Vyhlaska ¢ St{ Vyhldska o dokumentaci staveb
¢. 268/2009
Vyhlaska ¢ St{ Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlaska ministerstva stavebnictvi o vycviku, zpUsobilosti a

Vyhldska . 77/1965 Sb. registraci obsluh stavebnich strojd




Stavbu budou provadét osoby s ptislusnou odbornosti a zkusenosti.
Vsichni zacastnéni pracovnici musi byt s pfedpisy seznameni pred zahajenim praci.

Kvalita volenych materialt a technologickych postupti bude podléhat platnym predpistim CR.



D.1.4.4.a.5 ZAVER
D.1.4.4.a.5.1 PRAVNI PREDPISY A NORMY
CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustredni vytapéni
CSN 73 0540-1 |Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie
CSN 74 0540-2 | Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky
CSN 750540-3 | Tepelnd ochrana budov - Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in
CSN 76 0540-4 | Tepelna ochrana budov - Cést 4: Vypoctové metody
ESN 73 4201 Kominy.zi !<our9vody - Navrhovani, provadéni a pfipojovani
spotrebicl paliv
ESN EN 12831-1 Energe'gck'a narocnost'btidt?v - Vypocet tepelného vykonu - Cast 1:
Tepelny vykon pro vytapény prostor, Modul M3-3
Energetickad naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cast 3:
CSN EN 12831-3 Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a charakteristika potreb,
Modul M8-2, M8-3
ESN 060320 Tep'elne sc?u'lstavy v budovach - Ptiprava teplé vody - Navrhovani a
projektovani
CSN 01 3452 Technické vykresy - Instalace - Vytapéni a chlazeni
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zatizeni
CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
ESN EN 12828+A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych

soustav

Nafizeni vlady

¢.272/2011

Nafizeni vlddy o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucéinky hluku a

Sb. vibraci
¢. 361/2007
Nafizeni vlady ¢ Sk{ Narizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. | Vyhlaska o energetické naroc¢nosti budov
. Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti energie pti
Ly ¢. 193/2007 . . sy . .
Vyhlaska Sb rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a
' chladu

Viyhlagka Ceského Ufadu bezpe&nosti prace, kterou se stanovi
Vyhlaska . 48/1982 Sh. | zakladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych

zafizeni

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
Vyhlaska ¢. 6/2003 Sh. |fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vniténi prostredi

pobytovych mistnosti nékterych staveb

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
Vyhlaska €. 6/2003 Sh. |fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vniténi prostredi

pobytovych mistnosti nékterych staveb
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D.1.4.4.3.6 PRILOHY

e Vypocet tepelnych ztrat objektu
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