PEKOMOC

Stavebni tipravy a zména dispozic objektu ZS 5.
kvétna, Liberec,
pro zajisténi kvalitniho vzdélavani a socialni inkluze

Akusticky posudek

4
Zpracoval: Mgr. Radomir Smetana T
. . . f?:,_’.»f..f [Tt
¢len Ceské asociace akustiky, o.s. FrE
| J("

Datum: 27.2.2017

Zakazka &islo: 17/0203 @w
Mgr. Radomir Smetana
60 07 Liberec 6, Gagarinove | 17

Pocet stran: 8

Viytisk ¢islo:

EkoMod, Gagarinova 779, 460 07 Liberec 7, kancelar Nova 332, Liberec 10 Tel: 484 840 205, 604 738 166, e-mail: ekomod@seznam.cz



ZS 5. kvétna, Liberec — akusticky posudek EkoMod

Obsah
L. UVOD ettt seresesessese oo sessesessesessesessesessesessesessesessesessesessesenssensesenee 3
2. PODKLADY ....ccoieierieeereeererrerestesessesessesesessssessssessssesssesssesssesssesssessesesssesssesssens 3
2.1 Podklady pfedané ObJedNatelem ... ...ceuueueueerereueueerieueueesteaesesseeaesesstseassesstsesssessesassessssassessssans 3
2.2 Podklady ZhotOVItele ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecciirrre e aaaees 3
2.3 Literatura a 1e@islativa......uueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccciiiiice e aanes 3
3. LEGISLATIVA....ooouitieeererereetesesesessessssesessessssessssessasessssessssessssessasessasessasessesesssens 3
31 Vyhlaska €. 410/2005 Sh. ...coovuiirruiirniiriiiniieiiitinstinatenseesestessiesssseessstessssessssessssesssssessssessssessssesss 3
3.2 Ceské tECHNICKE MOIMY ..vueuuetrireaetetrieaeieteeaetetstesesstseese st e e s s e bt e s e st ae st saesesebetesesesetssasasseens 3
4. PREDPOKLADY RESENI ....ooiiiiiitiiietcteeeectceeesesesessesesessssesessssssesessssssesesensans 4
4.1 POPIS ZAMIEIU.uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiire e e s e abs e e e e s s e bb s s e e e e s e bbb b e s e s e e s e s bannes 4
4.2 Stavebni UPravy POAKIOVI....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirccrre e aes 4
5. HODNOCENI STAVEBNICH UPRAV Z HLEDISKA AKUSTIKY ........c.cccovue... 5
5.1 Stropni KONSHIUKCE «.uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieccccniiiee e ssss s e e e e s s asasssesesesaes 5
5.2 Optimalni doba dOZVUKU ...ccivuiiiiiiiiiiiitiiicccrreccrrr e 6
5.3 ProStOrOVA aKUSTKA ivvuuiiiieuiiiiieniiiiieniiiiieniiriieniisitesiesstessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnse 7
6. ZAVER ...ttt ettt ss sttt s bt esebe st s e b e st bereasateseseneate 8
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1. Uvod

V ramci projektu stavebnich dprav objektu ZS 5. kvétna v Liberci a jeho vnitinich prostor je nut-
no posoudit, zda bude v u¢ebnach po provedené rekonstrukci dodrzena optimalni doba dozvuku
podle CSN 73 0527 a zda navrzené feseni stropu 3. NP pod rekonstruovanym podkrovim splni
pozadavky na kvalitu stavebnich konstrukei podle CSN 73 0532.

Studie byla zpracovana na zakladé objednavky projektanta zaméru, spolecnosti Energy Benefit
Centre a.s., Praha.

2. Podklady
2.1 Podklady pfedané objednatelem

[1] Stavebni Gpravy a zména dispozic objektu ZS 5. kvétna, Liberec. B - souhrnné technicka

zprava, véetné vykresové dokumentace. Dokumentace DSP. Energy Benefit Centre, Pra-
ha 09/2016.

2.2 Podklady zhotovitele
[2] Program NEPrazvucnost verze 2010.

2.3 Literatura a legislativa

[3] Karnka J.: Akustika stavebnich objektd. ERA group spol. s r.o., Brno 2009.
[4] Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepifiznivymi ucinky hluku

a vibraci.

[5] Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostoty a provoz zatizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

[6] CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kul-
turni acely — Prostory ve skolach — Prostory pro vefejné ucely.

[7] CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovich a posuzovéni vlastnosti sta-
vebnich vyrobka — Pozadavky.

3. Legislativa
3.1 Vyhlaska &. 410/2005 Sb.
Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., § 4b [6]:

V" zarizenich pro vychovu a vdélavini a provozovndch pro vychovu a vidélavani musi byt dodrgeny normové
hodnoty podle prislusné ceské technické normy upravujici optimalni doby dozvukn.

3.2 Ceské technické normy

Pro projektovani prostori ve $kolach plati normy CSN 73 0527 [7] a CSN 73 0532 [8] (pozadav-
ky dale v pfislusnych castech textu).
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4. Piedpoklady feseni
4.1 Popis zaméru

Navrhované upravy se tykaji ¢asti budovy zakladni Skoly 5. kvétna v Liberci. Jedna se budovu,
stojici na pozemku p.¢. 2491 v prostoru mezi ulici Samankova a Masarykova.

Objekt skoly je historicky objekt z roku 1873, musi proto pfi stavbé dodrzeny vsechny podminky
organt pamatkové péce. Budova je tifpodlazni s podkrovim a pudou. Projekt fesi zobytnéni uza-
vieného podkrovi stavby. Podkrovi bylo diive uzivano, bylo vSak uzavieno z hygienickych a sta-
tickych davodu. Svétlé vysky mistnosti rovnéz nespliuji v pavodnim stavu pozadovanou vysku
3,0 m. Pavodni trimové stropy nemaji potiebnou statickou tnosnost.

Tramové stropy nad 3. NP budou postupné vybouriany a nahrazeny polomontovanymi stropy.
Podhledy budou osazeny sadrokartonové — s ohledem na akustiku (doba dozvuku v interiéru +
vzduchova neprazvucnost). Podlahy budou tvofeny vrstvou krocejové izolace, roznasecimi des-
kami (OSB, tfiskocementové) a naslapnou povlakovou vrstvou z PVC (linolea). V chodbach bu-
dou keramické dlazby.

Obr.&. 1 ZS 5. kvétna v Liberci, rekonstruovana budova (zdroj: mapy.cz)

4.2 Stavebni upravy podkrovi

Podkrovi skoly je v soucasnosti nevyuzité (mala svétla vyska a houpajici se stropy). Aby bylo
mozno vyuzit podkrovi budovy pro ucebni prostory, bylo rozhodnuto, ze bude provedena kom-
pletni vyména stropu.

Po upravach podkrovi zde budou zfizeny nové ucebny — ucebna jazyku, uc¢ebna pifrodnich ved,
ucebna vypocetni techniky, uc¢ebna pracovnich ¢innosti, u¢ebna mechatroniky a skolni kuchyrka-
ucebna vafeni.
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Odvétrani novych uceben bude zajisténo novymi okny s mikroventilaci, z téchto divodu neni
nutné vétrani fesit pomoci rekuperacnich jednotek.

Svétla vyska mistnosti v podkrovi bude 3,00 m.

V ramci stavebnich uprav podkrovi a kompletni vyméné stropu bude fesena 1 uprava stropu v 3.
NP.

5. Hodnoceni stavebnich uprav z hlediska akustiky
5.1 Stropni konstrukce

Tramové stropy nad 3. NP budou postupné vybourany a nahrazeny polomontovanymi stropy —
systém tramcu a miako vlozek s nadbetonovanim. Cilem je vytvofit staticky vyhovujici konstrukei
pro zatizeni odpovidajici skolské budové a vytvofit prostor se svétlou vyskou 3 metry v podkrovi.
Podlahy budou tvofeny vrstvou krocejové izolace, roznasecimi deskami (OSB, tfiskocementové)
a naslapnou povlakovou vrstvou z PVC (linolea). V chodbach budou keramické dlazby. Podhledy
budou osazeny sadrokartonové.

Navrzené feseni stropni konstrukce a podlahy 4. NP:

- podlahova krytina — vinyl, PVC

- 2 x sadrovlaknita podlahova deska 12,5 mm 2x 125 mm
- krocejova izolace — mékceny polystyren 40 mm
- monoliticka vyztuzena deska (karisit)) 50 mm
- miako vlozka/pfedpjaté stropni nosniky 250 mm
- vzduchova mezera 100 mm
- kazetovy akusticky podhled 40 mm.

Tabulka 1 Pozadavky na zvukovou izolaci vnitinich délicich konstrukei budov (CSN 73 0532)

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Hlucny prostor Pozadavky na zvukovou izolaci
Stropy Stény Dvefe
R'w, Dty L' Rw R.
dB dB dB dB

Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vjukové prostory

Ucebny, vyukové prostory 52 58 47 -

Vazena neprazvucnost (laboratorni) Ry, = 54 (-2;-6) dB.

Viazen4 normalizovana hladina kroc¢ejového zvuku L, = 56 dB.

Navrzena skladba stropu a podlahy spliiuje pozadavky CSN 73 0532 na vzduchovou neprizvug-

nost a krocejovou neprizvucnost.
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5.2 Optimalni doba dozvuku

Pozadavky na kvalitu akustického prosttedi $kolnich prostor fesi norma CSN 73 0527.

Tabulka 2 Pozadavky na dobu dozvuku ve $kolnich prostorach (CSN 73 0527)

Prostor objem doba T, (optimalni doba
dozvuku)
m’ s
ucebna do 250 0,7
ucebna ptes 250 (250 — 400) 0,7
jazykova ucebna - 0,45

Pozadovana doba dozvuku bude dosazena akustickymi dpravami vnitfnich povrcha uceben, pre-
devsim instalaci akustického podhledu.

Tabulka 3 Pichled novych uceben ve 4. NP nebo uceben po rekonstrukei ve 3. NP

Mistnost plocha | vyska | objem plocha stén plocha
celkem | bez oken oken a
a dvedi dvefi
m? m m’ m? m? m?
3. NP
2.02 | u¢ebna 36,7 3,70 135,8 97,2 84,1 13,1
2.05 | ucebna 80,5 348 280,1 125,6 104,8 20,8
2.06 | ucebna 80,9 3,52 281,5 126,0 112,8 13,2
2.07 | ucebna 50,3 3,55 178,7 100,8 91,4 9.4
2.08 | ucebna 76,7 3,53 270,7 126,8 109,8 17,0
2.09 | ucebna 102,6 3,52 361,3 145,0 128,0 17,0
211 | uéebna 51,7 3,57 184,7 102,8 93,4 9,4
212 | uéebna 75,4 3,55 267,7 126,2 113,0 13,2
2.13 | ucebna 81,3 3,62 2943 131,3 108,8 22,5
2.14 | ucebna 80,7 3,62 2921 130,8 106,2 24.6
4. NP
3.04 | ucebna jazyka 82,69 3,05 2524 111,7 88,5 232
3.05 | ucebna 83,76 3,05 255,5 1124 95,3 17,1
3.10 | ucebna VT 71,43 3,05 2429 109,2 96,7 12,5
3.14 | ucebna vafeni 65,51 3,05 199,7 99,0 89,5 9,5
3.18 | ucebna 82,96 3,05 2531 111,9 948 17,1
3.19 | ucebna 83,51 3,05 2547 112,2 89,0 232
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Provedent stén: ucebny 3. NP, 4 NP stukova omitka
Podlaha: ucebny 4. NP linoleum
ucebny 3. NP (2.11, 2.13, 2.14) linoleum
ucebny 3. NP (ostatni) parkety (bukové, dubové).

5.3 Prostorova akustika

V nasledujici tabulce jsou shrnuty pozadavky na kvalitu akustickych podhledud, které mély byt
instalovany v rekonstruovanych nebo nové vybudovanych ucebnach ve 3. a 4. NP pro dodrzeni
pozadavku na optimalni dobu dozvuku v téchto ucebnach.

Tabulka 4 Minimalni pozadavky na kvalitu akustického podhledu

Mistnost optimalni doba Ty | ¢initel zvukové pohlti-
5 VOSti oty
3. NP
2.02 ucebna 0,7 0,01
2.05 ucebna 0,7 0,60
2.06 ucebna 0,7 0,61
2.07 ucebna 0,7 0,62
2.08 ucebna 0,7 0,01
2.09 ucebna 0,7 0,62
2.11 ucebna 0,7 0,66
2.12 ucebna 0,7 0,66
2.13 ucebna 0,7 0,67
2.14 ucebna 0,7 0,68
4. NP
3.04 ucebna jazyka 0,45 0,90
3.05 ucebna 0,7 0,58
3.10 ucebna VT 0,7 0,57
3.14 ucebna vateni 0,7 0,57
3.18 ucebna 0,7 0,57
3.19 ucebna 0,7 0,57

Navrh akustickych panela:
ucebny akusticky panel o, = 0,7 (napf. Ecophon Rigid, Knauf D12 Cleaneco aj.)
jazykova ucebna akusticky panel o, = 0,9 (napf. Ecophon Master A aj.).
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6. Zavér

V ramci stavebnich tprav a zméné dispozic budovy ZS$ 5. kvétna v Liberci bude v budové kom-
pletné vybouran tramovy strop nad 3. NP a nahrazen novym stropem, spliujicim stavebni i akus-
tické pozadavky. V podkrovi ve 4. NP budou vybudovany nové ucebny. Rekonstruované ucebny
ve 3. NP budou v ramci stavebnich uprav osazeny akustickymi stropnimi panely.

1. Navrzena skladba stropu nad 3. NP a podlahy ve 4. NP spliuje pozadavky CSN 73 0532 na

vzduchovou neprazvucnost a kroc¢ejovou neprizvucnost.



