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Vypocet doby dozvuku

1.Uvod

Ucelem posouzeni je orienta¢ni zhodnoceni doby dozvuku v u¢ebné chemie v ZS Oblac-

na, Liberec.

Ucebna umisténd ve 3.NP ma ptidorysny rozmér cca 10,65 x 6,82 m s odstupniovanou
vySkou ucebny v rozmezi cca 3,36 — 3,78 m. Podlaha v ucebné je s parketami v ¢asti na stup-
nich. Stény jsou s omitkami, popi. keramickymi obklady. V obvodovych sténach uc¢ebny jsou

umisténa okna.

V ramci feSeni akustiky ucebny je uvazovano s instalaci akustickych podhledi Ecophon.

Navrh akustickych uprav:

Pozadavky dle CSN 730527 lze v uéebné zabezpe¢it napf. instalaci pohltivého podhledu
ECOPHON GEDINA A/ 15 mm na ¢asti plochy stropu (v plose u stén a oken a v zadni ¢asti
uceben) + vhodna kombinace s ¢aste¢né odrazivym podhledem ECOPHON GEDINA / gamma

15 mm (ve zbylé plose - nad katedrou a v piedni ¢asti uéebny nad lavicemi).

2. Pozadavky

PoZadavky na dobu dozvuku jsou dany dle pozadavkili zdkona ¢. 258/2000 Sb. ve znéni
pozdéjSich zakond a vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. s odkazem na splnéni normovych pozadavki.
Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro skolni ucebny

pozadovana doba dozvuku To = 0,7 s.

Ptipustné rozmezi poméru dob dozvuku dle pfilohy A4 normy:

pro frekvence 125, 4000 Hz ................... T/T,=0,65 - 1,2 (tj. rozmezi hodnot T = 0,45-0,84 s)

pro frekvence 250 - 2000 Hz ................... T/T,=0,8 - 1,2 (tj. rozmezi hodnot T = 0,56-0,84 s)
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3. Posouzeni doby dozvuku

Pro ovéteni akustickych parametri ucebny s navrzenym podhledem je proveden vypocet

doby dozvuku dle pozadavka CSN 73 0527.

Cinitele zvukové pohltivosti o v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypocet
vzaty z hodnot experimentalné zjisténych Ciniteli zvukové pohltivosti uvadénych v odborné lite-
ratufe - napf. dle méfeni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno - AKusti-
ka staveb. Tyto hodnoty je nutno vSak povazovat pouze jako orientacni - skute¢né hodnoty se

mohou ¢aste¢né lisit.

Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obkladl jsou pouzity z katalogu ECOPHON
(viz tabulka vypoctl). Pro pfiblizeni teoretickych vypoctl vzhledem k provadénym métenim pii
obdobnych podminkach je pfi vypoctu uvazovano s korigovanymi hodnotami na stiednich frek-

vencich pro pfiblizeni realného prostredi a podminek pfi realizaci.

Pfi vypoctu je uvazovano s pobytem cca 25 zaka (cca 80% obsazenost ucebny) a s béz-

nym vybavenim (lavice, Zidle).

Vypocet doby dozvuku T

byl proveden dle vztahu ( Eyringlv vzorec) :

T =0164V - (s)
Sag +4mV
kde V ...... objem (m3)
m...... koeficient pohltivosti v zavislosti na rel. vlhkosti
a plati ae=-1In(1-0)
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UCEBNA — chemie

Vypocétené hodnoty (v oktavovych pasmech):

Uvedené plochy jsou orientacni

- prumérné hodnoty v prostoru

Frekvence - 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000|4000
(Hz)
Povreh plocha ¢initel zvukové pohltivosti o (-)
(m2)
Podhled ECOPHON 55 0,40 | 0,85 | 0,95 | 0,85 | 0,95 | 0,9
GEDINA A

Podhled ECOPHON 18 0,40 | 0,35 | 0,3 0,4 0,2 | 0,15
GEDINA /gamma

Podlaha, stupnd 73 | 008 | 008 | 008 | 006 | 0.06 | 0.08
Prosklent 18 | 015 | 005 | 003 | 005 | 0,02 | 0,02
zed — omitka, 100 | 002 | 0.02 | 0,03 | 0.03 | 0.04 | 0,04

obklady
Drevéné zarizeni 25 0,15 0,1 0,1 0,08 | 0,05 | 0,04
Zaci 25 | 04 | 05 | 045 | 045 | 045 | 045

o 0,16 | 0,29 | 0,20 | 0,19 | 0,20 | 0,18

DOBA_ID_(zZV)UKU - 10,7710,66|0,62|0,67|0,62 0,68
S

Pozn.: Plochy jednotlivych podhledd jsou pifi vypo€tu uvazovany se sniZzenim aktivni plochy o

plochu svitidel (o cca 10- 15 %)




4. Zhodnoceni

Doba dozvuku v uvedené uc¢ebné pii uvazované plose podhledu ECOPHON GEDINA A/
15 mm na ¢asti plochy stropu (v ploSe u stén a oken a v zadni Casti ucebny)
s ¢aste¢né odrazivym podhledem ECOPHON GEDINA/ gamma (ve zbylé ploSe - nad katedrou a

v piedni ¢asti uéebny nad lavicemi) splituje dle orientaéniho vypoétu pozadavky CSN 730527
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(pro uvedené povolené rozmezi hodnot).

Kmitoctova zavislost doby dozvuku
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