RNDr. Roman Vybiral
Dlouha 389

463 12 Liberec 25
mobil: 602 284 874
e-mail: rvgis@seznam.cz

www.romanvybiral-gis.cz

Likvidace deStové vody na parcele ¢. 1097/1
v k.i. Rochlice u Liberce

Hydrogeologicky posudek
Vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti
v oboru hydrogeologie



Liberec - p. €. 1097/1 v k.a. Rochlice u Liberce - HGP 1 RNDr. Roman Vybiral - GIS Liberec

O BSAH

Zprava o vysledcich prizkumnych praci

1. Uvod

2. Pfirodni poméry

3. Vysledky priizkumnych praci
4. Zavér

Pfiloha

1. Laboratorni rozbory

vysek z katastralni mapy CR se zakresem zajmového tzemi (zdroj CUZK)
e Wy : syam|Ei " AE

\,,

Odvodnéni hemni plochy v aredlu matefské Skolky Kamarad na ¢asti parcely €. 1097/1 v k.0. Rochlice u Liberce — 09 2021



Liberec - p. €. 1097/1 v k.a. Rochlice u Liberce - HGP 2 RNDr. Roman Vybiral - GIS Liberec
Zprava o vysledcich prizkumnych praci

1. Uvod

Hydrogeologicky posudek (HGP) na &asti parcely €. 1097/1 v k.. Rochlice u Liberce byl proveden
dle objednavky ¢. DO202102128, kterou vystavilo Oddéleni technické spravy budov Statutarniho
mésta Liberec.

Ugelem HGP je s ohledem na podméaceni prostoru herni plochy v arealu MS Kamarad provéfeni
moznosti vsakovani srazkové vody do horninového prostfedi.

Zpracovatelem HGP je RNDr. Roman Vybiral s Osvéd¢enim o odborné zplsobilosti &. 1996/2005
(Aktualni seznam osob s platnym osvéd&enim je uveden na strance MZP CR v sekci geologického
odboru (Zivotni prostfedi), viz: http://www.env.cz/www/geoexperti.nsf).

Rozsah HGP vychazi z Geologického zakona &. 62/1988 Sb., ktery je v CR zakladnim podkladem
pro jakékoli prizkumné prace spojené se zasahem do zemské kary. V Ceské legislativé plati, Ze
Ceské zakony jsou nadfazeny vSem, tedy i evropskym technickym normam a vyhlaskam. Geologicky
zakon €. 62/1988 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist fesi prizkumné prace spojené se zasahem do
pudniho profilu, resp. do horninového prostfedi a v danych souvislostech rozliSuje pouze terminy
inzenyrskogeologicky (IGP) a hydrogeologicky (HGP) prizkum. Z tohoto z&kona vychazi i ¢eska
norma pro InZenyrskogeologicky prizkum CSN P 73 1005, kde je obsaZena i pfislu$né klasifikace
zemin a hornin, ktera je vyuzivana i v hydrogeologii.

Vlychozim podkladem pro zpracovani HGP byla objednavka, terénni Setfeni i pfi provadéni kopanych
sond, moje starsi prizkumné prace v $irSim okoli lokality, resp. v podobnych geologickych pomérech
a povoleni vstupu na pozemek.

T

vysek z fyzické mapy se zékresem lokality a se sméry hydraulického spadu (mapy.cz)
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2. Pfirodni poméry

Dle ¢lenéni Demka a kol. (2006) se zajmové Uzemi nachazi v Liberecké kotling (IVA-4A), resp. v jeji
podjednotce, kterou je Vratislavicka kotlina - IVA-4A-1.

Parcela se rozprostird v hornim uzavéru erozné akumulacniho udoli generalniho sméru vychod
zapad v nadmorské vysce kolem 385 m. Velmi mirny svah byl upraven terénnimi pracemi v dobé
vystavby arealu Skolky a neni postizen svahovymi deformacemi. Baze pfedmétného udoli je mistni
erozni bazi, ale bez trvalého povrchového toku. Sméfuje do rozsahlého udoli Luzické Nisy, ktera je
regionalni erozni bazi.

Seismicka aktivita v dané oblasti je i pfes existenci nedalekého Simonovicko - machninského zlomu,
prochazejiciho zapadné odtud, nizka a neni nutno na ni projek¢né reagovat.
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Liberec a jeho $irsi okoli je dle Atlasu podnebi CR sougasti mirné teplé klimatické oblasti a jejiho
okrsku B10. Praméré roéni teploty a uhrny srazek lokality Ize zjistit také z citovaného podkladu:
prumeérné rocni teploty se pohybuiji kolem 7°C, primémé roéni uhrny srazek se pohybuji v Sirokém
intervalu mezi 750 - 950 mm, pficemzZ letosni rok bude méa Sanci atakovat horni hranici citovaného
intervalu.

Dle schématu plogného rozdéleni pidnich typi (Atlas pad CR) je zajmova oblast soucasti uzemi
s vyskytem podzolovanych plid a podzoll. Z obdobného schématu plo$ného rozdéleni pldnich
druhti se nachazime v oblasti hlinitych a jilovito-hlinitych pad.

Zajmové Uzemi se nachazi vychodné od tektonického kontaktu severozapadniho vybézku
rozsahlého variského, krkono$sko-jizerského Zulového masivu s epizonalné metamorfovanymi
svrchno proterozoickymi a staro az stfedné paleozoickymi formacemi JeStédského krystalinika.

Vysek z geologické mapy CRs vyznacenim lokality + vysveétlivky (zdroj CGS)
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granit [ID: 1497]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon svrchni, Horniny: granit, Typ

hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické sloZeni: biotit, Zrnitost: hrubozrnna, Soustava: Cesky
masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: luzickd (zapadosudetska) oblast,

Region: magmatity luzické oblasti, Jednotka: krkonosSsko-jizersky masiv, Poznamka: lugikum

granit az granodiorit [ID: 1498]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon svrchni, Horniny: granit, granodiorit, Typ
hornin: magmatit hlubinny, Zrnitost: stfedné zrnita, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, Oblast: luzicka (zapadosudetskd) oblast, Region: magmatity luzické oblasti,
Jednotka: krkonosSsko-jizersky masiv, Poznamka: lugikum

Skalni podlozi tvofi variska, biotiticka, hrubozrnna Zula, ktera je po dlouhodobém hiatu pfekryta svym
zvétralinovym plastém — Zulovym eluviem jak v autochtonni i alochtonni formé (slangové se eluviu
v Liberci fika perk) a kvartérnimi polohami riznych, vétSinou malych mocnosti — jednak jilovitymi
a jilovito-piscitymi svahovinami a také antropogennimi polohami (humozni polohy + navazky).
Charakteristickym rysem zdejsi Zuly je jeji velmi nepravidelné zvétravani. Neni neobvyklé, kdyz vedle
se sebe nachazi jeji rozlozena partie ve formé Zulového eluvia charakteru stmeleného, resp. silné
ulehlého piscitého Stérku az Stérkovitého pisku a pouze navétrala Zula s vysokou pevnosti.

Hydrogeologie

Lokalita patfi do hydrogeologického rajonu €. 6413 — Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Luzické
Nisy. Pozice vodniho Gtvaru je zakladni a jeho néazev je shodny s nazvem HG rajonu. Cislo Gtvaru
podzemni vody je 64130. Podzemni voda proudi v rGznych hloubkovych urovnich — dle charakteru
rozpukani - v puklinovém systému zuly.

Ve sméru hydraulického spadu se ve vzdalenosti do 50 m nenachazeji individuélni vodni zdroje,
které by mohly byt zemnimi pracemi i samotnym odvodnénim ovlivnény.
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Z4jmové Uzemi se nachazi vné ochrannych padsem vodnich zdroji hromadného zasobeni vodou,
mimo CHKO Jizerské hory, mimo CHOPAV KrkonoSe a Jizerské hory, mimo PHO Vratislavické
kyselky, mimo Pfirodni park Jestéd, mimo poddolovana Uzemi.

3. Vysledky pruzkumnych praci

Na pfedmétné Casti parcely 1097/1 byly provedeny dvé kopané sondy s pomoci traktorového bagru
s vysuvnym ramenem. Jejich umisténi je ziejmé z vysekl z katastralnich map. Ze druhé sondy byly
odebrany ffi vzorky zemin pro jejich laboratorni zpracovani, jehoz cilem byla granulometricka
analyza, nezbytna pfi posuzovani propustnosti t které polohy v geologickém profilu.

Geologicky profil kopanych sond je nasledujici s tim, Ze soucasti je i klasifikace zemin a hornin dle
CSN P 731005 a CSN 73 6133:

Kopana sonda KS1
Soufadnice:  Y:687 977,91 X:975509,74 Z: cca 385,5 mn.m. (B.p.v.)
(soufadnice byly odsunuty z portalu CUZK)

Q_
S1485N 5T E
1097/1 S4124587. 15 060615391

st soulmdeoc viz oo

0,00-0,10 m drn + hlina tmavé Sedohnéda, humdzni, jilovita a jilovito-pisCita, prokofenéna,
stmelend, pevna - tuha konzistence
l. geotyp - (F6-F4) OY

0,10-0,25m navazka — nehomogenni, ale stmelena smés jilovito-pisCité hliny s ulomky cihel
l. geotyp - (F4+G5) Y

0,25-0,40 m navazka - Stérkodrt frakce 16-32 mm, ktera méla plvodné plnit funkci drenaze,
ale kvali jejimu nepropustnému nadloZi se tak nedéje
Il. geotyp - (G2) Y
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S ohledem na nenarudeni plvodniho télesa navezené Stérkodrti a s ohledem na eliminaci rizika
naruSeni kanalizaéniho potrubi, které se v bezprostfednim okoli sondy KS1 dle informace zastupce
puvodniho zhotovitele a zastupce Statutarniho mésta nachazi, bylo rozhodnuto o provedeni druhé
kopané sondy, jejiz umisténi a profil jsou zfejmé z nasledujiciho textu:

Kopana sonda KS2
Soufadnice:  Y:687 976,39 X:975504,05 Z: cca 3855 mnm.(B.p.v.)
(soufadnice byly odsunuty z portalu CUZK)

O

PR RRRE (515 0N, 15%0332 26

109 7/1 / 50 7547713 5060627472

0,00-0,10 m drn + hlina tmavé Sedohnéda, humdzni, jilovita a jilovito-pisCita, prokofenéna,
stmelena, pevna - tuha konzistence
l. geotyp - (F6-F4) OY

0,10-0,35m navazka — nehomogenni, ale stmelena smés jilovito-piscité hliny s ulomky cihel,
s kameny i plasty
l. geotyp - (F4+G5+Cb) YX

0,35-1,40 m hlina rezavé hnéda, jilovita, zavlhla, pevna konzistence
IIl. geotyp - F6 (Cl)

1,40-1,90 m hlina hnéd4, jilovito-pisCita, pisek jilovity, zavlhly — vihky, pevna-tuha konzistence
IV. geotyp - F4 (CS) — S5(SC)

1,90-2,50 m eluvium Sedohnédé, s rezavymi polohami, zulové, charakteru ulehlého zulového
Stérkovitého pisku a pisCitého Stérku s pfimési jemnozrnné frakce
V. geotyp - S3 (S-F) - G3 (G-F)

podzemni voda — nezastiZzena odbér vzorku z hloubky: 1,1 m, 1,6 m, 2,3 m
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Tézitelnost zemin

Tidy t&Zitelnosti zastoupenych geotypt se jiz nehodnoti dle CSN 73 3050 (Zemni prace), ktera od
bfezna 2010 neplati, ale dle CSN 73 6133 nebo CSN P 73 1005.

V soucasnosti jsou to jediné platné normy, které hodnoti tézitelnosti. Rozpoctafi vsak i v souCasnosti
postupuji z riznych divodu dle staré normy, jejiz zasady prevzala spole¢nost URS Praha, ktera tvofi
podklady pro rozpocty. Tfidy téZitelnosti zastizenych zemin a hornin Ize souhrnné a v ramci srovnani
obou postupli popsat takto:

geotyp CSN 73 6133 CSN 73 3050
CSN P 73 1005 URS

Lall | 1.2

I, - IV, | 2-3

V. -1l 3-4

Vhodnost zemin do zasypl

Do zasypu, které by mély pinit funkci odvodiiovaci, nebo které by mély zprostiedkovat vsakovani
destové vody do horninového prostfedi nejsou zdejSi geotypy, a to ani eluvidlni pisky a Stérky
V. geotypu, vhodné i proto, Ze Zivce a biotit, které jsou soucasti Zulovych zrn, zvétravaji jilovité.
V kone¢ném disledku zatésni priliny (v prvnich fazich existence) pivodné propustnych zasypd ...

Likvidace srazkové vody

Obecné informace o hydrogeologické struktufe a o podzemni vodé byly uvedeny vyse.

Tato kapitola se tyka ovéfeni moznosti likvidace srazkové vody jejim vsakovanim do horninového
prostfedi, protoze souCasna ¢eska legislativa (Vodni zakon 113/2018) prosazuije likvidaci srazkovych
vod nikoli pouze ze stfech a ze zpevnénych ploch, pokud to mistni hydrogeologicka struktura dovoli.
Vychozimi aspekty pro posouzeni moznosti vsakovani srazkové vody do horninového prostredi jsou
mocnost nenasycené zony a hydraulickd vodivost horninového prostfedi - propustnost, riziko
vyvolani svahové deformace, stfety zajmu véetné vlivu na zakladové konstrukce sousednich objektu.
V/ dané souvislosti si dovoluiji (jesté pfed mym hodnocenim moznosti vsakovat) upozornit (na zakladé
celé fady vsakovacich zkouSek ve srovnatelnych pomérech) na to, ze béZné pozadovany koeficient
vsaku vychazejici z CSN 75 9010 je nikoli pouze v této hydrogeologické struktufe o takika jeden fad
To proto, ze pfi jeho vypoctu ze vsakovacich zkouSek, které uvedena norma prosazuje, se vychazi
z jednotkového spadu, ktery v pfirodnich pomérech bohuZel neexistuje, takZe velikost vsakovaci
plochy vsakovacich objektl je s pouZitim koeficientu vsaku vychazejicich ze vsakovacich zkou$ek
velmi ¢asto podhodnocena.

Pfi jeho aplikaci se pak v praxi stava, ze v krizovych situacich, nejenom, ale zvl&sté pfi pfivalech se
vsakovaci objekty zahlti, coz s sebou nese — zvlasté v zastavéné oblasti — nefesitelné problémy ...
Pfi vyhodnoceni soucinitele filtrace i vsaku neni ani v daném pfipadé nutné vychazet ze vsakovacich
zkousek, které prosazuje CSN 75 9010, ale zcela posta&i akceptovat nazor hydrogeologa, ktery
danou lokalitu a zulové horninové prostfedi velmi dobfe z vlastni zkusenosti zna.

Je totiz ovéfeno, Ze jilovité, jilovito-pisCité hliny, jilovité pisky Ill. a IV. geotypu patfi mezi
nepropustné zeminy, nebot jejich koeficient propustnosti resp. koeficient vsaku se pohybuje pod
hodnotami ki —ky = 1. 108 m.s".

Na prvni pohled (kdyz jsou vytéZeny) se Zulové Stérky a pisky V. geotypu tvafi jako podstatné
propustnéjsi zeminy, ovSem pravé proto, Ze se v jejich plvodnim ulozeni jedna o tzv. autochtonni
polohy se zachovanymi vazby mezi zmy, je jejich propustnost podstatné nizsi nez napfiklad ve
Stércich a piscich, které jsou soucasti kvartérnich deluvialnich sedimentt. Navic zulové eluvium
pfimo navazuje na zcela zvétralou zulu, jejiz puklinovy systém Ize rovnéZz hodnotit jako systém
s velmi nizkou, chcete-li malou propustnosti.
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VZdy je nutné hodnotit tu, kterou polohu v ramci daného souvrstvi, resp. profilu. Proto zdejSi eluvialni
Stérkovité pisky a piscité Stérky s pfimési jemnozrnné frakce baze V. geotypu jako slabé propustné
zeminy, nebot jejich koeficient propustnosti i vsaku se pohybuje kolem 1.10-° m.s"".

Vramci likvidace povrchové vody, ktera se zdrzuje v prostoru herni plochy, Ize v pfedmétném
prostoru proveést napfiklad cca 4 vsakovaci Sachty vyhloubené do hloubky 2,5 m, tedy do prostiedi
eluvialnich zulovych pisk( a Stérku, resp. k rozhrani do zcela zvétralé Zuly, jejichz pudorysné
rozméry se budou pohybovat cca 1 x 2,5 m. Sachty Ize zasypat prilinové propustnym materialem
s vysokou mezerovitosti — napfiklad drcenym kamenivem frakce 63-125 mm v mocnosti cca 1 m, pak
vrstvami $térkodrti o mocnosti do 0,4 m — nejprve frakce 32-63 mm, pak 16-32 mm s tim, ze aby
nedoslo k zatésnéni jejich prilin (pér, mezer) svrchni vrstvou plvodné uvazované humozni hliny,
bude vhodné, nebo pfimo nutné svrchni vrstvu herni plochy pojmout radéji jako Stérkovitou s pomoci
tzv. kacirku frakce 8-16 mm, nikoli ostrohranného Stérku. Pak nebude obvykle pouZivana geotextilie
vibec nutna. Casto se totiz pfi pouiti separacni geotextilie, ktera je vkladana v dobré vife do
souvrstvi Stérkodrti, aby nedo3lo k zatésnéni prilin, stava, ze se praliny zatésni a systém nefunguije.
Jde o to, jaky typ geosyntetik se pouzie — zda separacni, nebo filtrani prvky ... jde i o jejich
hmotnost a také o charakter svrchni vrstvy. Nakonec samozfejmeé i o udrzbu dané plochy.

Sachty budou umistény tak, aby pfi jejich eventualnim naplnéni do vy$ky 1,5 m mohla voda pretéci
do centralni odvodiovaci drenaze navazujici na deStovou kanalizaci zapadné od hraci plochy.

4. Zaver

Areal materské Skolky vCetné pfedmétné herni plochy je v této dobé stabilni, bez znamek svahovych
deformaci. Aby nedoslo k naruseni stability, ani k ovlivnéni stavajicich zakladovych konstrukci MS, je
pfi zemnich pracich v souvislosti s feSenim odvodnéni vhodné akceptovat vySe uvedené navrhy.
Timto povazuji prizkumné prace za skoncené.

Pfipadné nejasnosti vyplyvajici z uvedenych kapitol je mozné konzultovat se zpracovatelem zpravy.

V Liberci, 5. 9. 2021 vypracoval: RNDr. Vybiral Roman
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Priloha €. 1 - Laboratorni rozbory

Akce: Liberec — parcela €. 1097/1 v k.i. Rochlice u Liberce
prazkum: hydrogeologicky

1. Pocet zpracovanych vzorkd: 3 ks vzork( zemin
2. Rozsah a metodika zkouSek:

- zrnitost zemin - CSN CEN ISO/TS 17892-4

- vihkost - CSN EN ISO 17892-1

- konzisten&ni meze - CSN CEN ISO/TS 17892-12

- klasifikace dle CSN P 73 1005, CSN EN 14688-1

Klasifikaéni diagram zemin s ¢asticemi do 60 mm
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3. Vysledky zrnitostnich rozboru - vysledek v %

RNDr. Roman Vybiral - GIS Liberec

krivky zrnitosti vzorki zemin ze sondy KS2

o JllLI PRACH — ’f?;w s L e ey
N | ! | IFS - ’Z'/ AN
HA K HENERR F4-55 A | LR E
el Eu 1 4" T S |
N LEE A || LA ULyl M /L/ b b1l
ol ! : j' A s : 1: |
ottt LA Al | AEENE
olii L 1] Al f 1 Hik
| ] ! (| / ! NI
T TP T T T
B — 3 B T B BN
¢ o < oS o0 - B E-I- - F-2- - N-%- oRpe o0 -
$ EE3B 53 EE 25E0EEERE: MBEE - - oo - me uxpzesss
4. Vlysledky indexovych zkousek a zatfidéni zemin podle klasifikace CSN P 73 1005:
Sonda - hloubka w WL Wp Ip le Zatfidéni
(%) (%) (%) | (%) (1) dle CSN P 73 1005
KS2-1,1m 20,6 375 | 20,6 | 16,9 | 1,00 F6 (Cl)
KS2-1,6 m 18,4 32,1 17,7 | 144 | 0,95 F4 (CS)-S5(SC)
KS2-2,3m 74 - - - - G3 (G-F)

V Liberci, z&fi 2021

Vlypracovala: Blanka Vybiralova
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