ZS Kaplického Liberec —
zkapacitneni kuchyne llI

Vypocet nové desky po pristupovém
schodisti
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1 Uvod

1.1 Identifikaéni udaje stavby

Nazev stavby: ZS Kaplického Liberec — zkapacitnéni kuchyné Il
Charakter stavby: Uprava stavajiciho objektu
Objednatel: Statutarni mésto Liberec

Namésti Dr. E. Benesde 1
Liberec 1, 460 59
Zastoupeny: Tiborem Batthyanym, primatorem mésta

Zpracovatel stavebni ¢asti: TRIGLYPH architektonicka kancelar s.r.o.
Bélohorska 274/9, 169 00 Praha 6

Statika: SKAM structures s.r.o.
Ing. AleS MenSik,

1.2 Zakladni informace

Stavebni upravy interiéru feSeného objektu, neméni stavajici kompozici, a
materialové feSeni této stavby pouze minimalné. VSechny stavebni upravy vychazi
ze stavajicich materialovych a barevnych feSeni dotéenych objektd. Az na drobné
dispozi¢ni upravy dojde pouze k citlivé renovaci stavajicich povrchu a prvka stavby.
V prostoru mezi 1NP a 2NP bude zrusen jeden maly nakladni vytah a vertikalni
komunikace na jejich misté bude umisténa strojovna vzduchotechniky. Dale dojde k
preorganizovani zazemi pro personal, zejména sprchy. V 1NP bude zruseno nékolik
pfebytecnych skladu a vytvoren jeden pro vdeobecné ucely Skoly.

Stavebni upravy neméni celkové provozni feSeni stavajiciho objektu. Dochazi
pouze k renovaci a upravam stavajiciho provozu ¢asti kuchyné v€etné pfiléhajicich
skladll a Saten. Na ostatni provozy umisténé v objektu nebudou mit stavebni Gpravy
vliv.

Jedna se o typizovanou prefabrikovanou budovu Skoly se skeletovym
montovanym systémem MS71. Vyzdivky jsou provedeny z cihel CDm. Dale je
budova provedena v béznych standardech své doby.

1.3 Popis statického vypoctu

1.3.1 VSeobecné

Prifezové charakteristiky a rozméry prvkd do statického vypoctu jsou uvazovany dle
projektové dokumentace dodané objednatelem.

Zatizeni uvazovana v posudcich jsou v souladu s platnymi CSN EN. Pro zatizeni
stala bylo uvazovano s doporu¢enymi hodnotami objemovych hmotnosti materiald.
Pro stanoveni zatizeni a vlastni posouzeni jednotlivych konstrukcnich €asti byl
vytvofen deskovy model.

1.3.2 Seznam podkladtl a pouzité literatury
Pfedana vykresova dokumentace
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CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

2 Staticky vypocet

2.1 Dispozice
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Foto chodiét’ového prostoru zespodu Foto schodistového prstou zvrchu

Staticky vypocet se zabyva pouze vyplfiovou konstrukci otvoru pod VZT jednotkou.
Dle poskytnutych projekénich podkladu je tloustka stropni konstrukce 290mm. Tuto
tloustku je mozno celou vyuzit na konstrukci vyplnéni otvoru, nicméné nova deska

bude tloustky 200mm.

2.2 Staticky model konstrukce
Konstrukce byla modelovana pomoci deskoveho prvku.
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Staticky model konstrukce
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Do stén oznacenych v pldoryse jako pribézné bude kotvena stropni deska

2.3 Materialy

Beton 020/25”
Vyztuz KARI SIT ®8x150x150

2.4 Zatizeni

2.4.1 Zatizeni stala

2.4.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Pro statické zatizeni byla vlastni vaha jednotlivych prvk{ generovana automaticky dle
tvaru jednotlivych prvkd.

- ve vypoctu je uvazovéano s charakteristickymi hodnotami objemové tihy dle CSN EN 1991-1-1:

oceli Psteel = 78,5 kN/m’

7elezobetonu Peonc = 25,0 kN/m?

2.4.1.2 Zatizeni podlahovym souvrstvim

Z projektové dokumentace neni uplné zfejma presna skladba podlahového souvrstvi,
jenom je znama jeho celkova tloustka 90mm. Ve vypoctu je uvazovano s bezpecnou
hodnotou objemové tihy souvrstvi 24kN/m?.

Deska je tedy zatiZzena plo$nym zatizenim 0,09x24=2,16kN/m?.

2.4.2 Zatizeni nahodila

2.4.2.1 Zatizeni uzitné
Ve vypodtu je uvazovano s uzitnym zatizenim 2,0kN/m?.

2.4.2.2 Zatizeni technologii

Deska je dale zatizena VZT jednotkou typu 7100. Jedna se o VZT jednotku
umisténou na 6ks noh.
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Rozméry jednotky jsou 2800x855x1600
Celkova tiha jednotky je 450kg. Na jednu nohu tedy pfipadne 450/6=75kg=0,75kN.
Ve statickém vypoctu je uvazovano s umisténim nohou v projektované poloze.

Ukazka zatizeni nahodilym zatizenim a zatizenim od VZT jednotky
2.5 Kombinace zatizeni

2.5.1 Kombinace zatizeni pro trvalé navrhové situace STR

Uginky zatiZeni pro trvalé a dogasné navrhové situace byly stanoveny dle CSN EN
1990 rovnice 6.10 nasledovné:

E, ZZVGGk +7QQk,1 +Z7QWoQk

6=1,00 .. ro pfiznivé pusobici stala zatizeni

Y

v6=1,35 . pro nepfiznivé pusobici stala zatizeni
Ya=1,5 pro nepfiznivé pusobici proménna zatizeni

W0 = e vzhledem k jednomu nahodilému zatizeni se neuplatni
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2.5.2 Kombinace zatizeni pro nevratné stavy CHAR

Uginky zatiZeni pro trvalé a dogasné navrhové situace byly stanoveny dle CSN EN
1990 rovnice 6.14b nasledovné:

E, :ZGk +0, +ZV/0Qk

W0=0,6..ccuviiiiiiieiins vzhledem k jednomu nahodilému zatiZzeni se neuplatni

2.5.3 Kombinace zatizeni pro posouzeni pouzitelnosti DEF

Uginky zatiZeni pro posouzeni pouzitelnosti byly stanoveny dle CSN EN 1990
rovnice 6.14b jako charakteristicka kombinace zatiZzeni nasledovné:

E, = sz + 0 +Z‘//0Qk
2.6 Posouzeni

2.6.1 Mezni stav unosnosti

2.6.1.1 Posouzeni na uc¢inky kombinace STR

2.6.1.1.1 ZB deska

2.6.1.1.1.1 Dimenzacni vnitrni sily

mxD--max [kNm/m]

402
360
3.30
3.00
270
2.40
210
1.80
150
1 1.20
0.90
0.60
0.00

mxD--max [kNm/m]

0.75
0.70
085
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
| 0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

Z uvedenych obrazkl je zfejmé, Ze maximalni ohybovy moment v desce je
4,02kNm/m.
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2.6.1.1.1.2 Posouzeni konstrukce ZB desky
deska-otvor
Typ prvku: deska
- » Prostfedi: X0
& = Beton: C 20/25
8/150,0-kr.30,0 | fy = 20,0 MPa; feym = 2,2 MPa; Egm = 30000 MPa

Ocel podélna: B500B (fx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pii€na: B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Vzpér

Vzpér neni uvazovan

S tlaenou vyztuzi je pogitano.

Prafez bez smykové vyztuze.

-3000,00
-2700,00

-2400,00

-1800,00

Re= -1441,80

-1200,00-

_1500‘00: M= =T A R

NRr4= 12800,70

=18,85

NRg= -970,45
Mrd= 72,89

-900,00 -

-600,00

-300,00: :

0,00 i Q z
: : : +My
S S S S S NS S S S S S
e} o 0 o Yo} o w o 0 o wn
~ Q ¥ @ - - ® < © ~
VYHOVUJE

Z uvedeného interakéniho diagramu je zfejmé, Ze Zelezeobetonova deska tloustky
200mm, vyztuzena KARI siti 8x150x150 ma ohybovou Unosnost 24,7kNm.
Z uvedeného je zifejmé, Ze 4,02<24,7. ZB deska tedy s pfehledem VYHOVUJE.
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2.6.2 Mezni stav pouzitelnosti

Uz-max [mm]

0.0

Deformace konstrukce od charakteristické kombinace zatiZeni.
Deformace konstrukce jsou mens$i nez 0,1mm
Konstrukce v MSP VYHOVUJE.

2.7 Uchyceni ZB desky

Vzhledem k tomu, Ze v misté nové desky nebyl v pfipravné fazi proveden stavebné
technicky pruzkum, jsou zde navrzeny 2 varianty, které mohou nastat:

e P¥i provadéni ZB desky se zjisti, Ze v misté nové desky je cihelna zed.

e P¥i provadéni ZB desky se zjisti, Ze v misté nové desky je Zelezobeton.

2.7.1 V misté ZB desky je cihelna zed’

Nova ZB deska bude uchycena do nové vybourané drazky do stavajiciho zdiva
schodistové Sachy. V prvni fazi se, vyboura v misté nové ZB desky drazka vysky
200mm, a hloubky 100mm. Provede se montaz bednéni, do kterého se vlozi vyztuz a
deska se zabetonuje. Ve finalnim stavu bude ZB deska osazena na stavajici zdéné
sténé Sachty, kde bude ulozena 100mm.

2.8 Schéma vyztuze

KARI st 8x150/150 NOVE PROVEDHNA
DRAZKA VE ZDVU
/ —HLOUBKA DRAZKY 100mm
Li 14
\ 7 ]/
\ \
o
g
I /
/ N \
100 A \__KARI sit 8x150/150 | 100
STAVAJICI ZED STAVAJICI ZED

Rozmér otvoru je cca 1,37x1,65. Na zadélani otvoru bude tedy tfeba
1,57x1,85x0,2=0,6m* betonu a 6m? KARI sité.
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2.8.1 V misté ZB desky je zelezobeton

Do Zelezobetonové Casti konstrukce bude pomoci chemickych kotev vlepena vyztuz,
ktera bude nasledné zabetonovana do nové desky. Vliepena vyztuz bude od sebe
osové vzdalena 500mm.

Nasledujici obrazek ukazuje reakce v mist& uchyceni desky od MSU kombinace
zatizeni.

Vlepena vyztuz musi spolehlivé pfenést min 6,5kN.

Konstrukce bude ke stavajicimu stropu pfipevnén pomoci vlepované vyztuze v cca
1/2 vySky. Ocelové pruty ®14mm budou nejméné 250mm pfesahovat do nové
konstrukce. Pouzité lepidlo bude HIT-RE 500 V3.



1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat €.:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distan¢ni montaz:
Kotevni deska:

Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz:

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]
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HIT-RE 500 V3 + Rebar 14mm AL,
hefloph =75 mm (haF.Iimit =280 IT'II'TI)
B500B

Hilti technicka data

S

Névrhova metoda Rozéifeny ETAG BOND (EOTA TR 028)

e, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 7 mm

I x 1y x t =90 mm x 200 mm x 7 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana
Zadny profil

s trhlinami beton, C12/15, f; ;5. = 15,00 N/mm? h =1 000 mm,

teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C

kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm)

24dna podélna vyztuz okraje

e
2 Posouzeni | Vyuziti (Rozhodujici stavy)
Vypoctové hodnoty [kN] Vyuziti
Zatizeni Posouzeni Zatizeni Unosnost Bn ! By [%] Stav
Tah - - -/- -
Smyk PoruSeni okraje betonu ve sméru x+ 6,500 7,383 -/89 OK
Zatizeni Bn Pv o Vyuziti gy [%] Stav

Kombinace zatizeni tah/smyk
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2.9 Schéma vyztuze

KARI sft 8x150/150

vlepena vyztuz / vlepend vyztuz

r
STAVAJICI KONSTRUKCE‘ NOVA KONSTRUKCE / ‘STA\/AJI‘C[ KONSTRUKCE
o
&
[, min.150 min.250 | |, min.250 min. 150 |
” ” ” Cd
\

KARI sit 8x150/150

Rozmér otvoru je cca 1,37x1,65. Na zadélani otvoru bude tedy tfeba
1,37x1,65x0,2=0,46m> betonu, 6m? KARI sité a 6ks vlepovanych kotev 14 HILTI
HIT-RE 500 V3.

3 Zaver
Staticky vypocCet prokazal, Ze nové navrzené konstrukce splfiuji kritéria unosnosti i
pouzitelnosti ve vSech zkoumanych zatéZovacich stavech. Konstrukce jako celek
tedy VYHOVUJE.

Vypracoval: Ing. AleS MenSik
Datum: 4.5.2018



