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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK kol. koleldiv

. . k. 0. katastralni vzemi
CGU Cesky geologicky Ustav mét. méfitko
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C,R Ceskd republika mn. m. metrd nad mofem
CZ Cerpaci zkouska OB odmérny bod

DN vnitini promér OPVZ ochranné pdasmo vodniho zdroje

GP geologické prdce, geologicko - prizkumny p. & parcelni &islo

H otevieny Usek zvodnéného kolektoru PVC polyvinylchlorid

HDZ hydrodynamické zkouska PWT photon water technology

HG, hg hydrogeologie, hydrogeologicky Q vydatnost éerpdni

HP hydrologické pofadi s snizeni HPV

HPV hladina podzemni vody Sh. sbornik

CHKO chrénéné krajiné oblast S — JTSK Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité
CHOPAV chranéné akumulace pfirodnich vod katastralni

IC identifikacni &islo srovndvaci parametr Y (index transmisivity): log (106q)

k. & katastrdlni &islo T transmisivita T = q/1000 * 86400 (m2/den)

kf koeficient filtrace (koeficient hydraulické vodivosti), kf Vyhl. vyhldska

=T/H
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE, ROZSAH A TERMIN PROVEDENI GP

Na zdkladé smlouvy o dilo ev. & DS202100592 ze dne 28. 4. 2021 uzaviené mezi Statutdrnim
méstem Liberec (ddle mésto Liberec) a spoleénosti Photon Water Technology (ddle PWT) predklada
Photon Water Technology dokument ,,Provedeni hydrogeologického prozkumného vrtu HKH 1,
zdroje vody pro mistni éast Katefinky*‘.

Tabulka 1: Udaje o dkolu dle Vyhldsky & 369/2004 Sh.

Nazev polozky Udai

Provedeni hydrogeologického prozkumného vriu HKH 1, zdroje vody

Nézev geologického Gkolu pro mistni éast Katefinky

Druh geologickych praci podrobny hydrogeologicky prizkum

Etapa geologického prizkumu vyhodnoceni praci

Cil geologického ukolu vybudovani nového prizkumného vrtu

Zhotovitel Photon Water Technology s. r. 0., Generdla Svobody 25/108, Liberec XII-

Staré Pavlovice, 460 01 Liberec, IC: 04568095

Obijednatel / viastik pozemku STATUTARNI MESTO LIBEREC, Nédm. Dr. E. Benede 1, 460 59 Liberec 1, IC:

00 26 2978
Nézev a kéd okresu Liberec, CZ0513
Ndzev a kéd kraje Liberecky, CZ0513
Ndzev obce Liberec
Ndzev obecni ésti Katefinky
ORP Liberec
Ndazev a kéd katastrdlniho vzemi Katefinky u Liberce, 682438
Cislo parcely 67
Mapovy list (1:50 000) 03-14 Liberec
CHP dikiho povodi Cerné Nisa, HP 2-04-07-160-2-00
Cislo HGR 6413 Krystalinikum Jizerskych hor v povodi LuZické Nisy
Regiondlni ochrana vod CHOPAV Jizerské hory
Lokdlni OPVZ nejsou vymezena
Chrdnénd Uzemi CHKO lJizerské hory

Cilem praci byla realizace prizkumného vrtu rotaéné priklepovou soupravou, do hloubky 80 m a jeho
vystrojeni kombinaci plné a perforované PVC zdrubnice o prdméru 160 mm, provedeni hydrodynamické
zkousky, hydrochemickych rozbory a vyhotoveni zdvérecné zprdvy z hydrogeologického prizkumu.
Préce byly realizovany v souladu se zdk. & 62/1988 Sb., o geologickych pracich v platném znéni
/déle jen ,zdkon & 62/1988 Sb.“/.

Ve vztahu ke geologickému Ukolu budou v dals$im minény a oznacovdny:

= jako zdjmovd oblast: Liberec - Katefinky a jeji Sirsi okoli,

= jako zdjmovd lokalita: pozemek p. & 67, k. 0. Liberec - Katefinky

= jako prizkumny vrt nebo GP vrt nebo vrtand studna: prizkumny hydrogeologicky vrt s indexem
HKH 1 na poz. p. & 67

PHOTON WATER TECHNOLOGY s. r. o. | Generdla Svobody 25/108, Libervec XlI-Staré Pavlovice, 460 01 Liberec| Ceska republika |
www.photonwater.com T +420 704 296 693, info@photonwater.com | ICO: 04568095 |

5/17



WATER TREATMENT TECHNOLOGIES

B Ser e e o R R

PHOTON
WATER

Obrdzek 1: Prehlednd situace zdjmové lokality (ZDROJ: nahlizenidokn.cuzk.cz)

2.

2.1.

PRIiPRAVA A PRUBEH PRUZKUMNYCH PRACI

Utedni rozhodnuti

Projekt prdzkumného vrtu s ndzvem ,liberec — Katefinky — vrt HKH 1 — posilovy zdroj vody pro
mistni East” byl zpracovdn v prosinci 2019 spolecnosti ALTEC International s.r.o.

vrt byl v souladu s §7 zdk. & 62/1988 Sb. o geologickych pracich v platném znéni byl evidovén
v GEOFONDU pod & 2967/2021.

K vlastnimu provedeni vrtu podle pism. i), odst. 1, §17, zdk. & 254/2001 Sb. o vodach v
platném znéni vydal vodoprévni Gfad magistrdtu mésta Liberec souhlasné rozhodnuti dne 22. 6.
2020 pod &. j. ZPVU/4330/110651 /20-Saf.

Krajsky Ufad Libereckého kraje vydal dne 28. 2. 2020 pod &. j. KULK 18094/2020 50/2020
souhlasné vyjadreni k projektu geologickych praci obsahujiciho strojni vriné prdce hlubsi nez 30
m z hlediska zdkona o geologickych pracich a posuzovani vlivi na ZP a soustavy Natura 2000
Podle podle § 44 odst. 2 a podle § 45i zdkona & 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a kraijiny, v

platném znéni vydala sprdva CHKO Jizerské hory souhlasné stanovisko k provedeni
hydrogeologického vrtu dne 25. 03. 2020pod &. j. SR/0457/L1/2020 - 3.
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2.2. Pripravné prace

Zdajmové Uzemi se nachdzi na pozemku p. & 67 v obci Katefinky u Liberce. Vrt je situovdn na sportovnim
a détském hfisti, které se nachdazi pfiblizné mezi ulici Ladovd (na zdpadé) a ulici U HFisté (na severu).
Jizni hranici tvofi zdstavba (rodinné domy ¢. p. 113 a 114) a vychodni hranici lesni porost. Pfijezdova
cesta na pozemek vede z ulice Ladovd strmé nahoru do svahu, skrz viezdovou brdnu. Prijezd samotnym
hfistém byl ztizen rdznymi pfekdzkami, které znemoziiovaly plynuly prijezd vriné techniky.

Proto bylo nutné v ramci pfipravnych praci provést:

*  demontdz viezdovych vrat a pficné vzpéry oploceni (uloZeno v obsluzném domku hFisté)

*  odstranéni fotbalové branky

*  rozebrdni jednoho Useku gabionové zidky (cca 4 m), kterd tvofi lavici podél sportovisté

*  vyjmuti zatraviiovacich dlazdic na plose cca 1,5 x 1,5 m v misté navrzeném pro vybudovani vrtu
*  veskeré tyto prace byly provedeny 31. 5. 2021

Fotodokumentace praci je uvedena v Pfiloze 7.

2.3. Vriné prace

= Zhotovitelem vrinych praci byla firma Erik Tomek, Bystfice 9, 539 01 Véeldkov. Vlastni vrtdni
bylo provedeno soupravou ROTAMEC DH50 na podvozku Tatra Terno 4 x 4 v projektem
navrzeném misté. Hloubeni a vystrojeni vriu probéhlo ve dnech 14 a 15. 6. 2021 ndsledovné:

*  Uvodni ¢ast do hloubky 3 m byla propazena Gvodni ocelovou paznici o prdméru 273 mm

* ndsledné bylo vrtdno ponornym kladivem o prdméru 254 mm s pfimym vzduchovym
vyplachem bez pracovniho paZeni do koneéné hloubky 81 m

*  ndsledné& byl vrt vystrojen PVC zdarubnicemi 160/6 mm do hloubky 80 m od terénu,

*  perforované PVC zdrubnice 160/6 mm se Sitkou $térbin 1 mm byly umist&ny v intervalu
15—-60m,65-70m,73—-75m
*  vn&jsi mezikruzi PVC zé&rubnic bylo vyplné&no kacirkem 4/8 mm v intervalu 10 - 81 m a

nad piskovou oddélovaci vrstvou (9 — 10 m) bylo vnéjsi mezikruzi az k povrchu vyplnéno
cementovou smési,

*  schéma vrtu je uvedeno v Piiloze 3,

" vrinymi pracemi byl zastiZzen predpoklddany sled hornin uvedeny v provdadécim projektu. Cely
geologicky profil je tvofen hrubozrnnou biotitickou Zulou, silné porfyrickou s vyrostlicemi
draselnych Zivcd. Prakticky cely zastizeny litologicky profil byl monoténni, bez zjevnych
poruchovych zén, kdy z vrtné drti byly patrné pouze zmény zrnitosti zastizené Zuly. Hladina
podzemni vody byla zastiZena v Urovni cca 9 a 21 m od povrchu terénu. Hloubé&ji nebyly
zaznamendny pfitoky podzemni vody. Geologické popisy jsou uvedeny v tabulce niZe. Popisy
hornin a jejich rozhrani jsou provedeny podle vzorkd z vynosu rozvrtanych hornin, tj. jednd se
pouze o orientaéni Udaje,

= fotodokumentace praci je uvedena v PFiloze 7.
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Hloubka [m] Geologicky popis Stratigrafické zarazeni
svétly, Sedy, misty jemné rlZovy nebo rezavy granit,
0 80 patrné zbytky ortoklasu, stfidajici se hrubozrnnéjsi a paleozoikum - karbon
jemnozrnnéjsi partie - liberecké Zula

Hladina podzemni vody:

Narazena 1 (m) 9
Narazena 2 (m) 21
Ustalena (m) od chranicky po vystrojeni 13,5

Tabulka 3: Dokumentace provedeni vriv HKH 1

HKH 1
Hloubka [m] Primér vrtani
0 | 80 ponorné kladivo 254 mm
Vystroj PVC 160 x 6 mm
0 15 plna
15 60 perforovana
60 65 plna
65 70 perforovana
70 73 plna
73 75 perforovana
75 80 plna
Zaplastova dprava
0 9 cementace
9 10 piskovy prechod
10 80 kacirek 4/8

2.4. Cerpaci zkousky

V rédmci zjistovani vydatnosti vrtu a hydraulickych parametrd kolektoru byly provedeny celkem 3
Cerpaci zkousky — prvni orientaéni a ndsledné 2 krdatkodobé Eerpaci zkousky. Parametry a vysledky

Cerpacich zkousek jsou uvedeny v ndsleduijici tabulce.
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Tabulka 4: Parametry a vysledky éerpacich zkousek
LALEL specificka mocnost
V HPV HPV izeni isivi koefici
HDZ Délka ydatnos? Stav vodoméru ostv ) ) v Snizeni vydatnost transmisivita kolektoru ?e icient
nastavena dopoct | uvodni | konecna s T* H filtrace k
ena q
t 1 Ny
od do s Oss adl I/s zaddtek konec I/s m m m I/s/m m’/s m m/s
1. HDZ | 22.06. 2021 | 26.06. 2021 | 28.06. 2021 0,44 18 903,51 19 036,86 0,39 8,75 54,71 | 45,96 0,010 9,74°.10 52 1,877.10
2. HDZ | 29.06.2021 | 09.07.2021 | 12.07. 2021 0,16 18 903,51 19172,14 0,14 11,81 | 22,34 10,53 0,015 1,54°.10 52 2,967.10
3. HDZ | 13.07.2021 | 24.07. 2021 | 26.07. 2021 0,10 19180,63 | 19198,13** 0,10 13,40 15,41 | 2,01** 0,050 4,98°.10 52 9,577.10
* transmisivita T byla hodnocena dle zjednodu3ené metodiky pouZivané v ,Rebilance zdsob podzemnich vod...“ (viz. sine, 2016) — vypoéet z q

**maximdlniho snizeni p¥i 3.HDZ bylo dosazeno po 2,5 dnech od zahdijeni CZ, ndsledné byl zaznamendn narost HPV vlivem extrémnich srdzkovych shrnd — Meteostanice
Liberec Ostadov dne 17.7. 2021 - 50,2 mm/den

Tabulka 5: Vypoétené hydraulické parametry kolektoru metodou neustéleného proudéni

HDZ Parametr | jednotka | cerpaci zkouska | stoupaci zkouska
. T m’/s 3,20°.10 1,387.10
K¢ m/s 6,157.10 2,657.10
5 T m’/s 2,587.10 1,46°.10
K¢ m/s 4,967.10 2,817.10
3 T m’/s 2,32°.10 1,53°.10
K m/s 4,46”7.10 2,947.10

*jako mocnost kolektoru H byly poéitdny oteviené Useky ve vrtu, H = 52 m

PHOTON WATER TECHNOLOGY s. r. o. | Generdla Svobody 25/108, Liberec XllI-Staré Pavlovice, 460 01 Liberec| Ceska republika | www.photonwater.com T +420 704 296 693,
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Pozorovaci objekty

V rdmci Cerpacich zkouSek byly monitorovdny domovni studny & p. 113 a 114 pod zdjmovym
pozemkem. Hloubka studny ¢ p. 113 je 9,33 m a hloubka & p. 114 je 9,55 m. Obé studny jsou
vyuzivdny jako zdroj pitné a uzitkové vody.

Hladina podzemni vody ve studné ¢&. p. 114 se béhem &erpacich zkousek pohybovala v rozmezi cca 6,5
az 6,8 m p. t. v zavislosti na mnozstvi odb&ru. Uroveri HPV ve studni & p. 113 se pohybovala v rozmezi
6,6 az 7 m od OB. Dle grafd uvedenych v Pfiloze 4 nebylo zaznamendno ovlivnéni Urovné HPV

v pozorovacich objektech éerpdnim z priozkumného vriu.

V pozorovacich objektech, stejné jako v prizkumném vrtu, byl zaznamendn néstup HPV po extrémnim
srdzkovém thrnu (17. 7. 2021 = 50,2 mm). Dne 16. 7. se HPV v objektech pohybovala na Grovni 6,33
m (& p.113) a 6,5 m (& p. 114). O dva dny pozdéji, dne 19. 7., se HPV pohybovala na drovni 5,5 m
(€. p. 113) a 5,00 m (& p. 114). V den ukonéeni 3. HDZ 26. 7. byla HPV ve studni & p. 113 na Grovni
5,42 m a ve studni & p. 114 na Grovni 6,16 m.

Orientaéni hydravulické parametry vypoctené z vysledkU cerpacich zkousek:
» specifickd vydatnost vrtu g: 0,01 = 0,05 |/s/m,
= propustnost kolektoru: puklinové
" transmisivita T zastizené zvodnéné &asti kolektoru: 1,5.10-5 az 3.10-5 m2/s,

= koeficient filtrace kf (koeficient hydraulické vodivosti) zastizené édasti zvodnéného kolektoru
(52 m) ze stoupacich zkousek: ks = 2,6 az 2,9.107 m/s.

» predpoklddand dlouhodobd vydatnost vriu je 0,1 — 0,2 |/s pfi maximdlnim sniZzeni 10 m od
ustdlené HPV

» predpoklddand okamzitd vydatnost vrtu — 0,5 1/s
= srovndvaci index transmisivity Y: 1 — 3,99; 2 -4,19; 3 - 4,7

" na pozorovacich objektech nebyly zaznamendny zmény, které by souvisely s &erpdnim vrtu
HKH 1

Stanoveni minimalni hladiny vody ve studni

Dle § 37 vodniho zdkona (z. & 254/2001 Sb. v aktudlnim znéni) je minimdlni hladina podzemnich vod
takovd hladinag, kterd jesté umoziuje udrzZitelné uzivdani vodnich zdroji a kterd zaijisti dosazeni dobrého
ekologického stavu souvisejicich Utvard povrchovych vod a vylouéi vyznamné poskozeni suchozemskych
ekosystémo.

P¥i dlouhodobém odbéru 0,1 1/s nebude dochdzet k vétiimu poklesu hladiny neZ o 2,5 m.

Celkové ovlivnéni zvodné je moZno povazZovat za bezvyznamné, zdroven nebudou podstatné ovlivnény
ani nejbliZsi studny v okoli — reakce studen &. p. 113 a 114 nebyly zaznamendny.

Navrzené parametry jimani

Na zdkladé uvedenych skuteénosti doporucujeme:

= Promé&rny odbér: 0,11/s
= Okamzity maximalni odbér: 0,51/s
. Mésiéni odbér: 260 m3
. Rocni odbér: 3120 m3

PHOTON WATER TECHNOLOGY s. r. o. | Generdla Svobody 25/108, Libervec XlI-Staré Pavlovice, 460 01 Liberec| Ceska republika |
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. Pocet mésicl v roce, kdy se odebira: 12

Pfi dodrzeni vySe uvedenych parametrd odbéru nedojde v misté odbéru a jeho SirSim okoli k
podstatnému snizeni hladiny podzemni vody, ani ovlivnéni dalSich vodohospoddrskych objektd.

2.5. Geodetické zaméreni

Vrt byl geodeticky zaméfen dne 23. 7. 2021 v soufadnicovém systému JSTK a BpV. Soufadnice jsou
uvedeny tabulce nize a zakresleni vrtu v katastrdlni mapé v Priloze 5.

Tabulka 6: Geodetické souradnice vriu

X Y y A

686 390,31 970 684,36 418,400 m n. m.

2.6. Laboratorni analyzy

Z vrtu byly provedeny odbé&ry a analyzy vzorkd vod dle Vyhlasky MZd & 252/2004 Sh. - kraceny
rozsah na pitnou vodu a Uplny rozbor na pitnou vodu dle Pfilohy 1.

Vzorky byly odebrdny v pribéhu 2 a 3. HDZ z odbérného kohoutu na odpadnim potrubi. Veskeré
vzorky byly odebirdny do predepsanych vzorkovnic, které byly doddny akreditovanou laboratofi a
byly ihned po odbéru dopraveny laboratofe. Vzorky podzemni vody byly odebrdny dle platné normy
ISO SNT 75 7051 Cast 2: Pokyny na techniku odb&ru vzorkd a Cést 11: Odbér vzorkd podzemnich
vod.

Laboratorni analyzy byly provedeny v laboratofi ALS Czech Repubilic, s.r.0., Zkusebni laboratof €. 1163
akreditovand CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018, podle standardnich operaénich postupl. Vysledky
analyz byly standardné archivovény v listinné a elektronické podobé jako ,,Protokol o zkouskach®.
Soucasné byly vysledky archivovdny v elektronickém archivu laboratofe a databdzi fesitele projektu.
Protokoly o provedenych laboratornich zkouskdéch jsou uvedeny v Pfiloze 6.

V nasledujici tabulce jsou porovndny vysledky analyz vody z vrtu HKH 1 s limitnimi hodnotami Vyhldasky
MZd & 252/2004 Shb.

Tabulka 7: Vysledky laboratornich analyz krdceného rozboru pitné vody a F-CH rozbord

HKH 1 Katefinky HKH 1 Katefinky Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Parametr Jednotka 29. 06. 2021 19. 07. 2021
Vysledek Vysledek Limit (min.) | Limit (max.)

mikrobiologické parametry
mikr. kult. pfi 22°C KTJ/ml 4000 - - 200
mikr. kult. pfi 36°C KTJ/ml 2200 - -—-- 40
Escherichia coli KTJ/100ml 0 - - 0
koliformni bakterie KTJ/100ml 176 - - 0
barva mgPt/I 6,10 2,10 -—- 20
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C) mS/m 27,30 20,90 ---- 125
hodnota pH - 7,25 6,82 6,5 9,5
zakal ZFn (NTU) 1,77 9,04 --- 5
anorganické parametry
Tvrdost mmol/| 1,00 0,728 2,0 3,5
Tvrdost hofeénata mmol/| 0,112 0,0948 - -
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HKH 1 Katefinky HKH 1 Katefinky Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1
Parametr Jednotka 29. 06. 2021 19. 07. 2021
Vysledek Vysledek Limit (min.) Limit (max.)
Tvrdost jako CaCO3 mg CaCO3/I 100,00 72,80 ——-- -—--
tvrdost vapenatd mmol/| 0,892 0,633 - ——-
faazia:jcii;\;ap:'e:t;allzacnl kapacita mmol/I <0,150 <0,150 - .
?:zsj(?;\;ap:ie;t;ahzacnl kapacita mmol/I 0,175 0,232 . L
kyselinova neutraliza¢ni kapacita
(;/Ika“ta) oHas P mmol/l 1,16 0,724
gzlllir;g)v;:?;rahzacm kapacita mmol/I <0,150 <0,150 . L
chloridy mg/| 8,40 6,90 - 100
hydrogenuli¢itany (HCO3-) mg/| 70,70 44,20 - -
CHSK-Mn mg/| 0,64 0,57 - 3
amoniak a amonné ionty jako NH4 mg/| <0,050 <0,050 0,5
dusitany mg/| 0,0053 <0,0050 0,5
dusi¢nany mg/| 32,40 27,40 -—-- 50
sirany jako SO4 (2-) mg/| 25,00 22,50 - 250
celkové kovy / hlavni kationty
Ca mg/| 35,8 25,4 30
Fe mg/| 0,071 0,286 0,2
Mg mg/| 27,1 23 10 -
Mn mg/| 0,00673 0,00526 0,05
Ag mg/| <0,0010 <0,0010 0,025
Al mg/| 0,0541 0,069 0,2
As mg/| <0,0050 <0,0050 0,01
B mg/| 0,0434 0,0372 1
Ba mg/| 0.00783 0.00313 -
Be mg/| <0,00020 <0,00020 0,002
cd mg/| <0,00040 <0,00040 0,005
Co mg/| <0,0020 <0,0020 e -
Cr mg/| <0,0010 <0,0010 0,05
Cu mg/| <0,0010 <0,0010 1
K mg/| 1,64 1,54 -—--
Li mg/| 0,0217 0,0184 -—--
Mo mg/| <0,0020 <0,0020 -
Na mg/| 9,30 8,34 200
Ni mg/| 0,003 <0,0020 0,02
P mg/| <0,0500 <0,0500 e -
Pb mg/| <0,0050 0,0143 0,01
Sb mg/| <0,0100 <0,0100 0,005
Se mg/| <0,0100 <0,0100 0,01
Tl mg/| <0,0100 <0,0100 - -
Y mg/| <0,0010 <0,0010 - -
Zn mg/| 0,0158 0,512 -
senzorické parametry
. Pfijatelné pro
W-ODTA-SEN: pach odbératele TON1 )
W-ODTA-SEN: chut Nepfijatelné pro -
odbératele

Analyzovany vzorek nevyhovuje v téchto parametrech:

= koliformni bakterie — prekraduji 176x stanoveny limit 0 KTJ/100 ml — domnivame se, Ze se

jednd o sekunddrni kontaminaci zpUsobenou pfi odbéru, protoze ve vzorku nebyly zjistény E.

coli.

* ve vzorku byly rovnéz zji§t&ny zvy3ené pocty kolonii pfi 22 a 36°C, coz pFedstavuje informaci o

celkovém bakteridlnim znecisténi vody. Tento stav Ize odstranit desinfekei ¢erpané vody.

=  Ca, Mg, Fe, Pb, Sb — koncentrace téchto prvku bud’ mirné prekraduji horni limit (Fe, Pb, Sb — pod
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mezi rozliSeni lab. metody) nebo nespliuji spodni limit (Mg, Ca), tj. jejich obsahy jsou niZsi nez
pozadované koncentrace v pitné vodé

= zdkal — prekracuje 1,8 x stanoveny limit 5 ZFn. Tento stav byl zfejmé zplisoben po extrémnich
srazkovych Ghrnech

Tabulka 8: Vysledky laboratornich analyz dplného rozboru pitné vody

HKH 1 Katefinky Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Parametr Jednotka 26. 07. 2021
Vysledek Limit (min.) Limit (max.)

mikrobiologické parametry
Clostridium perfringens KTJ/100ml 0 - 0
mikr. kult. pfi 22°C KTJ/ml 500 -—-- 200
mikr. kult. pfi 36°C KTJ/ml 277 -—-- 40
Escherichia coli KTJ/100ml 0 —- 0
koliformni bakterie KTJ/100ml 72 - 0
enterokoky KTJ/100ml 1 -—- 0
biologické parametry
abioseston-tripton % 1 5
pocet organism jedinci/ml 0 50
Zivé organismy jedinci/ml 0 - 0
fyzikalni parametry
barva mgPt/| <2,0 20
elektrickd konduktivita (25 °C) mS/m 23 125
hodnota pH - 8,40 6,50 9,50
zakal ZFn (NTU) 1,35 - 5
souhrnné parametry
Tvrdost mmol/I 0,76 2 3,50
Tvrdost hofe¢nata mmol/I 0,0847
tvrdost vapenatd mmol/I 0,6750 -—- —
celkovy organicky uhlik (TOC) mg/| 1,58 - 5
anorganické parametry
chloridy mg/| 6,78 - 100
kyanidy celkové mg/| <0,005 - 0,05
CHSK-Mn mg/| 0,94 - 3
fluoridy mg/| 0,492 - 1,50
amoniak a amonné ionty jako NH4 mg/| <0,050 0,50
dusitany mg/| <0,0050 0,50
dusi¢nany mg/| 22 -—-- 50
Bromi¢nany ug/! <5,0 - 10
Chlorec¢nany ug/! <10 200
Chloritany ug/! <10 - 200
suma chloritand a chlore¢nant ug/l <20 -—-- 200
sirany jako SO4 (2-) mg/| 19,2 -—-- 250
celkové kovy / hlavni kationty
Hg ug/! <0,010 -—-- 1
Ag ug/! <1,0 - 25
Al mg/| 0,11 - 0,2
As ug/l <1,0 -—-- 10
B mg/| 0,035 - 1
Be ug/! <0,20 - 2
Ca mg/| 27 30 -
Ccd ug/l <0,20 - 5
Cr ug/! <1,0 - 50
Cu ug/! 3,40 - 1000
Fe mg/| 0,0278 - 0,2
Mg mg/| 2,60 10 -
Mn mg/| 0,00368 - 0.05
Na mg/| 9,80 ——- 200
Ni pg/! <2,0 20
Pb ug/l <1,0 -—-- 10
Sb ug/l <1,0 -—-- 5
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HKH 1 Katefinky Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1
Parametr Jednotka 26. 07. 2021
Vysledek Limit (min.) Limit (max.)
s ug/| <1,0 10
U pg/! 8,32
BTEX
benzen ug/l <0,20 -—-- 1
ethylbenzen ug/l <0,10 - e
meta- & para-xylen ug/! <0,20 J— e
orto-xylen ug/l <0,10
suma BTEX ug/l <1,60
suma xylen( ug/l <0,30 - o
toluen ug/! <1,0 - e
halogenované tékavé organické slouceniny
1,2-dichlorethan ug/l <0,750 - 3
bromdichlormethan pg/! <0,10
bromoform ug/! <0,20 —— e
chloroform ug/! <0,10 - 30
dibromchlormethan pg/! <0,10 — —
suma 4 trihalomethand (M4) pg/! <0,10 100
suma TCE@PCE ug/! <0,30 - 10
tetrachlorethen ug/! <0,20 - 10
trichlorethen pg/! <0,10 o 10
vinylchlorid ug/! <0,10 - 0,5
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
benzo(a)pyren ug/! <0,0050 J— 0,01
benzo(b)fluoranthen ug/! <0,020 —- —
benzo(g,h,i)perylen ug/! <0,020 - —
benzo(k)fluoranthen ug/! <0,020 - —
indeno(1,2,3-cd)pyren ug/! <0,020 —- —
suma 4 PAU (M4) ug/! <0,02 -—- 0,1
senzorické parametry
W-ODTA-SEN: pach Pfijatelné pro odbératele TON1
W-ODTA-SEN: chut Nepfijatelné pro odbératele

Analyzovany vzorek nevyhovuje v téchto parametrech:

= koliformni bakterie — pfekraduji 72x stanoveny limit 0 KTJ/100 ml — domnivéme se, Ze se jedné&

cev

o sekunddrni kontaminaci zpUsobenou pfi odbéru, protoze ve vzorku nebyly zjistény E. coli.

ovs

= enterokoky - signalizujici éerstvé znedcisténi, které mohlo byt zplUsobeno vyplavenim vzddlenéisi
kontaminace vlivem extrémnich srdzkovych Ghrno
* ve vzorku byly rovnéz zjist&ny zvyené pocty kolonii pfi 22 a 36°C, coz pFedstavuje informaci o

celkovém bakteridlnim zneéisténi vody. Tento stav Ize odstranit desinfekci éerpané vody.

.

= Mg — koncentrace tohoto prvku nespliivje spodni limit, tj. jejich obsahy jsou niZsi nez pozZadované
koncentrace v pitné vodé

Cerpanou podzemni vodu doporuéujeme pred pouZitim upravovat. Bakteridlni znedisténi formou
kontinudlni dezinfekce nebo pouZitim UV-zdfeni (tam, kde neni zdkal) nebo mikrofiltrace s pouZitim
keramickych filtrd o porozité v Fddu mikrometrd.

2.7. Dokoncovaci prace

Po ukonceni vrinych praci bylo nutné provést uklid lokality a obnoveni v Gvodu demontovanych prvkd...
Bylo provedeno:

«  Uklid vriné suti a jeji odvoz. Uklid byl proveden pomoci malého nakladaée Bobcat a nakladniho
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automobilu MAN. Vrind sut’ byla pouzita pro zpevnéni cest v majetku mésta Liberec.
*  montdz viezdovych vrat a pfiéné vzpéry oploceni
* instalace fotbalové branky
* stavba Useku gabionové zidky
*  veskeré tyto prace byly provedeny 16.7. 2021

Fotodokumentace praci je uvedena v PFiloze 7.

3. PROVEDENi A PARAMETRY PRUZKUMNEHO VRTU HKH 1

Hlavni vystup GP vrt HKH 1provedeny v 06. 2021 ovéfil vyhovujici hg. podminky pro
sledovaného G&elu GP | odbé&r podzemni vody v dennim priméru do 0,1 I/s, tj. do 8,6 m3/den.

ZL: k. 0. Liberec - Katefinky, poz. p. & 67, umisténi vrtu: viz. Pfiloha 1,
soufadnice vrtu S-JTSK:

S-JTSK: Y= 686390,31 X = 970684,36; z = 418,400 m n. m,,
Oznadéeni vriu: HKH 1

Situace zdjmové
lokality, umisténi
a oznaceni vrtu

Souprava, zpUsob souprava ROTAMEC DH50,

vrtdni rotacni vrtdni - pfimy vzduchovy vyplach.

Pldnovand a pldnovand KH: 80 m,

skuteénd hloubka odvrtand KH: 80 m,

vrtu vystrojend KH: 80 m.

Smér a Uklon vrtu svisly vrt.

Zastizeny profil 0 — 80 m: hrubozrnny porfyricky granit, biotiticky, svétly, misty jemné roZovy
hornin nebo rezavy

Zastizené hg. kolektory | O - 80 m: puklinovy kolektor v granitech
Narazend 1 — 9 m

Zjistény charakter a Narazend 2 — 21 m

hloubky HPV Ustdlend v hloubce 13,4 m pod terénem
napjatd HPV

PFitomnost plynd nezjisténa

Zaznamenané

problémy pfi vrtdni a | zZaddné
vystrojovdni

Karotdzni méreni nebyla provddéna
Izolace kolektoru cementovd vypli vnéjSiho mezikruzi koneéné vystroje do hl. 9 m.
Ziigténé specificka vydatnost: 0,01 — 0,05 I/s/m,
hydraulické transmisivita: 1,5.10-5 az 3.10-3 m2/s,

Y koeficient hydraulické vodivosti: 2,6 az 2,9.107 m/s.,
parametry

srovndvaci index transmisivity Y: cca 4
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Konstrukce vrtu

Hloubka Promér vrtdani

0-80m 254 mm

Hloubka Konecné vystrojeni

0-80m PVC zarubnice 160 x 6 mm

15-60m

65-70m perforované PVC zdérubnice 160 x 6 mm, pfiéné $térbiny se Sitkou T mm

73—-75m

0-9m utésnéni vnéjsiho mezikruzi PVC zdrubnic cementovou smési

9—-10m obsyp vnéjSiho mezikruzi PVC zdrubnic piskem

10-81m obsyp vnéjSiho mezikruzi PVC zdrubnic kadirkem 4/8 mm
4. HLAVNI ZAVERY A DOPORUCENI

a) Prizkumny hydrogeologicky vrt HKK 1 byl odvrtén v éervnu 2021 do hloubky 80 m a veskeré
navazujici prdce byly provedeny do konce éervence 2021,

b) Stratigraficky byly zastizeny biotitické porfyrické granity v celém odvrtaném profilu

c) Bylo zjisténo, Ze pro dané geologické prostiedi s ohledem na situovdni vrtu v terénu lze
dlouhodobé& odebirat podzemni vodu v denni vysi 8,6 m3 (0,1 1/s)

d) Hydraulicky vliv na okolni domovni studny béhem provddéni cerpacich zkousek nebyl
zaznamendn. Bylo zaznamendno, Ze hladina ve vrtu i okolnich domovnich studndch pomérné
rychle reaguje na zvyseny srdzkovy Ghrn.

e) pfi éerpani doporucujeme snizovat HPV maximdlné o 20 m od statické hladiny

f) doporuéujeme umistit éerpadlo do hloubky 60 — 65 m (interval plné paznice)

g) pfed pouzitim vody pro hromadné zdsobovdni musi byt éerpand voda upravena tak, aby

splfiovala limity Pfilohy 1 Vyhlasky 252/2004 - pitnd voda. Vodu doporuéujeme upravovat
dezinfekci nebo pouZitim UV-zdfeni
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