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1. Uvod

V souvislosti s celkovym dofesenim komunikacni sité liberecké aglomerace v budoucich letech
bude provedena prfestavba Pastyfské ulice a navazujicich komunikaci. Pastyfska ulice se stane sou-
¢asti této sité a propoji Sokolovskou ulici s Trznim naméstim a Budysinskou a Durychovou ulici.

To pfinese zvySeni hlukové zatéze nejblizsi obytné zastavby, pfedev§im na Trznim namésti. Pro
posouzen{ této zatéze po dokonceni celkové piestavby komunikacni sité byla zpracovana tato stu-

die jako podklad k dokumentaci pro uzemni fizeni. Pfedmétem hlukové studie je navrh protihlu-
kovych opatfeni pro ochranu dotcené obytné zastavby.

Hodnoceni je provedeno pro vyhledovy rok 2030.

2. Podklady

2.1 Podklady pfedané objednatelem
[1] Vypracovani PD na 2. a 3. etapu ulice Nova Pastyfska. Souhrnna technicka zprava. M-PRO-
JEKCE s.t.0., Liberec 03/2021.
[2] Vypracovani PD na 2. a 3. etapu ulice Nova Pastyiska. Vykres dwg. M-PROJEKCE s.1.0.,
Liberec 03/2021.

Plan udrzitelné méstské mobility Liberec a Jablonec nad Nisou. Dopravni model — navrh
celodenni intenzity IAD pro rok 2030. NDCON, s.t.o. Praha 03/2021.

-
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—_

2.2 Podklady zhotovitele
Program HLUKplus profil3, ver. 13.01. Licence 5902.
Smetana R.: Nova Pastytskd ulice. Hlukova studie. Liberec 09/2009.

Vyjadfeni Odboru strategie a uzemni koncepce Statutarniho mésta Liberec k zafazeni Pas-
tytské ulice. Dopis ¢. j. UK/7110/069/09 ze dne 16. 4. 2009.

_—
A RHCI N o

2.3 Legislativa a literatura
[7] Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné néekterych souvisejicich za-
konu, ve znéni pozdéjsich predpist;
[8] Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi tcinky hluku a vibraci.

[9] Vypocet hluku z automobilové dopravy — aktualizace metodiky. Manual 2018 — verze 2020.
Ucelova publikace pro Reditelstvi silnic a dalnic CR, schvaleno MD. Praha 2019.

[10] TP 225 Asfaltové smési pro obrusné vrstvy se snizenou hlu¢nosti. MD Praha 11/2017.

[11] Odborné doporuceni pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prosttedi. ZU se
sidlem v Ostravé. NRL pro komunalni hluk, Usti nad Otlici, 03/2018.
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3. Legislativa

3.1 Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.
Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. [10] stanovi hygienické limity nasledovné.

Hluk v chranénych vnitfnich prostorech staveb, v chranénych venkovnich prostorech sta-
veb a v chranéném venkovnim prostoru

§ 12

Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném ven-
kovnim prostoru

(1) Urcyjicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekviva-
lentni hladina akustického tlaku A L4, a odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. V denni

Vv,

Vv,

pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A L4, stanovi pro celou
denni (Iiy16) a celou noéni dobu (Iys).

©)

(3)  Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého pro-
vozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustického
tlaku A I4,750 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé,
které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A piilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk
se pricte dalsi korekce —12 dB. V piipad¢ hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy
na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce —5 dB.

)

®)

©)

)

®)

©)

Priloha & 3 k nafizeni viddy & 272/2011 Sb.
Cast A
Korekce pro stanoveni hygienickych limit hluku v chranénych venkovnich prostorech
staveb a v chranéném venkovnim prostoru

Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
D 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lazkovych
C Lo e A -5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor lazkovych zdravot-
Y T ROVE PSRy 0 0 +5 +15
nickych zafizen{ véetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a
Aneny venroyn! proste 0 +5 +10 | /+20
chranény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro nocni dobu se pro chranény venkovn{ prostor staveb pficita dalsi korekce -10 dB, s vyjim-
kou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.




Nova Pastyrskéa - hlukova studie EkoMod

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroju a hluk ze zelezni¢nich stanic zajist'uji-
cich vlakotvorné prace, zejména rozradovani a sestavu nakladnich vlaku, prohlidku vlaka
a opravy vozu. Pro hluk ze Zeleznic¢nich stanic zajist’ujicich vlakotvorné prace, které byly
uvedeny do provozu pfed dnem 1. listopadu 2011, se pficita dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich III. tfidy, mistnich komunikacich III.
tfidy a ucelovych komunikacich.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a II. tf{dy a mistnich komunikacich
I aIL. tfidy v tzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem
z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na dra-
hach v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

3.2 Dausledky pro posuzovany zamér

Po realizaci celého zaméru bude mozno Pastyiskou ulici az ke kfizovatce s Durychovou a Budy-
Sinskou ulici zafadit mezi mistni komunikace II. tfidy s hygienickym limitem 60 dB/50 dB, jak
vyplyva z vyjadfeni Statutarnfho mésta Liberec z 16. 4. 2009 [6].

Tabulka 1 Pfehled hodnot hyg. limita platnych pro posuzovany zameér Lacqr [dB]

Zdroj hluku denni doba | no¢ni doba

doprava na silnicich II. tfidy, MK II. tfidy 60 50

Pro dopravu na vefejnych komunikacich je v denni dobé hodnoceno celych 16 hodin 06-22 hod
(L 165), v nocni dobé hodnoceno celych 8 hodin 22-06 hod (I.1.s).

4. Vstupni udaje

4.1 Popis navrZzeného feSeni

V celém useku se jedna se o navrh dvoupruhové mistni komunikace sbérné, smérové nerozdélené,
s nejvyssi dovolenou rychlosti 40 km/h (navrhova rychlost 50 km/h). V ramci hlavntho doprav-
nfho prostoru jsou navrzeny parkovaci pasy s podélnym fazenim vozidel a pruhy pro cyklisty

Posuzovany usek zac¢ina kfizovatkou se Sokolovskou ulici. Od kfizovatky vede cca 100 m v pfimé
severovychodnim smérem v soucasné trase Pastyiské ulice. Dale pak pokracuje Pastyfskou ulici
kolem budovy Policie CR, ptes byvalé hfisté pod Triznim naméstim a severozapadni komunikaci
Trzniho namésti az ke kfizovatce s Durychovou a Budysinskou ulici. Posuzovany usek konci v Du-
rychove ulici za uvedenou kfizovatkou. V ramci rekonstrukce Pastyfské ulice dojde i k pfestavbe
této kfizovatky.

Nejblizsi obytnou zastavbou, postizenou hlukem z dopravy po rekonstruované komunikaci, jsou
pfedevsim bytové domy a vily na Trznim namesti. Jsou to 3 vily na severozapadni stran¢ nameésti
(Cp. 834, 833, 876) a 2 osmipodlazni domy (¢p.152, 153) na jihozapadni stran¢ namésti. Na jthovy-
chodni stran¢ Pastyiské ulice lezi nejblize starsi ¢inzovni dum ve Voronézské ulici (¢p. 217) a 10ti
podlazni panelovy dam ¢ép. 340. Malé sidlist¢ ctyfpodlaznich obytnych domu v Rumjancevové ulici
lezi na terase cca 15 metra nad Pastyfskou ulici a je odstinéno hranou této terasy a objektem fado-
vych garazi.
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Soucasti feseni Pastyiské ulice je i parkovisté o kapacité 134 parkovacich stani v ploSe mezi Ruskou
ulici, objektem Policie CR a trasou Pastyfské ulice. Vjezd do parkovisté je navrzen z Pastyfské ulice
v km 0,246.

Po obou stranach Pastyfské ulice v useku po Trzni namésti je navrzeno celkem 29 podélnych pa-
kovacich stani pro osobni automobily.

Na Trznim namésti dojde ke zklidnén{ dopravy. Komunikace podél bazénu bude slouzit pouze pro
autobusy MHD a komunikace podél jthozapadni domovni fronty pouze pro osobn{ dopravu rezi-
dentt a jejich parkovani (je oboustranné navrzeno 40 kolmych parkovacich stani).

V celém useku, predevsim ale v iseku na Trznim namésti, je komunikace vedena v blizkosti obytné
zastavby. Pro minimalizaci hlukové zatéze je navrzena obrusna vrstva vozovky z asfaltové smési se
snizenou hluc¢nosti.

U komunikace na Trznim namésti PA8, v Pastyfské ulici SMA 8 NM.

Tabulka 2 Hodnoty snizeni hlu¢nosti asfaltovych obrusnych vrstev (dle TP 259)

Asfaltova smés obrusné béZné dosahované sniZeni hlu¢nosti u nové obrusné
VIStvy vrstvy (sniZeni vici referen¢ni hodnoté)

PA 8 (PMB nebo CRMB) 4,0-5,0dB

SMA 8 NH 25-3,0dB

4.2 Intenzita dopravy v uzemi

Vyhledova intenzita dopravy v roce 2030 je pfevzata z dopravniho modelu, zpracovaného spolec-
nosti NDCON s.r.o. Praha [3].

Tabulka 3 Odhad intenzity dopravy po posuzované komunikaci v roce 2030

Komuni- usek oA | Na
— voz/24 h

Pastyfska kfizovatka Sokolovska — vjezd parking knihovna 7410 870

viezd parking — viezd PCR 6 840 830

viezd PCR — Voronézska 6 800 810

Krizovatka Voronézska — Trzni nam. 6710 790

Trzni Trzni (Ruska — Durychova) 6570 780
Durychova | smér nam. Stefanikovo 8 930 1040

Budysinska | smér Ruprechtice 4 580 620

Ruska 960 70

Navrzené parkovisté P+R ma 134 stani. Pfedpokladana obratka na 1 parkovacim misté jsou 3 OA
za den, celkem tedy 402 OA, z toho 10 % v nocni dobe.
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Obr. €. 1 Pastyiska ulice, pfehledna situace

5. Podminky pro feSeni studie

5.1 Metodika vypoctu

Pro hodnoceni hluku z automobilové dopravy byl pouzit program HLUK+ firmy JpSoft ver. 13.01
profil3 ,,Vypocet hladiny hluku ve venkovnim prostfedi, licence ¢. 5902 (RNDr. Milos Liberko,
Mgr. Jaroslav Polasek). Algoritmy vypoctu hluku pozemni dopravy vychazeji z posledniho vydani
Metodickych pokynt pro vypocet hladin hluku z dopravy [9].

Program mj. umoznuje automaticky import vrstevnic a budov ze shp a dxf souborti, modelovani 1
velmi ¢lenitého terénu pomoci vrstevnic.

Jsou implementovany TP 189 a 219 (Technické podminky MD CR), které obsahuji postupy pro
zjist'ovani dopravné inzenyrskych dat pro hlukové vypocty.

Pfi vypoctu je uvazovana morfologie terénu modelovana pomoci vrstevnic. Histogram sméri a
rychlosti vétrii nenf ve vypoctu uvazovan.

Vzhledem k tomu, Ze se pfi prokazovani plnéni hygienickych limit odpocitava odrazivost piislusné
fasady dle normy CSN ISO 1996-2 popt. dle Metodického navodu pro hodnoceni hluku v chrané-
ném venkovnim prostoru staveb jsou i vysledné hodnoty uvadény po korekci na odraz fasady, coz
umoznuje pouzita verze vypoctového programu.

V programu se uvazuje jenom se slozkou hluku sifeného vzduchem. Pocitaji se hodnoty akustic-
kého tlaku A, deskriptorem pro vyjadfeni urovni akustického tlaku A ve venkovnim prostfedi je
ekvivalentni hladina akustického tlaku A.
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5.2 Obecné charakteristiky

Vyhledovy stav po realizaci planovaného zaméru byl zjist ovan vypocetnim postupem. K vypoctim
bylo pouzito vyse popsaného programu HLUK+.

Vzhledem k charakteru posuzované lokality byl pro vypocet obecné pifedpokladan terén odrazivy.
Vsechny piipadné pohltivé plochy byly v modelu definovany jako pohltivy terén.

Ekvivalentn{ hladiny akustického tlaku A v referenc¢nich bodech byly stanovovany 2 m pfed fasa-
dou domt ve vysce obytnych mistnosti. Izofony byly pocitany ve vysce 7 m nad terénem. Vysledky
vypoctu jsou prezentovany pro vybrané ref. body v tabulkové formeé.

Poznamka: Opis zadani tloh z programu HLUK+ zde neni prezentovan. Soubory s opisem za-
dan{ a vysledk jsou k dispozici u autort studie a budou na vyzadani poskytnuty.

5.3 Referenéni body

Pro posouzeni hlukovych imisi v chranénych venkovnich prostorech dotéené zastavby byly zvo-
leny body vypoctu u téchto obytnych budov.

Seznam referencnich bodu je uveden v nasledujicim textu a na obr. ¢. 2, body jsou vyznaceny na
mapach hlukovych pasem v piiloze.

1-3 Trzni 876/1
4 a5 Trzni 833/10
6a7 Trzni 834/9

829 Trzni namésti 153/6
10 Voronézska 217/5
11 Voronézska 340

Obr. &. 2 Referenc¢ni body pro hodnoceni hlukové zatéze
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6. Hodnoceni akustické situace v useku Pastyfska, TrZni nam.

6.1 Hodnoceni situace po realizaci v roce 2030
Pro hodnoceni byl pouzit odhad dopravy pro rok 2030 (kapitola 4.2).

Bylo uvazovano s vyuzitim asfaltovych povrchu se snizenou hluc¢nosti (tabulka 2), pro vypocet byla
pouzita vzdy vyssi z uvedeného rozpéti hodnot.

Vysledky pro denni a no¢ni dobu bez dalsich opatfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce 4.

Tabulka 4 Hladina akustického tlaku A v ref. bodech

Bod & Vy§ ka den LAeq,16h noc LAeq,Sh Bod & Vy§ ka den LAeq,16h noc LAeq,Sh
dB dB
1 2. NP 56,7 482 7 3. NP 55,5 46,8
) 2. NP 57,6 49,0 2. NP 56,8 48,1
3. NP 58,4 498 q 4. NP 57,6 489
3 2. NP 54,8 46,2 6. NP 57.8 49,1
A 2. NP 542 455 8. NP 57.8 49,1
3. NP 55,1 46,4 2. NP 56,3 478
2. NP 56,8 481 4. NP 57,2 48,7
5 3. NP 57,8 49,1 ? 6. NP 57,3 48,8
4. NP 58,1 495 8. NP 573 48,8
2.NP 56,7 48,0 0 2.NP 52,8 443
6 3. NP 57,7 49,0 3. NP 54,0 456
4. NP 58,0 494 11 5. NP 52,8 44,6
Hodnoceni:

Vysledky vypoctu pro stav po realizaci zaméru prokazaly, ze hluk v chranéném venkovnim pro-
storu by m¢l i v nejexponovanéjsi zastavbé na Trznim ndmésti splnit hygienické limity 60 dB ve
dne a 50 dB v noci (komunikace bude po realizaci zafazena jako mistni komunikace II. tiidy).

V dal§im posouzeni jsou sledovany hodnoty v bodech vypoctu, které indikuji mozny problém v do-
drzeni hygienického limitu, a to v denni i v no¢ni dobé.

Jedna se o nasledujici mista:
= dam ¢.p. 876/1 (body 1 a 2) — vychodni a ¢elni fasada
= duam ¢.p. 833 (bod 5) — celni fasada
= duam ¢.p. 834 (bod 6) — celni fasada
®  panelovy dam ¢.p. 153 (body 8 a 9) — severni fasada, ¢ast vychodni fasady
Pro ochranu uvedenych bytovych objektt je mozno navrhnou opatfeni, ktera by zajistila dodrzeni

hygienickych limita i pfi poklesu tc¢innosti asfaltu se snizenou hlu¢nosti (pisobeném povétrnost-
nich vlivt, nedostate¢nou udrzbou, degradaci obrusné vrstvy delsim pouzivanim).

10
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6.2 Opatfeni u domu na severni strané TrZniho namésti

Trzni namésti projde v souvislosti s navrzenym zamérem vyraznou piestavbou. Do nové koncepce
namésti nezapada podle vyjadfeni hlavniho architekta mésta zadné masivni protihlukové opatfeni,
napiiklad dfive navrhované protihlukové stény. I v jejich pavodnim navrhu byly problémy. napf.
s vjezdem na parcely dotcenych domi.

Nelze-li ochranu chranéného venkovniho prostoru domu zajistit technickym opatfenim u zdroje
hluku (protihlukova sténa), je nutno zajistit dodrzeny hygienickych pozadavku jinou cestou. V na-
sledujicim pfehledu jsou uvedeny mozné zpusoby feseni tohoto problému, i kdyz néktera jsou
z raznych davodu (pfedevsim majetkovych) tézko realizovatelna.

1. Vykoupeni domu a zména jejich vyuziti.

2. Zmeéna vnitiniho dispozi¢niho uspofadani bytového prostoru tak, aby nadlimitné expono-
vana okna (jedna se pfredevs§im o okna do prostoru Trzniho namésti) nevedla do obytnych
mistnosti.

3. Odstranéni chranéného venkovniho prostoru pfed okny do obytnych mistnosti tim, Ze
bude zajisténo vétrani téchto obytnych mistnosti s nadlimitni expozici jinym zptusobem nez
pfimym vétranim témito okny.

2

b)

Pokud je mozno tyto mistnosti vétrat okny téze mistnosti, které nejsou vystaveny nad-
limitni expozici (napf. z bo¢ni fasady), pak nadlimitné exponovany prostor pred okny
neni chranény venkovni prostor.

Ve vsech ostatnich obytnych mistnostech s nadlimitné exponovanym venkovnim chra-

nénym prostorem je nutno zajistit vétrani téchto mistnosti jinym zptisobem nez otevie-
nymi okny.

Moznosti vétrani mistnosti jinym zptusobem nez otevienymi okny (se zachovanim moznosti témito
okny vétrat):

)

b)

Vzduchotechnicka jednotka zajist'ujici vétrani konkrétni mistnosti nebo celého bytu.
Jsou k dispozici velmi tiché VZT jednotky, které je mozno umistit napf. do prostora
socialniho zafizeni, pfedsin¢ apod.

Akustické vétraci mfizky/$térbiny s pozadovanym dtlumem instalované do oken, které
zajist{ dostatecnou ochranu pfed pronikanim hluku do mistnosti a zaroven umozni po-
zadovanou cirkulaci vzduchu v mistnosti (doplnéné vzduchotechnickym zafizenim
umisténym mimo obytné mistnosti zajist’ujicich dostate¢nou cirkulaci vzduchu, napft.
tichym ventilatorem).

Pro objasnéni problematiky chranéného a nechranéného venkovniho prostoru je dale uveden ob-
razek z doporuceni NRL [11].

wrw

Pozadavek na nepriizvucnost oken a utlum akustické vétraci mfiz

Pozadavek je dan CSN 73 0532 (ptiloha D).

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté pro bytové prostory domu na Trznim namésti
(stavebni vaZena nepriizvucnost) je dle CSN (v zavislosti na hluku pfed okny) R'w = 30 dB.

Obvodové stény maji neprazvucnost min. Ry = 50 dB (staré cihlové budovy).

Podil plochy oken p, k celkové plose fasady je cca 0,3.

Pozadavek na kvalitu oken a minimalni poZadovany atlum akustické mfizky R.., = 25 dB.

11



Nova Pastyrskéa - hlukova studie EkoMod

VZT
- Nadlimitni expozice Chranény venkovni prostor stavby
: Padlimitni expozice ey Nechranény venkovni prostor stavby
PFimé nucené vétrani
- E— Komunikace — zdroj hluku

Obr. €. 3 Ilustrace chranéného venkovniho prostoru stavby (zdroj: [11])

6.3 Hodnoceni situace u domu TrZni namésti €. p. 153
Pro ochranu domu ¢. p. 153 je mozné navrhnout protihlukovou sténu.

Je navrzena protihlukova sténa se skosenou vrchni ¢asti (polotunel) dosahujici v horni hrané nad
pas komunikace pro cyklisty. Protihlukova sténa je navrzena v maximalnf mozné délce, které navr-
zené usporfadani Pastyfské ulice a Trzniho namésti umozni. Sténa by neméla zasahovat do prostoru
Trznitho namésti.

Parametry protihlukové stény:

vyska horni hrany: 7,5 m nad komunikaci,
vyska kolmé ¢éasti: 4,5 m.
délka: 18,5 m,

vzduchova neprazvucnost DLz min. 20 dB, klasifikace B2,

12
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Tabulka 5 Hladina akustického tlaku pfed okny domu ¢.p. 153 s PHS

Bod & Vy§ ka den LAeq,16h noc LAeq,Sh
dB
2. NP 51,2 42,5
g 4. NP 54,4 46,0
6. NP 55,3 40,7
8. NP 56,3 47,7
2. NP 55,3 46,6
4. NP 56,0 474
? 6. NP 56,0 474
8. NP 56,2 476

/\\\ 7 A5

Obr. ¢. 4 Navrh umisténi protihlukové stény
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7. Zavér

Posuzovanym zamérem je prestavba Pastyfské ulice, ktera bude v budoucnu soucasti komunikaéni
sité a propoji Sokolovskou ulici s Trznim naméstim a Budysinskou a Durychovou ulici.

V celé trase od kfizovatky se Sokolovskou ulici pfes Trzni namésti je pro minimalizaci hlukové
zatéze navrzena obrusna vrstva vozovky z asfaltové smési se snizenou hlu¢nosti.

Vysledky vypoctu pro stav po realizaci zaméru prokazaly, ze hluk v chranéném venkovnim pro-
storu by mél i v nejexponovangjsi zastavbé na Trznim namésti splnit hygienické limity 60 dB ve
dne a 50 dB v noci (komunikace bude po realizaci zafazena jako mistni komunikace II. tfidy). Vy-

poctené hodnoty jsou vsak pouze nékolik desetin dB pod limitem a vysledky tak upozornuji na
mozné piekracovani hygienického limitu.

Ve tfech domech na severni stran¢ Trzniho namést{ je navrzeno mozné feseni napf. zajisténim
vétrani obytnych mistnosti jinak nez okny, protoze instalace protihlukové stény zde z prostorovych
a koncepcnich davodi neni mozna.

Pro ochranu panelového domu u napojeni Pastytské ulice do prostoru Trznitho nameésti je navrzena
protihlukova sténa, jeji pozadované parametry jsou uvedeny v textu studie.

Prilohy:

Hluk z dopravy na Trznim nameésti - hlukova pasma v denni a v no¢ni dob¢
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