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1. Uvod

Tato studie byla zpracovana jako podklad pro realizaci akustickych tprav pro snizeni doby
dozvuku vnové ucebné (pfistavba) ZS OstaSov tak, aby vyslednd doba dozvuku vyhovovala
podminkam CSN 73 0527.

Soucasti navrhu je tato dokumentace:

- obrazova dokumentace, podhled Ecophon Solo Matrix — referenéni vyrobek.

2. Podklady, pFripustné hodnoty, metodika

2.1. Podklady
- CSN 73 0525, CSN 73 0527,

- projektova dokumentace — Projektovy ateliér David, s.r.0.,
- Vaverka, Havranek, Kozel, Siegl: Akustika, VUT Brno 1996,

2.2. Metodika

Dle CSN 73 0527 je doporutena hodnota doby dozvuku pro uéebny a posluchirny
V obsazeném stavu rovna:

Uc¢ebna do 250 m3 : T(0) =0,7 s, s toleranénim polem dle obr. A.4 ,

Poslucharna pies 250 m3: T(0) = dle zavislosti 3 — obr. A.1, toleran¢ni pole dle obr. A.4,
Audiovizualni u¢ebna 200 m3: T(0) = 0,6 s, s toleran¢nim pole dle obr. A.4,

Jazykova uéebna (130 — 180 m3): T(0) = 0,45 s, s toleran¢nim polem dle obr. A.4 .

Akusticka tprava se tyka kmenové uéebny. Byla uréena T(0) dle kiivky A.1, CSN 73 0527
pro objem uéebny (V = 160 m3), T(0) = cca 0,6 s. S uvedenou plyne, ze vhodna doba dozvuku pro
danou u¢ebnu bude v rozmezi hodnot T(0) = 0,6 — 0,7 s toleranénim polem dle obr. A.4.

3. Popis situace
Jedna se o novou ucebnu Vv piistavbé Skoly. V ucebnach bude instalovan akusticky podhled se

své€Senim 300 mm od stropu, ktery bude umistén mezi nosnymi tramky. Pod podhledem budou
zavéSena svitidla. Podlaha v ucebné je vinylova. Stropni konstrukce dievéna (palubky apod.).

4. Vstupni parametry

A) Zdroje hluku/¢Cinnosti: - hlasové projevy lidi,
B) Mozna plochy a konstrukce pro akustickou upravu: - strop, stény,

C) Obsazenost: 24 — 28 déti , vyucujici.




5. Vypocdet doby dozvuku — simulace

- akusticky podhled ze skelnych vldken mezi nosnymi tramky, svéSeni 300 mm, obsazenost 28 déti:

Doba dozvuku dle Eyringa/Sabina, Z5 Ostasov - UCEBNA, obsazenost 28 zak(, normované meze (Eyring)
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Z uvedenych grafu je patrna vyrovnana doba dozvuku v toleran¢nich mezich cca v okoli T(0)
= 0,64 s pro vypocet dle vzorce Eyring (pro vypocet dle vzorce Sabine jsou hodnoty v okoli T(0) = 0,7
S) pro obsazenost u¢ebny 28 déti, coz koresponduje s piedpokladem.

Mirné zvyseni doby dozvuku na nizkych frekvencich (zejména v pasmu 125 — 250 Hz) neni
zasadné vyznamné vzhledem ke srozumitelnosti fe¢i (nejedna se o zasadni nartst doby dozvuku cca o
0,1 s nad toleran¢ni mez). Pfi pouziti stropnich mineralnich podhleda se jedna o bézny jev, vzhledem
ke komplikovanému tlumeni nizkych kmito¢tti mineralnimi podhledy a problematickému doplnéni
dalgich akustickych opatieni (obklad stén) vzhledem k praktickému vyuziti prostoru.

Srozumitelnost feGové pasmo — stiedni kmitoétova pasma — Q=2,5, T=0,68 s, V =160 m3:

pro ZSS..........c..... 0-2 vyborna,
pro ZSS ................. 3-5 dobr3,
pro ZSS.................. 6-12 vyhovujici.

Zvolme komunikac¢ni vzdalenosti:

1,5 m (prvni fady).......c..ccoevvnne ZSS =0,5—- VYBORNA,
3,5 m (prostiedni fady) .........c..co....... ZSS =2,8— VYBORNA,
5,5 m (zadni fady) .......c..ccc........ ZSS =7,0— VYHOVUIJICI.



6. Provedeni akustickych uprav

Bude realizovana akusticka uprava stropu akustickym podhledem:

Strop:

- na strop bude instalovan mezi nosné dievéné tramy akusticky mineralni podhled velikosti 1200 x
600 x 40 mm, volné zavé&Seny - referencni typ Ecophon Solo Matrix - se svésenim 300 mm od
stropni konstrukce. Do vzduchové mezery mezi stropem a akustickym podhledem bude vloZena
mezi nosné prvky podhledu akusticka vlozka tl. 50 mm v Pe folii a to idealn¢ ve 2 vrstvach, t;j.
celkové tloustce 100 mm — referencni vyrobek Ecophon X-bass.

Akustické viastnosti podhledu viz. obrazova piiloha studie nebo na:

https://www.ecophon.com/cz/ecophon/free-hanging-units-and-baffles/solo/solo-matrix/

7. Pozarni charakteristiky

- akustické podhledy Ecophon - dle EN ISO 13501-1, téida A2-s1, dO.

8. Zavér

Uvedené akustické upravy upravuji akustické podminky v u€ebnach zejména s ohledem na
dobry pienos a srozumitelnost teci tak, aby byly splnény podminky CSN 73 0527 pro prostory ve
Skolnich zatizenich.

Studie fesi pouze vyméry potfebnych ploch materidli, netesi barevnost, sparofez, instalaci
svitidel, slaboproudu apod.



Akutex”

by Ecophon

Fcophon Solo™ Rectangle

Solo Rectangle je voln& zavéseny panel nabizejici
celou fadu moznosti provedeni. Tfi rizné zavésné
systémy umoziuji vytvatet n&kolik vrstev a ohlo.
Vhodné zejména do mistnosti, ve kterych je treba
zachovat hlasitost, nebo v prostorech, kde nelze
nainstalovat podhled od stény ke sténé.

SPUD'JQLHQNA_N\JQ{S!O /UQDQHLPJV OSW

SYSTEMOVA RADA
I:\ Rozméry, mm
1800x1200 2400x600 2400x1200 3000x1200
Specidlni montéz . . . .
Tloustka (il.) 40 40 40 40
Instalagni diagram M404, M506 M405 M406, M407, M506 M408

© SaintGobain Ecophon AB Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



Solo Rectangle

A

Akustika

Hodnoty v diagramu jsou mé&feny na jednotlivé zavésenych prvcich. Pokud budou prvky zavéseny v seskupeni

Zavéseni pomoci Connect stavitelnych
zévést a Connect 124 hlavniho profilu

ve vzdjemné vzddalenosti mensi, nez 0,5m od sebe, bude Aeq mimné& snizeno.

Zvukové absorpce:

Vysledky zkousek v souladu s normou EN ISO 354.

Acq, Ekvivalenni absorpeni plocha (1 prvek), m?

8.0

7.0

6.0

1000 2000 4000

o.d.s = celkova hloubka systému

Asq“ Ekvivalentni absorpénf plocha (1 prvek), m2

Zavéseni pomoci Connect Absorber

desticky a Connect Absorber kotvy

---- Solo Rectangle 2400x1200, 1000 mm o.d.s.
- Solo Rectangle 1800x1200, 1000 mm o.d.s.
.-+ Solo Rectangle 2400x600, 1000 mm o.d.s.

- Solo Rectangle 3000x1200, 1000 mm o.d.s.

2400x1200 200 1.3 4.1 3.9
2400x1200 400 1.2 4.7 4.7
2400x1200 1000 1.1 55 53
1800x1200 200 0.6 3.4 3.1
1800x1200 400 0.8 3.7 3.6
1800x1200 1000 0.8 4.3 4.3
2400x600 200 0.5 24 2.3
2400x600 400 04 2.6 27
2400x600 1000 04 29 28
3000x1200 200 1.1 5.1 50
3000x1200 400 1.2 58 57
3000x1200 1000 1.1 6.8 6.7

Kvalita vnitfniho prostiedi

Certifikaty / Oznageni

Eurofins komfort vnitintho ovzdusi (indoor air

comfort) IAC
Francouzska VOC A
Finska M1 .

© SaintGobain Ecophon AB

[EMISSIONS DANS L'AIR INTERIEUR'|

A+[AIIBI C

5 %, Kvalita vnitfniho
£ M1 fprostiedi, TECH IAC,
Hsamos® A, M1 Plant Gold,

Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



Enviromentalni stopa

0%,
@ kg CO2 equiv/m? Faze Al az C4 Zivomniho cyklu dle EPD, ve shodé& s ISO
14025 / EN 15804

Solo Rectangle 9,12

Solo Rectangle,/Plant 532

Recyklovatelnost PIn& recyklovatelné

Pozarni bezpecnost

Jédro panelt je testovano a klasifikovano jako nehoflavé
podle EN'ISO 1182.

Cirkularita
@ Podil recyklované slozky minimalng 57%

Evropa EN 13501-1 A2-s1,dO

Odolnost viéi vihkosti

@ﬂ Produkt Trida Technickd vata C, Plant vata A.
""""" Standard Trida C, RH 95% a 30°C
Plant Trida A, RH 70% a 25°C

Svételnd Uéinnost

&)3 )>> Bil& Frost, nejblizsi barevny vzorek NCS je S 0500-N, odrazivost svétla 85%, lesk < 1.

Udriba
@% Denni stirani prachu a vyséavani. Tydennf €isténi za mokra.

PFistupnost

@ Panely jsou demontovatelné.
h

Instalace
@ Instalace dle montézntho diagramu, instalagniho postupu a pomocného vykresu. Informace o minimalIni celkové hloubce

systému viz specifikace mnoZstvi.

Hmotnost systému

v
Priblizng 6,5-17,5 kg.

Mechanické vlastnosti

@ Panely odolavajf trvalému bodovému &i plognému zatizeni.Podminky instalace: Viz. Funkéni pozadavky, Mechanické
vlastosti na www.ecophon.cz

CE
C E Stropni systémy Ecophon maji oznaceni CE dle Eviopského harmonizaéniho standardu EN 13964:2014. Stavebni vyrobky

oznagené jako CE jsou podlozeny Prohlésenim o vlastnostech ([DOP), coz z&kaznikdm dovoluje jednoduse porovnat
vlastnosti vyrobkd dostupnych na evropském frhu.

© SaintGobain Ecophon AB Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



M404

INSTALACNI DIAGRAM [M404) PRO ECOPHON SOLO RECTANGLE 1800X1200

5
|

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

1800x1200
1 Solo Rectangle 2,16m?/panel
2 Connect stavitelny zavés (Alt 1) 6/panel
3 6/panel
4 6/panel
5 Connect kotva pro Solo (Alt T) 6/panel
6 Connect Absorber desticka 6/panel
7 Connect kotva pro Solo (Alf 2) 6/panel

A Min. celkové hloubka systému: A1 140 mm / A2 90 mm

A

—ire——

A,

Viz specifikace mnozsivi

© SaintGobain Ecophon AB Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



MA405

INSTALACNI DIAGRAM (M405) PRO ECOPHON SOLO RECTANGLE 2400X600

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

2400x600
1 Solo Rectangle 1,44m?/panel
2 Connect stavitelny zavés (Alt 1) 6/panel
3 6/panel
4 6/panel
5 Connect kotva pro Solo (Alt T) 6/panel
6 Connect Absorber desticka 6/panel
7 Connect kotva pro Solo (Alf 2) 6/panel

A Min. celkové hloubka systému: A1 140 mm / A2 90 mm

A

—ire——

A,

Viz specifikace mnozsivi

© SaintGobain Ecophon AB Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



INSTALACNI DIAGRAM [M406) PRO ECOPHON SOLO RECTANGLE 2400X1200

MA406

OO,

()

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

2400x1200
1 Solo Rectangle 2,88m2/panel
2 Connect stavitelny zavas (Alf 1) 6/panel
3 6/panel
4 6/panel
5 Connect kotva pro Solo (Alt 1) 6/panel
6 Connect 724 hlavni profil (Al 2) 2/panel
7 Connect absorbéni kotva pro Solo 14/panel
8 Connect stavitelny lankovy zévés 4/panel
9 Connect zavés Klip (Alf 2) 4/panel
10 Connect instalagnf sroub BR 4/panel

A Min. celkova hloubka systému: AT 140 mm / A2 200 mm

A

—ire——

AR

Viz specifikace mnozsivi

© SaintGobain Ecophon AB

Instalace s Connect T24 hlavnim profilem

Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



M4a07

INSTALACNI DIAGRAM [M407) PRO ECOPHON SOLO RECTANGLE 2400X1200

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

2400x1200
1 Solo Rectangle 2,88m?/panel
2 Connect absorbéni desticka [Alf 1) 6/panel
3 Connect absorbéni kotva (Alt 1) 6/panel
4 Connect stavitelny zavas (Alt 2) 4/panel
5 Connect bodovy zdvés 2/panel
6 Connect kotva pro Solo (Al 2) 8/panel

A Min. celkova hloubka systému: AT Q0 mm / A2 500 mm

As

Viz specifikace mnozsivi Detail na Connect bodovy zavés Detail Absorpéni desticky. Minimalni svéseni
systému 90-130mm.

© SaintGobain Ecophon AB Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



M408

INSTALACNI DIAGRAM (M408) PRO ECOPHON SOLO RECTANGLE 3000X1200

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

3000x1200

1 Solo Rectangle 3,6m2/panel
2 Connect stavitelny lankovy zévés 8/panel

3 8/panel

4 8/panel

5 Connect absopéni kotva 8/panel

6 Connect 724 hlavni profil 2/panel

7 Connect kotva pro Solo (Alf 2) 16/panel

8 Connect stavitelny zavas (Al 2) 6/panel

Q Connect stavitelny zavés 6/panel

10 Connect instalagnf sroub BR 6/panel

A Min. celkova hloubka systému: AT 140 mm / A2 200 mm

AR

1A A,

Viz specifikace mnozsivi Instalace s Connect 724 hlavnim profilem Instalace na zavés Klipy

© SaintGobain Ecophon AB Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



INSTALACNI DIAGRAM [M506) PRO ECOPHON SOLO RECTANGILE KIT

M506

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

1800x1200 2400x1200

1 Solo Rectangle Kit

2,16m2/panel 2,88m?2/panel

A Min. celkové hloubka systému: A 140 mm

A

1200

300, 600
e

008

008

006

00vZ

1200

300

600

00€

009

0081

Viz specifikace mnozsivi

© SaintGobain Ecophon AB

Ecophon Solo™ Rectangle, 2023-04-24



Fcophon Exira Bass

SYSTEMOVA RADA

% Rozméry, mm

\ 1200x600
“ Tloustka (tl.) 50
Instalagni diagram M323

© Ecophon Group Ecophon Extra Bass, Created: 2017-03-27



Absorbér Exira Bass Rez systémem Master Rigid A s Umfsténi absorbérd Extra Bass na
Connect T24 podhled Master Rigid.

PFistupnost

od

\)

o e GHEOES

Produkt Ize snadno instalovat a moze byt ohnut &i slozen kolem integrovanych zatizeni v podhledu. Minimdini demontazni

hloubka je uvedena v montéznim diagramu pro Master Rigid.

Udriba

Nelze pouzit

Nelze aplikovat.

Interiérové klimatické vlastnosti

Certifikaty / Oznadeni

Francouzskda emisni tida VOC, A+ ‘ .

Vliv na Zivotni prostiedi

[EMISSIONS DANS LAIR INTERIEUR']

PIn& recyklovatelné.

Kg CO2 equiv/m? ‘ 1,82

Pozarni bezpeénost

Vychdzejici z EPD v souladu s normou ISO 14025 / EN
15804

Zemé Standard Trida
Eviopa EN135011 | A2s1,dO

Mechanické vlastnosti

Jadro paneld je testovano a klasifikovéno jako nehoflavé
podle EN ISO 1182. Klasifikace reakce na ohef se
odvoldva na vlasiosti systému Master Rigid (Master
Rigid + Extra Bass)

Nelze aplikovat.

© Ecophon Group

Ecophon Extra Bass, Created: 2017-03-27



Instalace

(, Instalace dle montézntho diagramu, instalagniho postupu @ pomocného vykresu pro systém Master Rigid. Pro informace o
minimaIni celkové hloubce systému viz specifikace mnozsivi pro systém Master Rigid.

© Ecophon Group Ecophon Extra Bass, Created: 2017-03-27



M323

INSTALACNI DIAGRAM (M323] PRO ECOPHON EXTRA BASS

© Ecophon Group

SPECIFIKACE MNOZSTVI (VCETNE PROREZU)

Rozméry, mm

1200x600

1 Extra Bass (1200x600x50 mm) 0,6/m?

o P
Extre Bos®

geopho” .
o

CEi

o . @@/w“

‘gcof

=)

Zavéseni pomoci stavitelnych zavéso a
zévés klipo



