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ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : STRECHA BAZENOVE HALY
Zpracovatel :  Ateliert11HK

Zakazka :

Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Bazén Liberec

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Mi[-]
1720,0
1000000,0
1,0

50,0

50,0
15000,0

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1 Trapézové plec  0,0008 50,0000 870,0 7850,0

2 Vedag Vedagard 0,0015 0,1700 1470,0 1300,0

3 Isover T 0,0600 0,0400 800,0 160,0

4 Isover EPS 150 0,2800 0,0350 1270,0 25,0

5 Isover EPS 150 0,1200 0,0350 1270,0 25,0

6 Sarnafil S15 0,0015 0,1500 960,0 1200,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Trapézové plechy —

2 Vedag Vedagard SK -

3 Isover T -

4 Isover EPS 150S -

5 Isover EPS 150S -

6 Sarnafil S15 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 290C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 29.0 35.3 1413.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 29.0 36.5 1461.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 29.0 37.3 1493.2 24 79.7 578.4
4 30 29.0 37.6 1505.2 6.9 77.8 773.7
5 31 29.0 39.3 1573.3 11.9 751 1045.8
6 30 29.0 411 1645.3 15.1 72.7 1247 1
7 31 29.0 41.9 1677.4 16.4 71.5 1332.9
8 31 29.0 41.6 1665.4 15.9 72.0 1300.1
9 30 29.0 39.5 1581.3 12.4 74.7 10751
10 31 29.0 37.9 1517.2 8.1 77.3 834.5
11 30 29.0 37.2 1489.2 29 79.5 597.9
12 31 29.0 36.8 1473.2 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

5.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.23 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.096 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/ 0.30 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 265.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 84h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.6 0.573 12.1 0.464 28.3 0.976 36.9
2 16.1 0.571 12.6 0.456 28.3 0.976 38.0
3 16.4 0.527 13.0 0.397 28.4 0.976 38.7
4 16.5 0.436 13.1 0.280 28.5 0.976 38.8
5 17.2 0.312 13.8 0.109 28.6 0.976 40.2
6 18.0 0.205 145 - 28.7 0.976 41.9
7 18.3 0.148 148 - 28.7 0.976 42.6
8 18.1 0.171 146 - 28.7 0.976 42.4
9 17.3 0.297 13.8 0.087 28.6 0.976 40.4
10 16.7 0.410 13.2 0.244 28.5 0.976 39.0
11 16.4 0.516 12.9 0.384 28.4 0.976 38.6
12 16.2 0.569 12.8 0.453 28.3 0.976 38.3
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 282 282 281 232 -34 -148 -149
p [Pa]: 2602 2600 206 206 184 174 138

p,sat [Pa]: 3815 3815 3808 2834 458 167 167

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4623 0.4623 6.308E-0011
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.080 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : STRECHA ZAZEMi

Zpracovatel :  Atelier11HK

Zakazka : Bazén Liberec
Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0

2 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0
3 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0

4 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0

5 Sarnafil S15 0,0015 0,1500 960,0 1200,0 15000,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -

2 Foalbit Al S 40 -—-

3 Isover EPS 150S -—-

4 Isover EPS 100S -

5 Sarnafil S15 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 29.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 29.0 35.3 1413.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 29.0 36.5 1461.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 29.0 37.3 1493.2 2.4 79.7 578.4
4 30 29.0 37.6 1505.2 6.9 77.8 773.7
5 31 29.0 39.3 1573.3 11.9 75.1 1045.8
6 30 29.0 411 1645.3 15.1 72.7 1247 1
7 31 29.0 41.9 1677.4 16.4 71.5 1332.9

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



8 31 290 416 1665.4 15.9 72.0 1300.1

9 30 29.0 39.5 1581.3 124 74.7 1075.1
10 31 29.0 37.9 1517.2 8.1 77.3 834.5
11 30 29.0 37.2 1489.2 29 79.5 597.9
12 31 29.0 36.8 1473.2 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.70 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.127 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0012 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 939.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.6 0.573 12.1 0.464 28.0 0.969 37.4
2 16.1 0.571 12.6 0.456 28.1 0.969 38.5
3 16.4 0.527 13.0 0.397 28.2 0.969 39.1
4 16.5 0.436 13.1 0.280 28.3 0.969 39.1
5 17.2 0.312 13.8 0.109 28.5 0.969 40.5
6 18.0 0.205 145 - 28.6 0.969 421
7 18.3 0.148 148 - 28.6 0.969 42.9
8 18.1 0.171 146 - 28.6 0.969 42.6
9 17.3 0.297 13.8 0.087 28.5 0.969 40.7
10 16.7 0.410 13.2 0.244 28.3 0.969 394
11 16.4 0.516 12.9 0.384 28.2 0.969 39.0
12 16.2 0.569 12.8 0.453 28.1 0.969 38.8
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 27.8 270 26.9 0.3 -148 -14.8
p [Pa]: 2602 2585 252 222 205 138

p,sat [Pa]: 3742 3568 3548 625 168 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5742 0.5742 3.330E-0010

Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok



MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.076 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientani. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNiI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : STRECHA VODNi ATRAKCE

Zpracovatel :  Atelier11HK
Zakazka : Bazén Liberec
Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-]

1 Dutinovy panel  0,3200 1,2000 840,0 1200,0 23,0

2 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0
3 Isover EPS 150 0,3000 0,0350 1270,0 25,0 50,0

4 Sarnafil S15 0,0015 0,1500 960,0 1200,0 15000,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dutinovy panel ---

2 Foalbit Al S 40 -

3 Isover EPS 150S ---

4 Sarnafil S15 ---

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 290C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 29.0 35.3 1413.2 -2.5 81.3 403.2

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



2 28 29.0 36.5 1461.2 -11 80.7 449.8
3 31 29.0 37.3 1493.2 24 79.7 578.4
4 30 29.0 37.6 1505.2 6.9 77.8 773.7
5 31 29.0 39.3 1573.3 1.9 751 1045.8
6 30 29.0 411 1645.3 15.1 72.7 12471
7 31 29.0 419 1677.4 16.4 71.5 1332.9
8 31 290 416 1665.4 15.9 72.0 1300.1
9 30 29.0 39.5 1581.3 124 74.7 10751
10 31 29.0 37.9 1517.2 8.1 77.3 834.5
11 30 29.0 37.2 1489.2 29 79.5 597.9
12 31 29.0 36.8 1473.2 -0.7 80.7 465.0
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.49 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 576.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.59 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.6 0.573 121 0.464 28.0 0.968 374
2 16.1 0.571 12.6 0.456 28.0 0.968 38.6
3 16.4 0.527 13.0 0.397 28.1 0.968 39.2
4 16.5 0.436 13.1 0.280 28.3 0.968 39.2
5 17.2 0.312 13.8 0.109 28.5 0.968 40.6
6 18.0 0.205 145 - 28.6 0.968 42.2
7 18.3 0.148 148  ——- 28.6 0.968 42.9
8 18.1 0.171 146 - 28.6 0.968 42.6
9 17.3 0.297 13.8 0.087 28.5 0.968 40.7
10 16.7 0.410 13.2 0.244 28.3 0.968 394
11 16.4 0.516 12.9 0.384 28.2 0.968 39.1
12 16.2 0.569 12.8 0.453 28.0 0.968 38.9
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 27.8 265 264 -148 -14.8
p [Pa]: 2602 2580 249 205 138

psat[Pal: 3734 3464 3444 168 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.6242 0.6242 3.315E-0010

Celoroéni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.076 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:
Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : STRECHA FITNESS

Zpracovatel :  Atelier11HK

Zakazka : Bazén Liberec
Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 1 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0

2 Foalbit Al S 4 0,0042 0,2100 1470,0 976,0 188240,0
3 IKO enertherm 0,2000 0,0230 1470,0 32,0 100000,0
4 Sklodek 35 Sta  0,0035 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0
5 Sklodek 40 Med 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0
6 Zelezobeton 1 0,0900 1,4300 1020,0 2300,0 23,0

7 Beton dlazba 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -

2 Foalbit Al S 40 -

3 IKO enertherm ALU 50 ---

4 Sklodek 35 Standard Mineral ---

5 Sklodek 40 Medium Dekor Sedy -

6 Zelezobeton 1 -

7 Beton dlazba -

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 71.8 1304.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 16.0 74.3 1350.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 16.0 76.1 1382.9 2.4 79.7 578.4
4 30 17.0 72.3 1400.2 6.9 77.8 773.7
5 31 18.0 71.6 1477.0 11.9 75.1 1045.8
6 30 20.0 66.9 1563.4 15.1 72.7 1247 1
7 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 71.5 1332.9
8 31 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
9 30 20.0 64.2 1500.3 12.4 74.7 1075.1
10 31 18.0 68.8 1419.2 8.1 77.3 834.5
11 30 17.0 71.6 1386.6 29 79.5 597.9
12 31 16.0 75.2 1366.6 -0.7 80.7 465.0
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoé&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.61 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.129 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0014 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 2263.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 18.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.02C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.968
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.3 0.909 10.9 0.725 15.4 0.968 74.5
2 14.8 0.933 11.4 0.733 15.5 0.968 76.9
3 15.2 0.943 11.8 0.691 15.6 0.968 78.2
4 15.4 0.843 12.0 0.503 16.7 0.968 73.8
5 16.2 0.713 12.8 0.147 17.8 0.968 72.5
6 17.1 0.417 13.7 - 19.8 0.968 67.5
7 17.5 0.248 141 - 20.9 0.968 65.1
8 17.4 0.298 139 - 20.8 0.968 64.6
9 16.5 0.539 13.0 0.083 19.8 0.968 65.2
10 15.6 0.760 12.2 0.413 17.7 0.968 70.2
11 15.3 0.877 11.8 0.634 16.6 0.968 73.7
12 15.0 0.942 11.6 0.737 15.5 0.968 77.8




Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 152 146 145 -144 -144 -145 -147 -14.9
p [Pa]: 1181 1181 1142 154 148 139 138 138
p,sat [Pa]: 1723 1660 1653 174 174 173 169 167
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3790 0.4157 3.736E-0012
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.000 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientani. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI l’(OMPLEXN'i TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE
podie GSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : STRECHA TBG VEZE

Zpracovatel :  Ateliert11HK
Zakazka : Bazén Liberec
Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-]

1 Trapézové plec  0,0008 50,0000 870,0 7850,0 1720,0

2 Vedag Vedagard 0,0015 0,1700 1470,0 1300,0 1000000,0
3 Isover T 0,0600 0,0400 800,0 160,0 1,0

4 Isover EPS 150 0,2200 0,0350 1270,0 25,0 50,0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



5 Sarnafil S15 0,0015 0,1500 960,0 1200,0 15000,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Trapézové plechy -
2 Vedag Vedagard SK -—-
3 Isover T ---
4 Isover EPS 150S -
5 Sarnafil S15 -
Okrajové podminky vypocétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 290C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 29.0 35.3 1413.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 29.0 36.5 1461.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 29.0 37.3 1493.2 24 79.7 578.4
4 30 29.0 37.6 1505.2 6.9 77.8 773.7
5 31 29.0 39.3 1573.3 11.9 75.1 1045.8
6 30 29.0 411 1645.3 15.1 72.7 1247 1
7 31 29.0 41.9 1677.4 16.4 71.5 1332.9
8 31 29.0 41.6 1665.4 15.9 72.0 1300.1
9 30 29.0 39.5 1581.3 12.4 74.7 1075.1
10 31 29.0 37.9 1517.2 8.1 77.3 834.5
11 30 29.0 37.2 1489.2 29 79.5 597.9
12 31 29.0 36.8 1473.2 -0.7 80.7 465.0
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :
Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.72 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.146 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0012 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 98.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 44h
Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2743C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 15.6 0.573 121 0.464 27.9 0.964 37.7
2 16.1 0.571 12.6 0.456 27.9 0.964 38.8
3 16.4 0.527 13.0 0.397 28.1 0.964 394



4 16.5 0.436 13.1 0.280 28.2 0.964 39.4
5 17.2 0.312 13.8 0.109 28.4 0.964 40.7
6 18.0 0.205 145 - 28.5 0.964 42.3
7 18.3 0.148 148 - 28.6 0.964 43.0
8 18.1 0.171 146 - 28.5 0.964 42.7
9 17.3 0.297 13.8 0.087 28.4 0.964 40.9
10 16.7 0.410 13.2 0.244 28.3 0.964 39.6
11 16.4 0.516 12.9 0.384 28.1 0.964 39.3
12 16.2 0.569 12.8 0.453 27.9 0.964 39.1
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 276 276 276 194 -147 -148
p [Pa]: 2602 2600 192 192 175 138

p,sat [Pal]: 3699 3699 3689 2257 169 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2823 0.2823 5.019E-0011
Celoro¢ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.081 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : STENA TBG VEZE
Zpracovatel :  Ateliert11HK

Zakazka : Bazén Liberec

Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

1



Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(e]

islo

AR wWN -

O

islo

WN =

a b

Nazev

MDF desky 2
Jutafol N 220
Uzaviena vzduc
Isover Multima
Jutadach 115

D[m]

0,0080
0,0003
0,0500
0,2000
0,0002

Kompletni nazev vrstvy

MDF desky 2

Jutafol N 220 Special
Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 mm

Isover Multimax 30

Jutadach 115

Okrajové podminky vypoctu :

Sténa

0.020 W/m2K

L[W/mK]
0,1000
0,3900
0,2940
0,0340
0,3900

C[J/kgK] Ro[kg/

1700,0
1700,0
1010,0
840,0

1700,0

400,0
880,0
1,2
40,0
575,0

'm3]

Mi[-]

10,0
312000,0
0,2

1,0
100,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 29.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 29.0 35.3 1413.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 29.0 36.5 1461.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 29.0 37.3 1493.2 2.4 79.7 578.4
4 30 29.0 37.6 1505.2 6.9 77.8 773.7
5 31 29.0 39.3 1573.3 11.9 75.1 1045.8
6 30 29.0 411 1645.3 15.1 72.7 1247 1
7 31 29.0 41.9 1677.4 16.4 71.5 1332.9
8 31 29.0 41.6 1665.4 15.9 72.0 1300.1
9 30 29.0 39.5 1581.3 12.4 74.7 1075.1
10 31 29.0 37.9 1517.2 8.1 77.3 834.5
11 30 29.0 37.2 1489.2 29 79.5 597.9
12 31 29.0 36.8 1473.2 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

5.43 m2K/W
0.179 W/m2K

5.0 %

0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

4.2E+0011 m/s
51.6
23h

12

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 27.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 15.6 0.573 121 0.464 27.6 0.956 38.2
2 16.1 0.571 12.6 0.456 27.7 0.956 39.4
3 16.4 0.527 13.0 0.397 27.8 0.956 39.9
4 16.5 0.436 13.1 0.280 28.0 0.956 39.8
5 17.2 0.312 13.8 0.109 28.3 0.956 41.0
6 18.0 0.205 145 - 28.4 0.956 42.6
7 18.3 0.148 148 - 28.4 0.956 43.3
8 18.1 0.171 146 - 28.4 0.956 43.0
9 17.3 0.297 13.8 0.087 28.3 0.956 41.2
10 16.7 0.410 13.2 0.244 28.1 0.956 40.0
11 16.4 0.516 12.9 0.384 27.9 0.956 39.7
12 16.2 0.569 12.8 0.453 27.7 0.956 39.7
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakéi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 27.3 26.7 26.7 256 -14.7 -14.7
p [Pal: 2602 2600 146 145 139 138

p,sat [Pa]: 3624 3509 3508 3275 169 169
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.292E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI [(OMPLEXNj TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle SN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : STENA STAV. S EL OBKLADEM

Zpracovatel :  Ateliert11HK
Zakazka : Bazén Liberec



Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

16.11.2021

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

)
(z
o

ONOOOTRARWN -

Nazev
Keramicky obkl
Malta cementov
Omitka vapenoc
Zdivo CP 1
Lepici malta E
Isover NF 333
Lepici malta E
Beton hutny 1

D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,0060 1,0100 840,0 2000,0
0,0500 1,1600 840,0 2000,0
0,0100 0,9900 790,0 2000,0
0,4500 0,8000 900,0 1700,0
0,0050 0,7000 840,0 1300,0
0,2200 0,0470* 800,0 88,0
0,0050 0,7000 840,0 1300,0
0,0300 1,2300 1020,0 2100,0

Mi[-]
200,0
19,0
19,0
8,5
40,0
1,0
40,0
17,0

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoétem

O

islo

A WON -~

~N o

8

Okrajové podminky vypoctu :

Kompletni nazev vrstvy

Keramicky obklad
Malta cementova
Omitka vapenocementova

Zdivo CP 1

Lepici malta ETICS - plnoplosna

Isover NF 333

Lepici malta ETICS - plnoplo$na

Beton hutny 1

Interni vypocet tep. vodivosti

orientacéni pfirazka na vliv tep. mostl

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.2 1353.4 -25 81.3 403.2
2 28 23.0 49.9 1401.1 -1.1 80.7 449.8
3 31 23.0 51.0 1432.0 24 79.7 578.4
4 30 23.0 51.5 1446.0 6.9 77.8 773.7
5 31 23.0 53.9 1513.4 11.9 751 1045.8
6 30 23.0 56.5 1586.4 15.1 72.7 1247 1
7 31 23.0 57.7 1620.1 16.4 71.5 1332.9
8 31 23.0 57.2 1606.1 15.9 72.0 1300.1
9 30 23.0 54.3 1524.6 124 74.7 10751
10 31 23.0 51.9 1457.3 8.1 77.3 834.5
11 30 23.0 51.0 1432.0 29 79.5 597.9
12 31 23.0 50.4 1415.1 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

5.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Tepelny odpor konstrukce R : 4.79 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.201 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 3393.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 22.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.951
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.682 1.5 0.548 21.7 0.951 52.0
2 15.4 0.686 12.0 0.543 21.8 0.951 53.6
3 15.8 0.649 12.3 0.482 22.0 0.951 54.2
4 15.9 0.560 12.5 0.346 222 0.951 54.0
5 16.6 0.426 13.2 0.114 225 0.951 55.7
6 17.4 0.288 139 - 22.6 0.951 57.8
7 17.7 0.198 142 - 22.7 0.951 58.8
8 17.6 0.235 141 - 22.7 0.951 58.4
9 16.7 0.410 13.3 0.083 22.5 0.951 56.0
10 16.0 0.533 12.6 0.301 22.3 0.951 54.3
11 15.8 0.640 12.3 0.469 22.0 0.951 54.2
12 15.6 0.687 121 0.542 21.8 0.951 54.1
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 213 213 21.0 209 171 171 -145 -146 -14.7
p [Pal: 1825 1548 1328 1284 400 353 303 256 138

p,sat [Pa]: 2534 2528 2483 2472 1951 1945 172 171 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.7410 0.7410 4.066E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.099 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.293 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vilhkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : STENA NOVA S EL. OBKLADEM
Zpracovatel :  Ateliert11HK

Zakazka :

Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Bazén Liberec

Sténa

0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Rolkg/

'm3]

2000,0
2000,0
2000,0

600,0

2000,0
2100,0

Mi[-]
200,0
19,0
19,0
5,0
19,0
17,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK]
1 Keramicky obkl  0,0300 1,0100 840,0
2 Malta cementov  0,0200 1,1600 840,0
3 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0
4 Supertherm 38  0,3800 0,1100 1000,0
5 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0
6 Beton hutny 1 0,0300 11,2300 1020,0
Cislo  Kompletni nazev vrstvy

1 Keramicky obklad

2 Malta cementovéa

3 Omitka vapenocementova

4 Supertherm 38 STI - P8

5 Omitka vapenocementova

6 Beton hutny 1

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.2 1353.4 -2.5 81.3 403.2
2 28 23.0 49.9 1401.1 -1.1 80.7 449.8
3 31 23.0 51.0 1432.0 24 79.7 578.4
4 30 23.0 51.5 1446.0 6.9 77.8 773.7
5 31 23.0 53.9 1513.4 11.9 751 1045.8
6 30 23.0 56.5 1586.4 15.1 72.7 1247 1
7 31 23.0 57.7 1620.1 16.4 71.5 1332.9
8 31 23.0 57.2 1606.1 15.9 72.0 1300.1
9 30 23.0 54.3 1524.6 12.4 74.7 10751
10 31 23.0 51.9 1457.3 8.1 77.3 834.5
11 30 23.0 51.0 1432.0 29 79.5 597.9
12 31 23.0 50.4 1415.1 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitfni prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

5.0 %

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.30 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.288 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 Wm2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 886.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 22.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.682 115 0.548 21.2 0.930 53.7
2 15.4 0.686 12.0 0.543 213 0.930 55.3
3 15.8 0.649 12.3 0.482 21.6 0.930 55.7
4 15.9 0.560 12.5 0.346 21.9 0.930 55.1
5 16.6 0.426 13.2 0.114 22.2 0.930 56.5
6 17.4 0.288 139 - 22.4 0.930 58.4
7 17.7 0.198 142 - 22.5 0.930 59.3
8 17.6 0.235 141 - 22.5 0.930 58.9
9 16.7 0.410 13.3 0.083 223 0.930 56.8
10 16.0 0.533 12.6 0.301 22.0 0.930 55.3
11 15.8 0.640 12.3 0.469 21.6 0.930 55.5
12 15.6 0.687 12.1 0.542 21.3 0.930 55.7
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 20.5 20.2 201 199 -142 -144 -146
p [Pa]: 1825 744 675 624 282 230 138

psat[Pal: 2415 2371 2347 2325 177 175 171

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4450 0.4450 2.873E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.059 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.148 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : STENA STAV. 35 + MW - SATNY 1NP
Zpracovatel :  Atelier11HK

Zakazka : Bazén Liberec

Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0
2 Zdivo Pk-CD tl 0,1400 0,5000 960,0
3 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0
4 Zdivo Pk-CD tl 0,1400 0,5000 960,0
5 Lepici malta E 0,0050 0,7000 840,0
6 Isover Maxil 0,2000 0,0370 800,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Omitka vapenocementova

2 Zdivo Pk-CD tl. 140 mm

3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

4 Zdivo Pk-CD tl. 140 mm

5 Lepici malta ETICS - plnoplo$na

6 Isover Maxil

Okrajové podminky vypoctu :

Rolkg/m3]  Mi[-]

2000,0
800,0
10,0
800,0
1300,0
75,0

19,0
7,0
40,0
7,0
40,0
1,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 48.2 1353.4 -2.5 81.3 403.2

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



2 28 23.0 499 1401.1 -11 80.7 449.8
3 31 23.0 51.0 1432.0 24 79.7 578.4
4 30 23.0 51.5 1446.0 6.9 77.8 773.7
5 31 23.0 53.9 1513.4 1.9 751 1045.8
6 30 23.0 56.5 1586.4 15.1 72.7 12471
7 31 23.0 57.7 1620.1 16.4 71.5 1332.9
8 31 23.0 57.2 1606.1 15.9 72.0 1300.1
9 30 23.0 54.3 1524.6 124 74.7 10751
10 31 23.0 51.9 1457.3 8.1 77.3 834.5
11 30 23.0 51.0 1432.0 29 79.5 597.9
12 31 23.0 50.4 1415.1 -0.7 80.7 465.0
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.07 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1208.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.51C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.9 0.682 11.5 0.548 22.0 0.961 51.2
2 15.4 0.686 12.0 0.543 221 0.961 52.9
3 15.8 0.649 12.3 0.482 222 0.961 53.6
4 15.9 0.560 12.5 0.346 224 0.961 53.5
5 16.6 0.426 13.2 0.114 22.6 0.961 55.3
6 17.4 0.288 139 - 22.7 0.961 57.6
7 17.7 0.198 142 - 22.7 0.961 58.6
8 17.6 0.235 141 - 22.7 0.961 58.2
9 16.7 0.410 13.3 0.083 22.6 0.961 55.7
10 16.0 0.533 12.6 0.301 224 0.961 53.8
11 15.8 0.640 12.3 0.469 222 0.961 53.5
12 15.6 0.687 121 0.542 221 0.961 53.3
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 217 216 202 150 136 135 -14.8
p [Pa]: 1825 1755 1391 650 287 213 138

p,sat [Pa]: 2593 2585 2362 1708 1553 1550 168

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.414E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN I1SO 13788:
Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : STENA STAV. 35 + MW - BAZEN
Zpracovatel :  Atelier11HK

Zakazka : Bazén Liberec

Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-]
1 Isover NF 333 0,0500 0,0410 800,0 88,0 1,0
2 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0
3 Zdivo Pk-CD tl 0,1400 0,5000 960,0 800,0 7,0
4 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0
5 Zdivo Pk-CD tl 0,1400 0,5000 960,0 800,0 7,0
6 Lepici malta E 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0
7 Isover Maxil 0,2000 0,0370 800,0 75,0 1,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Isover NF 333 -

2 Omitka vapenocementova -

3 Zdivo Pk-CD tl. 140 mm ---

4 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

5 Zdivo Pk-CD tl. 140 mm -—-

6 Lepici malta ETICS - plnoplo3na

7 Isover Maxil -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

20

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 290C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 29.0 35.3 1413.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 29.0 36.5 1461.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 29.0 37.3 1493.2 24 79.7 578.4
4 30 29.0 37.6 1505.2 6.9 77.8 773.7
5 31 29.0 39.3 1573.3 11.9 75.1 1045.8
6 30 29.0 411 1645.3 15.1 72.7 1247 1
7 31 29.0 41.9 1677.4 16.4 71.5 1332.9
8 31 29.0 41.6 1665.4 15.9 72.0 1300.1
9 30 29.0 395 1581.3 12.4 74.7 10751
10 31 29.0 37.9 1517.2 8.1 77.3 834.5
11 30 29.0 37.2 1489.2 29 79.5 597.9
12 31 29.0 36.8 1473.2 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Utlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

6.99 m2K/W
0.140 W/m2K

0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

2.4E+0010 m/s
7001.9
17.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2749C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.6 0.573 121 0.464 27.9 0.966 37.6
2 16.1 0.571 12.6 0.456 28.0 0.966 38.8
3 16.4 0.527 13.0 0.397 28.1 0.966 39.3
4 16.5 0.436 13.1 0.280 28.2 0.966 39.3
5 17.2 0.312 13.8 0.109 28.4 0.966 40.7
6 18.0 0.205 145 - 28.5 0.966 42.3
7 18.3 0.148 148 - 28.6 0.966 43.0
8 18.1 0.171 146 - 28.5 0.966 42.7
9 17.3 0.297 13.8 0.087 28.4 0.966 40.8
10 16.7 0.410 13.2 0.244 28.3 0.966 39.5
11 16.4 0.516 12.9 0.384 28.1 0.966 39.2
12 16.2 0.569 12.8 0.453 28.0 0.966 39.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 277 214 213 199 148 133 133 -1438
p [Pa]: 2602 2575 2474 1949 878 353 246 138

p,sat [Pa]: 3713 2542 2534 2317 1679 1528 1525 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0500 0.0500 1.333E-0007

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.076 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 77.207 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus ¢é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : SUTERENNI STENA ZATEPLENA

Zpracovatel :  Atelier11HK
Zakazka : Bazén Liberec
Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo r:lézev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Mal[kg/m2]
1 Zelezobeton 1 0,4000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

2 Baumit XPS-R 0,1500 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 1 -—-

2 Baumit XPS-R -
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 15.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 15.0 76.2 1298.8 -2.5 81.3 403.2
2 28 15.0 78.9 1344.8 -1.1 80.7 449.8
3 31 15.0 80.8 1377.2 2.4 79.7 578.4
4 30 17.0 72.3 1400.2 6.9 77.8 773.7
5 31 18.0 71.6 1477.0 11.9 75.1 1045.8
6 30 20.0 66.9 1563.4 15.1 72.7 1247 1
7 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 71.5 1332.9
8 31 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
9 30 20.0 64.2 1500.3 12.4 74.7 1075.1
10 31 18.0 68.8 1419.2 8.1 77.3 834.5
11 30 17.0 71.6 1386.6 29 79.5 597.9
12 31 15.0 79.8 1360.1 -0.7 80.7 465.0

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.16 m2K/W
0.231 W/m2K

5.0 %

0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni Utlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

1.0E+0011 m/s
1118.1

15.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.31C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.944
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.2 0.957 10.8 0.763 14.0 0.944 81.2
2 14.8 0.987 11.4 0.775 14.1 0.944 83.7
3 15.2 1.012 11.7 0.741 14.3 0.944 84.6
4 15.4 0.843 12.0 0.503 16.4 0.944 75.0
5 16.2 0.713 12.8 0.147 17.7 0.944 73.2
6 17.1 0.417 13.7 - 19.7 0.944 68.1
7 17.5 0.248 141 - 20.7 0.944 65.5
8 17.4 0.298 139 - 20.7 0.944 65.1
9 16.5 0.539 13.0 0.083 19.6 0.944 65.9
10 15.6 0.760 12.2 0.413 17.4 0.944 71.3
11 15.3 0.877 11.8 0.634 16.2 0.944 75.3
12 15.0 0.998 11.5 0.780 14.1 0.944 84.5
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Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,
Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e

tepl.[C]: 135 11.7 -1438
p [Pa]: 1108 655 138
p,sat [Pa]: 1542 1377 169

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd :

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN I1SO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1

9.842E-0009 kg/m2s

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientani. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy : STROP NAD VENKOVNIM PROSTOREM
Zpracovatel :  Atelier!11HK
Zakazka : Bazén Liberec

Datum : 16.11.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Nazev

Dlazba keramic
weber.bat 20 M
Beton hutny 1
Isover EPS 100
Dutinovy panel
Lepici malta E
Isover NF 333
Omitka ETICS s

ooxloumbwm—\g‘
o

o
7
o

D[m]
0,0100
0,0080
0,0600
0,0400
0,2500
0,0200
0,2000
0,0030

Kompletni nazev vrstvy

Strop - tepelny tok shora

0.020 W/m2K

LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
1,0100 840,0 2000,0
1,3800 830,0 2030,0
1,2300 1020,0 2100,0
0,0370 1270,0 21,0
1,2000 840,0 1200,0
0,7000 840,0 1300,0
0,0410 800,0 88,0
0,7000 840,0 1750,0

Mi[-]
200,0
40,0
17,0
50,0
23,0
40,0
1,0
150,0

Interni vypocet tep. vodivosti
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Mal[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Dlazba keramicka —
weber.bat 20 MPa cementovy potér

N —

Beton hutny 1 -
Isover EPS 100Z -
Dutinovy panel -
Lepici malta ETICS - plnoplo$na

(o204, BF AN}

Isover NF 333 -
Omitka ETICS silikonova (zrno 1 mm)

o N

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 16.0 71.8 1304.8 -25 81.3 403.2
2 28 16.0 74.3 1350.2 -1.1 80.7 449.8
3 31 16.0 76.1 1382.9 24 79.7 578.4
4 30 17.0 72.3 1400.2 6.9 77.8 773.7
5 31 19.0 67.6 1484.6 11.9 751 1045.8
6 30 20.0 66.9 1563.4 15.1 72.7 1247 1
7 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 71.5 1332.9
8 31 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
9 30 20.0 64.2 1500.3 124 74.7 10751
10 31 19.0 64.9 1425.3 8.1 77.3 834.5
11 30 17.0 71.6 1386.6 29 79.5 597.9
12 31 16.0 75.2 1366.6 -0.7 80.7 465.0
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.52 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 2279.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.67 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoc&tené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
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1 14.3 0.909 10.9 0.725 15.2 0.957 75.6
2 14.8 0.933 1.4 0.733 15.3 0.957 77.9
3 15.2 0.943 11.8 0.691 15.4 0.957 79.0
4 15.4 0.843 12.0 0.503 16.6 0.957 74.3
5 16.3 0.624 12.9 0.137 18.7 0.957 68.9
6 171 0.417 137 - 19.8 0.957 67.8
7 17.5 0.248 141 - 20.8 0.957 65.3
8 17.4 0.298 139 - 20.8 0.957 64.9
9 16.5 0.539 13.0 0.083 19.7 0.957 65.5
10 15.7 0.696 12.3 0.381 18.5 0.957 66.8
11 15.3 0.877 11.8 0.634 16.4 0.957 74.4
12 15.0 0.942 11.6 0.737 15.3 0.957 78.7
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakdi v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 148 148 147 145 9.4 8.4 83 -148 -148
p [Pa]: 1000 862 840 770 633 238 183 169 138
p,sat [Pa]: 1685 1679 1676 1652 1179 1103 1093 168 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.5880 0.5880 6.087E-0010
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 4.320 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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