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1. IDENTIFIKACNi UDAJE ENERGETICKEHO POSUDKU

ZADATEL / PROVOZOVATEL

Nazev statutarni mésto Liberec

Adresa nam. Dr. E. Benese 1/1, 460 01 Liberec 1
IC 00262978

Zastupce Ing. Jaroslav Zamecnik, CSc., primator

Kontaktni osoba Ing. Dana Vorlova

e-mail: vorlova.dana@maiistrat.Iiberec.cz

Energetické uspory s vyuzitim metody EPC na objektech
statutarniho mésta Liberec

Administrativni budova URAN, 1.maje 108/48, 460 07 Liberec
Materska Skola Praminek, Bfezinova 389/8, 46005 Liberec
MS Pohadka, Strakonicka 211/12, 460 07 Liberec

MS Klubi¢ko, Jugoslavska 128/1, 460 07 Liberec

Zakladni $kola Ceska, Ceska 354, 463 12 Liberec

Zakladni skola Orli, Orli 140/7, 460 07 Liberec

Zakladni Skola Lesni, Lesni 575/12, 460 01 Liberec
Zakladni Skola Sokolovska, Sokolovska 328, 460 01 Liberec
Zakladni Skola Kaplického, Kaplického 384, 463 12 Liberec
Zakladni Skola Barvifska, ProboStska 38/6, 460 07 Liberec
Malé divadlo — hl. budova, Zhorelecka 344/5, 460 01 Liberec
Malé divadlo — hosp. budova, Zhotelecka 344/5, 460 01 Liberec
Administrativni budova URAN — Liberec [682039]

Matefska Skola Praminek — Liberec [682039]

MS Pohadka — Jantiv Dull u Liberce [682241]

MS Klubigko — Liberec [682039]

Zakladni kola Ceska — Vesec u Liberce [780472]

Zakladni Skola Orli — Liberec [682039]

Zakladni Skola Lesni — Liberec [682039]

Zakladni Skola Sokolovska — Nové Pavlovice [682161]
Zakladni Skola Kaplického — Doubi u Liberce [631086]
Zakladni Skola Barvifska — Liberec [682039]

Malé divadlo — hlavni budova — Liberec [682039]

Malé divadlo — hospodafska budova — Liberec [682039]
Administrativni budova URAN — parc. ¢. 4097/2

Matefska Skola Praminek — parc. ¢. 3486, 3487/9

MS Pohadka — parc. &. 46/3

MS Klubigko — parc. &. 349

Zakladni 8kola Ceska — parc. &. 16, 17, 18/1

.. Zakladni Skola Orli — parc. €. 1612, 1611

Cislo parcely Zakladni $kola Lesni — parc. &. 3129, 3131/1, 3131/3, 3134/3
Zakladni Skola Sokolovska — parc. €. 176/2

Zakladni Skola Kaplického — parc. ¢. 490/38

Zakladni Skola Barvifska — parc. ¢. 1637/1, 1637/9

Malé divadlo — hlavni budova — parc. €. 2034

Malé divadlo — hospodaiska budova — parc. €. 2033

Nazev pfedmétu

Adresa

Katastralni uzemi
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Administrativni budova URAN — stavba pro administrativu

MS Praminek — Objekty ob&anské vybavenosti — §kolské zafizeni
MS Pohadka — Objekty ob&anské vybavenosti — §kolské zafizeni
MS Klubigko — Objekty ob&anské vybavenosti — Skolské zafizeni
ZS Ceska — Objekty ob&anské vybavenosti — kolské zafizeni

ZS Orli — Objekty ob&anské vybavenosti — kolské zafizeni

ZS Lesni — Objekty ob&anské vybavenosti — $kolské zafizeni

ZS Sokolovska — Objekty ob&anské vybavenosti — $kolské zafizeni
ZS Kaplického — Objekty ob&anské vybavenosti — $kolské zafizeni
ZS Barvifska — Objekty ob&anské vybavenosti — $kolské zafizeni
Malé divadlo — hlavni budova — Jina stavba — Divadlo

Malé divadlo — hospodarska budova — Stavba ob&anského vybaveni

ZPRACOVATEL

VSB — Technicka univerzita Ostrava, CEET,

Typ objektu

Nazev firmy W ) S
yzkumné energetické centrum
Adresa 17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava — Poruba
IC 619 89 100
prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
Statutarni organ Na zakladé povéreni statutarniho zastupce ze dne 1.10.2020
podepisuje: Ing. Michal Zlebek
, doc. Dr. Ing. Tadeas Ochodek
Zastupce

feditel Vyzkumného energetického centra
Energeticky specialista | Ing. Michal Zlebek

Cislo opravnéni 1899
Spolupracovali Ing. Pavel Némec a kolektiv
Tabulka 1 - Identifikaéni udaje
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STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED

CESKE REPUBLIKY

2. ZAMER VYPRACOVANIi ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi

PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani Zadosti o podporu z dotacniho titulu:

e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi

2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1

e Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické ucinnosti a snizovani emisi

sklenikovych plynu
e Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického

posudku

Vymezeni kritérii

PInéni v ramci
EP

Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zzadosti s relevantnimi doklady

. X L L y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi :

. . C oy . . . . . IRELEVANTNI

energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroj oproti pdvodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné& technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu ANO
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich pfedpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol*“.
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A PInéni v ramci
Vymezeni kritérii

EP

V pfipadé realizace systémui nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha uc¢innost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO
CSN EN 308.

V pfipadé realizace systém(l nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozZstvi CO2 v
mistnostech prostfednictvim infraCervenych ¢idel, tzv. IR senzoru.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druh( zivoCichd. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl zivocichu prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni ukryty atp.) zachovat v pdvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vylucuije,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisl a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl Zivogicha".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé castec¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika Ci
provozovatele SZTE.

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni poZadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO

IRELEVANTNI

IRELEVANTNI

ANO

Tabulka 2 — Vymezeni kritérii
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z podkladu:
e Prohlidka objektl, fotodokumentace a informace spravce,

e Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

e Provozni informace — provozni doba, pocty déti a zaméstnancd,

e Projektové dokumentace stavajiciho stavu ve stupni pasport, pfipadné projektova
dokumentace navrhovaného stavu pro ucely stavebniho povoleni,

e Analyza EPC,

o Energetické audity a posudky,

e Prikazy energetické naro¢nosti budov,

e Revizni zpravy elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebi¢lim a plynovych zafizeni,
o Metodicky pokyn pro navrh vétrani skolskych zarizeni,

o Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

e Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+,

e Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027 nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

V nasledujici tabulce je uvedena historie spotieb energie pro vSechny objekty
dohromady, dil¢i historie spotfeb energie jednotlivych objektld jsou uvedeny v samostatnych
EP, které jsou pfilohami tohoto posudku.

Historie spotieby energie
Nazev . . .
energonositele: Elektricka energie Zemni plyn Teplo Celkem
Odbérné misto viz. samostatné viz. samostatné viz. samostatné
& EP jednotlivych EP jednotlivych EP jednotlivych
- objektt objekt objektu
PraZska . . -
, ., . . 12 Teplarna Liberec,
Dodavatel: plynarenska, a.s.; Prazska as.: Warmnis
: EP Energy plynarenska, a.s. DN
: spol. s.r.o.
Trading, a.s.

;';ft‘;";gy MWh/ | tis.K& | MWh/ | tis.K&/ | MWh/ | tis.K& | MWh/ | tis.Ké/
energie rok rok rok rok rok rok rok rok

2020 1020,8| 4017,7| 1662,0| 14924| 3560,4| 6089,8| 6243,2| 11600,0

2021 980,4| 3890,0| 1787,4|13724| 3996,5| 6628,8| 6 764,3| 11891,2

2022 1011,7| 3950,4| 1579,6| 1302,2| 3646,1| 8200,4| 6 237,4| 13453,1

Tabulka 3 — Historie spotieby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute¢ného vyuziti objektl. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naro¢nosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan prumér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Podrobny popis stavajicich stavi k jednotlivym posuzovanym objektim je FeSen
v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posudku.

Pfiloha €. 1 — Energeticky posudek — Administrativni budova URAN
Priloha €. 2 — Energeticky posudek — Matefska Skola Praminek
Pfiloha €. 3 — Energeticky posudek — Matefska Skola Pohadka
Pfiloha €. 4 — Energeticky posudek — Matefska Skola Klubicko
P¥iloha &. 5 — Energeticky posudek — Zakladni $kola Ceska

Pfiloha €. 6 — Energeticky posudek — Zakladni Skola Orli

Pfiloha €. 7 — Energeticky posudek — Zakladni Skola Lesni

Pfiloha €. 8 — Energeticky posudek — Zakladni Skola Sokolovska
Pfiloha €. 9 — Energeticky posudek — Zakladni Skola Kaplického
Pfiloha €. 10 — Energeticky posudek — Zakladni Skola Barvifska
Pfiloha €. 11 — Energeticky posudek — Malé divadlo — hlavni budova
Pfiloha €. 12 — Energeticky posudek — Malé divadlo — hospodarska budova

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku budov na systémové hranici jednotlivych zén
s upravovanym vnitfnim prostredim vystavené prilehlému prostredi v souCasné dobé ve
vétSiné pfipadd nevyhovuji pozadavkum CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou ochranu budov.

Obalové konstrukce objektu jsou pfevazné nezateplené. Na vétSiné objektl jsou jiz
vyménéna puvodni okna za nova plastova s izolacnim dvojsklem. U konstrukci &i budov
v puvodnim stavu jsou navrzena patfi¢na usporna opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti
budovy.

Ve vnitfnich prostorech objektl je, az na vyjimky, stale plvodni zafivkové, zarovkové
a vybojkové osvétleni.

Re$ené objekty nemaji instalované obnovitelné zdroje energie jako jsou napf.
fotovoltaické panely na vyuziti solarni energie.

Kvalita vnitfniho prostfedi je zavisla na ru¢nim nastaveni otopnych téles a je
fizena, pfipadné tlumena, dle individualnich poZadavkl. Na vétSiné otopnych téles je
instalovan termostaticky ventil s termoregulacni hlavici.

Zhruba u poloviny objektd napojenych na dalkovy systém CZT chybi patni regulace
dodavek tepla a jsou tak odkazany na provozni rezim teplarny. Navic po zatepleni objektu i
vyméneé oken je puvodni topna soustava prfedimenzovana do takové miry, Ze si s pfebytkem
tepla nedokazou poradit ani termostatické ventily na radiatorech.

V pobytovych prostorech budov slouzicich pro vychovu a vzdélani déti a mladistvych
chybi vzduchotechnické zafizeni pro nucenou vyménu vzduchu na zakladé koncentrace CO..
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4.2.Klimatické podminky

— STATNI FOND
Ministerstvo Zivotniho prostiedi ZIVOTNIHG PROSTRED
CESKE REPUBLIKY

Pfi prepoctu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér bylo
vychazeno z klimatologickych udaji pro oblast Liberec.

Parametry prostiedi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18|°C
Priimérna venkovni teplota tes 3,7|°C
Definovand teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnli otopného obdobi d 256 | dni
Primérna vnitini teplota tis tis 19,0 |°C
Pocet denostupnid De 3921|°D

Tabulka 4 — Parametry prostiedi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

GJ Do Do GJ MWh
2020 16 075 3 346 3 921 18 838 52329
2021 17 724 3758 3 921 18 491 5136,4
2022 16 062 3 397 3 921 18 543 5150,9
Pramér 16 620 3 500 3 921 18 619 5171,8
Tabulka 5 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky primér
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4.3.Vychozi energicka bilance

Spotieba tepla pro vytapéni byla pfepoc¢tena na dlouhodoby klimaticky prGmér pomoci
denostupnu. Teplo je v objektech vyuzivano pro vytapéni a pripravu teplé vody. Vzhledem k
tomu, Ze neexistuje méfeni elektrické energie u jednotlivych odbérud (osvétleni atd.) je spotfeba
energie stanovena na zakladé elektrického pfikonu a pfiblizné doby provozu. V nasledujici
tabulce je uvedena analyza uziti energie pro vSechny objekty, dili analyzy uZiti energie
jednotlivych objektl jsou uvedeny v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posudku.

Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
Spotieba energie

Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. K& /rok MWh/rok tis. K¢ /rok
Celkem 6415,0 12 311,6 6 930,9 14 537,4
Analyza podle energonositelli
Elektricka energie 1004,3 3952,8 1004,3 3 846,5
Teplo 3734,3 6 969,4 4 093,0 9179,9
Zemni plyn 1676,4 1389,4 1 833,5 1511,0
Analyza podle zplsobu uziti energie/spotrebic
Elektricka energie
1.1 Osvétleni 394,7 1 555,0 394,7 1 520,3
1 1.2 |VZT 50,6 180,9 50,6 182,0
1.3 | Chlazeni 26,8 82,9 26,8 89,4
1.4 |Ohfev TV 60,2 245,0 60,2 238,4
1.5 | Ostatni 4721 1889,0 4721 1816,4
Teplo
2 2.1 Vytapéni 3245,0 6 088,2 3 603,7 8 088,8
2.2 |OhfevTV 489,4 881,2 489,4 1091,1
Zemni plyn
3 3.1 Vytapéni 1371,8 1132,8 1529,0 1 256,0
3.2 |OhfevTV 256,7 215,6 256,7 215,3
3.3 | Vareni 47,8 411 47.8 39,6
Tabulka 6 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatfeni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy &. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci poloZzek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
0 naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

NO1 - Opatieni ve stavebni ¢asti — zatepleni obvodovych stén, stiech, podiah,
konstrukci k nevytapénym prostorim a vyména vyplni otvort

NO2 — Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
NO3 - Patni regulace dodavek tepla

NO4 - Instalace IRC

NO5 - Vyména vnitiniho osvétleni

NOG6 - Instalace fotovoltaické elektrarny

NO7 - Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla
NO8 - Systém méreni a regulace

NO9 - Instalace spinacich hodin na obéhové ¢erpadlo TV

NO10 - Instalace dobijecich stanic pro vozidla na elektropohon

NO11 - Zavedeni energetického managementu

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych

konstrukci

V ramci stavebnich uprav je feSeno zatepleni fasady i stfechy objektl, pfipadné

zatepleni podlahy na zeminé a vyména otvorovych vyplni. Podrobny popis k jednotlivym
posuzovanym objektlim je feSen v samostatnych EP, které jsou pFilohami tohoto posudku.

VSB TUO

Oznaceni Nazev
1 Administrativni budova URAN

Materska Skola Praminek

Materska Skola Pohadka

2

3

4 Matefska Skola Klubi¢ko
5 Zakladni $kola Ceska
6

8

9

Zakladni skola Orli
Zakladni Skola Sokolovska

Zakladni Skola Kaplického

10 Zakladni Skola Barvirska
11 Malé divadlo — hlavni budova
12 Malé divadlo — hospodarska budova

Tabulka 7 — Seznam objekttl zahrnutych do opatreni
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V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 100 %.

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vléi pfislusné pozadované hodnoté soudinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.

V nasleduijici tabulce je vy€islena Uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatfeni. Uspora energie plyne ze snizeni potieby tepla pro vytapéni objektu.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 45744
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 3317,6
. MWh/rok 1 256,8
Uspora energie

GJ/rok 4524,3
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 8 684,7
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 6 269,7
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 2415,0

Tabulka 8 — Uspora energie a nakladi

Zpusobilé investi¢ni vydaje

Jednotkova | Jednotkové . . Zpusobilé
Konstrukce Hlzeie cena naklady NEEDIT naklady
m? Ké/m? tis. Ké ki | k2 | k3 tis. Ké

Obvodové stény 19 251,0 4200 80854,3| 1,0| 1,1| 0,5| 44 469,86
Stfecha 9718,3 3200 310986 1,0 1,1| 0,5| 17 104,21
Podlaha na zeminé 103,3 4000 413,2| 1,0 1,1 05 227,26
Konstrukce k nevytapenym | 4 g5 4 1200 38225 10| 11| 05| 210236
prostorum
VyplIné otvorti 3890 8 900 34618,3| 1,0] 1,1 0,5| 19040,08
Celkem zpusobilé vydaje 36 147,7 - 150 806,38 - - -| 829438

Tabulka 9 — Zpusobilé investi¢ni vydaje

5.2.Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

V rdmci realizace zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi budou u vybranych otvorovych vyplni
instalovany vnéjsi okenni Zaluzie s elektrickym ovladanim, pfipadné& s ru¢nim manualnim
ovladanim. Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych
EP, které jsou pfilohami tohoto posudku. Po realizaci vySe uvedenych opatfeni ve stavebni
Casti, v€etné instalace vnéjSich Zaluzii, budou mistnosti posuzovanych objektd splfiovat
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pozadavky CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvyse
pfipustna denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude prekro¢ena.

Seznam objektt zahrnutych do opatreni

Administrativni budova URAN
Matefska Skola Praminek
Matefska Skola Pohadka
Matefska Skola Klubi¢ko
Zakladni $kola Ceska
Zakladni Skola Orli

Zakladni Skola Sokolovska

QoW (ND|—

Zakladni Skola Kaplického
10 Zakladni Skola Barvifska

11 Malé divadlo — hlavni budova

12 Malé divadlo — hospodarska budova

Tabulka 10 — Seznam objektii zahrnutych do opatieni

Nejvys$si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

°C

Administrativni budova URAN | Kancelar ¢.705, 7.NP 26,90 27 | Spliuje

& . Nova budova 2.NP ucebna -
MS Praminek 151/152 26,93 27 | Spliuje

& . Pavilon P30 2.NP ucebna _—
MS Pohadka 101/102 26,99 27 | Spliuje
MS Klubi¢ko Ucebna 2.09 26,87 27 | Spliuje
ZS Ceska Ucebna €. 2.37, 3.NP 27,16* 27 | Spliuje*
ZS Orli 2.NP ucebna 2.01 26,51 27 | Spliuje
ZS Sokolovska Pavilon C u¢ebna 2.08 26,96 27 | Spliuje
ZS Kaplického Pavilon A u€ebna 2.06 26,87 27 | Spinuje
ZS Barvifska ZS 2.NP ugebna 208 26,24 27 | Spliuje
Malé divadlo — hlavni budova | Mistnost 2.3, 2.NP 26,11 27 | Spliuje
Malé divadlo — hospodarska . . " -
budova Mistnost ¢. 3.33, 3.NP 27,02 27 | Spliuje
* PoZadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti je souvisle prekro¢ena o max. 2
°C na nejvyse 2 h denné. Pokud jde o obytnou budovu a pokud s tim investor souhlasi, je toto
prekroceni pozadavku CSN 730540-2 pripustné. Mistnost v takovém pFipadé POZADAVEK CSN
730540-2 SPLNI.

Tabulka 11 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi
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VypocCet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelné
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy k PENB.

Zpusobilé investicni vydaje

Jednotkova | Jednotkové . Zpusobilé
Resené opatfeni Jednotka cena néklady Koeficient néklady
m? Ké/m? tis. K¢ k1 | k2 | k3 tis. K¢
Vnéjsi stinici prvky
orientované s odklonem 4722,6 3700 17 473,71 09 1,1 0,5 8 649,5
vétSim nez 25° od severu
Celkem - - 17 473,7 - - - 8 649,5

Tabulka 12 — ZpUsobilé investiéni vydaje

5.3.Patni regulace dodavek tepla

Opatieni je zaméfeno na instalaci systému méfeni a regulace dodavek systému tepla.
Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych EP, které jsou
pfilohami tohoto posudku.

Oznaceni Nazev
2 Matefské Skola Praminek
6 Zakladni Skola Orli
9 Zakladni 8kola Kaplického
10 Zakladni Skola Barvifska

Tabulka 13 — Seznam objektti zahrnutych do opatreni

Stavajici otopna soustava objektd uvedenych v tabulce vySe, je zcela zavisla na
dodavkach tepla ze systému CZT provozovaného teplarnou Liberec. V objektu chybi regulace
dodavek tepla na vstupu do objektu. Navic po zatepleni objektu & vyméné oken je puvodni
topna soustava pfedimenzovana do takové miry, Ze si pfebytkem tepla nedokazou poradit ani
termostatické ventily na radiatorech.

Nové navrzeny systém MaR musi umoznovat kvalitativni regulaci teploty pfivodni topné
vody na paté objektu v zavislosti na tepelné akumulaci vytapéné budovy se zohlednénim
tepelnych ziskd. Systém MaR kontinualné monitoruje aktualni tepelné pozadavky objektu a do
budovy odebira z centralniho rozvodu pouze tolik tepla, kolik je nezbytné pro zajisténi tepelné
pohody. Na vystupu jednotlivych vétvi z rozdélovace tepla budou instalovany prvky pro
regulaci topné vody po jednotlivych usecich objektu.

Kompletni dodavka systému se sklada:

a) ztechnologického ramu se vSemi nezbytnymi topenarskymi prvky v provedeni z
uhlikové oceli a s lisovanymi spoji

b) z kompaktniho fidiciho rozvadéce s dotykovym displejem
Soucasti dodavky bude software, ktery umozni:

e Vzdaleny uZivatelsky pfistup s vizualizaci vS8ech naméfenych hodnot a stavy
funk&nich prvk
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e Uchovani veSkerych dat a nastaveni systému

o Vzdaleny dispeCersky pfistup s moznosti parametrizace systému a aktualizace
softwaru

o Grafické zobrazeni naméfenych hodnot za zvolena ¢asova obdobi

Systém bude instalovan prostfednictvim odborné firmy vcCetné zajisSténi kompletniho
zaruéniho a pozaru€niho servisu s pravidelnymi servisnimi prohlidkami na zacatku topné
sezony.

V nasleduijici tabulce je vy€islena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatieni. V Usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 10711
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 983,8
. MWh/rok 87,3
Uspora energie

GJ/rok 314,4
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 2431,6
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 22341
Uspora nakladi po realizaci opatfeni tis. Ké/rok 197,5

Tabulka 14 — Uspora energie a nakladui

8 investi¢ni naklady
Uspora |Jednotkova | Jednotkové Zpusobilé

Resené opatreni energie cena naklady T naklady

MWh/rok | KE/MWh tis. Ké k1 | k2 | k3 | tis. KE

Dalsi opatfeni majici prokazatelné

vliv na snizeni spotfeby primarni 87,3 36 100 3153,10|0,2|1,1]0,5 346,8
energie z neobnovitelnych zdroju
Celkem 87,3 - 3153,10| -| -| - 346,8

Tabulka 15 — ZpUsobilé investi¢ni naklady

5.4.Instalace IRC ventilu

Instalace tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti je v souCasné dobé jednim z nejmodernéjSich zpusobU, jak dosahnout pozadované
kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla. Na jednotlivych otopnych
télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony ovladajici plynule prutok
topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné Fizen pocitatem podle
nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitfni teploty v daném misté otopného télesa
a prednastavené hodnoty je regulovan prutok topné vody do téles. Vyhodou je pfesné docileni
pozadovanych teplot v interiéru, reZzim tlumeného provozu v uréitych prostorech, pokud nejsou
vyuzivany a dale automatické okam?Zité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie.
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Oznaceni Nazev
1 Administrativni budova URAN
2 Matefska Skola Praminek
3 Matefska Skola Pohadka
4 Matefska Skola Klubi¢ko
5 Zakladni skola Ceska
6 Zakladni Skola Orli
7 Zakladni Skola Lesni
8 Zakladni Skola Sokolovska
9 Zakladni Skola Kaplického
10 Zakladni Skola Barvifska
11 Malé divadlo — hlavni budova
12 Malé divadlo — hospodaFska budova

Tabulka 16 — Seznam objektl zahrnutych do opatieni

VétsSina otopnych téles je vybavena uzaviratelnym kohoutem, termostatickym ventilem
s termoregulacni hlavici i uplné bez regulace. V ramci usporného opatfeni se predpoklada
instalovat IRC na vSechna otopna télesa.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu a instalaci
patni regulace dodavek tepla. Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektlim je feSen
v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posudku.

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 3531,4
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 3 308,3
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 8031

MWh/rok 2231
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 6 234,1
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 5842,8
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 391,3

Tabulka 17 — Uspora energie a nakladii

8 investicni naklady
Uspora |Jednotkova | Jednotkové _ Zpusobilé
Resené opatieni energie cena naklady e naklady

MWh/rok | Ké/MWh tis. K¢ k1| k2 | k3 | tis. KE
Dalsi opatfeni majici prokazatelné
vliv na snizeni spotfeby primarni 223,1 36 100 8053,10|0,2|1,1]0,5 885,8
energie z neobnovitelnych zdroju
Celkem 223,1 - 8053,10| -| -| - 885,8

Tabulka 18 — ZpUGsobilé investiéni naklady
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5.5.Rekonstrukce osvétleni

V rdmci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se pfedpoklada vyména stavajiciho zarovkového
a zafivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla. Stavajici LED svitidla
zustanou beze zmény. Prfedpoklada se, ze nové instalované osvétleni splfiuje hygienické a
legislativni podminky platné v CR. Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektiim je
feSen v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto posudku.

Oznaceni Nazev
Administrativni budova URAN
Matefské Skola Praminek
Matefska Skola Pohadka
Matefska Skola Klubicko
Zakladni $kola Ceska
Zakladni Skola Orli

Zakladni 8kola Lesni
Zakladni Skola Sokolovska
Zakladni Skola Kaplického
Zakladni Skola Barvifska
Malé divadlo — hlavni budova
12 Malé divadlo — hospodaFska budova

J|3|e|mN|jloja|r|w|n|=

Tabulka 19 — Seznam objektl zahrnutych do opatieni

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotieba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 401,7
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 247.8
" o . GJ/rok 554
Uspora elektrické energie
MWh/rok 153,9
Uspora provoznich nakladu tis. Ké/rok 594,5

Tabulka 20 — Uspora energie a nakladii

Zpusobilé investiéni naklady

Jednotkova | Jednotkové - Zpusobilé
Resenampaticn i B cena néklady TN néklady
m?2 K¢/m? tis. K¢ k1 k2 | k3 tis. K¢
Intenzita osvetleni nizSi | 55 367 9 2000| 4473584| 02| 1,1 04| 39368
nez 200 lux/m2
Intenzita osvétleni
Vy$3i nez 200 lux/m2 22 9644 2000 45928,78| 03| 1,1| 0,4 6 062,6
Celkem 45 332,31 - 90664,62 - - - 9 999,35
Tabulka 21 — ZpUGsobilé investiéni naklady
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5.6.Instalace fotovoltaické elektrarny

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaickych elektraren na stfechy objektd.
Vyrobena elektfina bude vyuzZitd pro spotfebu objektu, pfebytky budou prodavany do
distribucni sité. V usporném opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po vyméné
vnitfniho osvétleni, vychozi spotfeba elektrické energie pfi navrhu FVE je sniZzena o usporu,
ktera vznikne nahrazenim puvodniho osvétleni za LED svitidla. Odhadované ztraty systému
jsou stanoveny ve vySi 10-14 % a zahrnuji ztraty v kabelech, vykonovych ménicich, necistoty
(nékdy snih) na modulech a tak dale. V prabéhu let maji moduly tendenci ztracet ¢ast svého
vykonu, takze prameérny roéni vykon po dobu Zivotnosti systému bude o nékolik procent nizsi
nez vykon v prvnich letech. Je pfedpokladano, ze navrzené panely a ménice splnuji podminky
prisludnych norem, a splfiuji veSkera poZadovana kritéria dotaéniho titulu. Podrobny popis
k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych EP, které jsou pfilohami tohoto
posudku.

Oznaceni Nazev
1 Administrativni budova URAN

Materska Skola Praminek
Materska Skola Pohadka

2

3

4 Matefska Skola Klubicko
5 Zakladni $kola Ceska
7

8

9

Zakladni Skola Lesni

Zakladni Skola Sokolovska

Zakladni Skola Kaplického

10 Zakladni Skola Barvirska

12 Malé divadlo — hospodaFska budova

Tabulka 22 — Seznam objekt(i zahrnutych do opatieni

Popis FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeménuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouzity
meédéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabell bude FeSeno ve
stavajicich a novych trasach.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panelt o jednotkovém vykonu
450 Wp. Instalované ménice jsou vybaveny plynulou fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizani soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny, u€innost minimalné
98 %. Pred zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objektd, bude potfeba provést
statické posouzeni stfech jednotlivych objektd. Instalaci fotovoltaickych panell dojde
k navysSeni zatiZzeni stfechy o cca 25 kg/m?.
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CESKE REPUBLIKY

Parametr Jednotka | Hodnota
Odbér ze sité — stavajici MWh/rok 794.5
. L. . MWh/rok 320,0
Celkova uspora elektrické energie
GJ/rok 1152
Odbér ze sité — navrh MWh/rok 474.,6
Uspora provoznich naklad tis. Ké/rok 1 280,29

Tabulka 23 — Uspora energie a nakladu

Zpusobilé investiéni naklady

Jednotkova | Jednotkové . Zpusobilé

Reené opatien Jednotka . néklady Koeficient néklady

KWp K&/kWp tis. K& | k1| k2| K3 | tis. K&
'p”asr::'lgce fotovoltaickych 792.95 35000 277533/06|1.1]06| 1099029
Celkem : I 277533 -| -| -| 1099029

Tabulka 24 — Zpusobilé investiéni naklady

5.7.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V rdmci opatfeni je realizovana instalace VZT jednotek s rekuperaci odpadniho tepla.
Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych EP, které jsou
prilohami tohoto posudku.

Oznaceni Nazev
1 Administrativni budova URAN

2 Matefska Skola Praminek
3 Matefska Skola Pohadka

4 Matefska Skola Klubicko

5 Zakladni $kola Ceska
6

8

9

Zakladni skola Orli
Zakladni Skola Sokolovska
Zakladni Skola Kaplického

10 Zakladni Skola Barvirska
11 Malé divadlo — hlavni budova
12 Malé divadlo — hospodaFska budova

Tabulka 25 — Seznam objektti zahrnutych do opatreni
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Sucha uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) musi byt dle CSN EN 308 min.
65 %. Dle podminek dota¢niho titulu musi byt ve Skolskych zafizenich instalovany systém
regulovany podle mnozstvi CO> v mistnostech prostfednictvim infracervenych cidel, tzv. IR
senzor(. Cilem instalace nuceného veétrani s rekuperaci odpadniho tepla je zlepSeni kvality
vnitfniho prostredi.

Spotieba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida
pozadovanému pratoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. pozadované intenzité vétrani
v jednotlivych vétranych prostorech budovy. Maximalni navrhova intenzita vétrani je
uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostord.

Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO. v uéebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
v souladu s vyhlaskou €. 410/2005 Sb.

Uspora energie a nakladd

Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k uspore tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilatort, pfipadé
navySeni spotfeby pro dohfev nebo chlazeni pfichoziho vzduchu.

Parametr Jednotka Hodnota
Celkova spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 3172,8
Celkova spotieba tepla na vytapéni — navrhovany stav| MWh/rok 2902,2
. GJ/rok 974
Celkova uspora tepla
MWh/rok 270,6
Celkova uspora nakladt tis.K¢/rok 553,4

Tabulka 26 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

P¥i stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotiebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilatort, klapek a obéhového Cerpadla
atd. pfipadné energii potfebnou pro chlazeni. V nasledujici tabulce je tato spotfeba a naklady
za elektrickou energii uvedena.

DO eDd cl cl d U d PIo

Parametr Jednotka Hodnota
Spotieba EE na provoz VZT MWh/rok 73,5
Néaklady na provoz VZT tis.Ké/rok 274,9
Tabulka 27 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT
Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na chlazeni MWh/rok 36,8
Naklady EE na chlazeni tis. Ké/rok 134,3

vSB TUO

Tabulka 28 — Spotieba a naklady na chlazeni
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Zpusobilé investi¢ni naklady opatfeni jsou vyCisleny v nasledujici tabulce.

Zpusobilé investiéni naklady

Jednotk. | Jednotk. . Zpusobilé
) Jednotka cena néklady Koeficient néklady
Resené opatreni poéet K&/
zaka/ |. ka| tisKE |K1 (k2| k3| tis. K&
m3/hod | iednotka

Instalace nuceného vétrani

s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych prostorach pro jednotku s 290,0 9800 28420 |0,6(1,1/0,7| 1313,00
jmenovitym vykonem do 1 500 m3/hod
na jednotku

Instalace nuceného vétrani

s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych prostorach pro jednotku s 2495,0 9800 24 451,0 {1,0|1,1]|0,7| 18 827,27
jmenovitym vykonem nad 1 500
m3/hod na jednotku

Instalace nuceného vétrani s
rekuperaci v ostatnich typech
prostor(l, budov s jmenovitym 1740,0 390 6786 |0,6(1,1]|0,7| 313,51
vykonem do 1 500 m3/hod na
jednotku

Instalace nuceného vétrani s
rekuperaci v ostatnich typech

prostor(, budov s jmenovitym 42 650,0 390 16 633,5 |1,0(1,1]0,7| 12 807,80
vykonem nad 1 500 m3/hod na

jednotku

Celkem - -| 44605,1 -l -] ~-| 33261,58

Tabulka 29 — ZpuGsobilé investiéni naklady

5.8.Systém méreni a regulace

Opatfeni zahrnuje instalaci systému méfeni a regulace k hlavni i hospodarské budové
Malého divadla v Liberci. Podrobny popis opatfeni je feSen v samostatném EP Hlavni budovy
Malého divadla v Liberci, ktery je sou€asti pfiloh.

Oznaceni Nazev
11 Malé divadlo — hlavni budova

Tabulka 30 — Seznam objektii zahrnutych do opatieni

V objektu bude instalovan systém méfeni a regulace jednotlivych systému TZB. Ten
umoziuje zobrazit vesSkeré stavy a poruchy na zafizeni, veSkeré méfené a pozadované teploty
atd. Soucasné splfiuje podminku jednoduché rozSifitelnosti pro dalSi zamyslena technologicka
zarizeni. Na koncovém zafizeni budou vytvofena graficka schémata technologii. Pro dalkové
ovladani a monitoring celého systému méfeni a regulace bude slouzit dispeCerské pracovisté.
Provozovateli tak umozni zobrazovani poruch jednotlivych zafizeni, sledovani funkci a hodnot
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jednotlivych zafizeni, nastaveni ovladani, prohlizeni historie a udalosti, zasilani alarmovych
zprav pomoci SMS a e-mailll, webovy pfistup pro 5 klientl atd.

Regulace teplot v mistnostech bude fizena komunikativnimi podomitkovymi regulatory. Ty
budou komunikacné propojeny s fidicimi systémy v rozvadégich MaR a budou umistény
v mistnostech v krabici pod omitkou nebo nad podhledem. Veskera zafizeni (VRV jednotky,
regulatory pratoku, integrovana VZT zafizeni) budou vybavena kompatibilnim komunikaénim
protokolem s fidicimi systémy v rozvadécich MaR.

Regulace kazdého zdroje tepla bude doplnéna o rozSifujici modul, ktery umozni ovladat
vykon/teplotu kotle signalem 0-10V, ovladani kotle signalem on/off a signalizaci jeho poruchy.

Chlazeni bude blokovano v pfipadé provozu vytapéni nebo v pfipadé otevieni oken/dvefi.
PFi pfepinani reziml topeni/chlazeni je tfeba pocitat s dostate¢nou ¢asovou prodlevou.

Okna a dvere v nékterych mistnostech budou vybaveny magnetickymi spinacimi kontakty,
které zajisti profese stavby. V pfipadé rozpojeni kontaktu se blokuje chlazeni.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotieba tepla — stavajici stav MWh/rok 197,0
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 167,4
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 106,4

MWh/rok 29,6
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 605,9
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 515,0
Uspora provoznich nakladu tis. Ké/rok 90,9

Tabulka 31 - Uspora tepla a provoznich naklad(i na vytapéni

Zpusobilé investi¢ni naklady

Uspora |Jednotkova | Jednotkové . . Zpusobilé
Resené opatieni engrgie cena naklady i r‘l)éklady
MWh/rok | Ké/MWh tis. Ké k1 | k2 | k3 | tis. KEé
Dalsi opatfeni majici prokazatelné
vliv na sniZeni spotfeby primarni 29,6 36 100 1066,88|0,2|1,1|0,5 117,4
energie z neobnovitelnych zdroju
Celkem 29,6 - 1066,88| -| -| - 117,4

Tabulka 32 — ZpUGsobilé investi¢ni naklady
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5.9.Instalace spinacich hodin na obéhové ¢erpadio TV

Opatieni je zaméfeno na instalaci spinacich hodin na obé&hové Cerpadlo teplé vody.
Podrobny popis k jednotlivym posuzovanym objektim je feSen v samostatnych EP, které jsou
pfilohami tohoto posudku.

Oznaceni Nazev
8 Zakladni Skola Sokolovska
10 Zakladni Skola Barvirska

Tabulka 33 — Seznam objektil zahrnutych do opatieni

V soucasné dobé je voda pfipravovana centralné, v mistnosti vyménikové stanice, pomoci
deskovych vyménikl. Tepla voda je udrzovana v neustalé cirkulaci. Ztraty tepla v rozvodech
zpUsobené cirkulaci 1ze omezit ¢asovacem cirkulace, ktery bude cirkula¢ni ¢erpadla vypinat
v dobé, kdy Skola neni vyuzivana.

Navrhuje se tedy instalace spinacich hodin pro ovladani Eerpadla cirkulace teplé vody
v budové. Hodiny pferusi cirkulaci teplé vody v dobé, kdy se nepfedpoklada odbér teplé vody.
VySe uspory je vSak vyrazné zavisla na nastaveni spinacich hodin.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 258,2
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 252,6
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 20,0

MWh/rok 5,6
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 549,2
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 537,2
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 12,0

Tabulka 34 - Uspora tepla a provoznich nakladd na vytapéni

Uspora |Jednotkova | Jednotkové . Zpusobilé
Resené opatieni engrgie cena naklady e séklady
MWh/rok | Ké/MWh tis. K¢ k1 | k2 | k3 | tis. Ké
Dalsi opatfeni majici prokazatelné
vliv na sniZeni spotfeby primarni 5,6 36 100 200,66 |0,2|1,1(0,5 22,1
energie z neobnovitelnych zdroju
Celkem 5,6 - 20066 - -| - 22,1

Tabulka 35 — ZpUGsobilé investiéni naklady
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5.10. Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

V ramci opatfeni je navrzena instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon.

Oznaceni Nazev
1 Administrativni budova URAN
5 Zakladni $kola Ceska
7 Zakladni 8kola Lesni
9 Zakladni 8kola Kaplického
10 Zakladni Skola Barvifska

Tabulka 36 — Seznam objektli zahrnutych do opatieni

pusobilé investiéni naklady

. Jednotkovy | Jednotkové _ Zpusobilé
Resené opatreni Pocet naklad naklady e naklady
ks Ké/jednotku tis. K¢ k1| k2 | k3 | tis. KE
Inst_alace dobijecich stanic pro 50 45 000 22500 1]1,1]0.7 173.3
vozidla na elektropohon
Celkem 5,0 - 22500 -| ~-| - 173,3

Tabulka 37 — ZpUsobilé investiéni naklady

5.11. Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni,
vyména svétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvysSi mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatelli, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN I1SO 50001.

Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci
jinym pracovnikem ur€enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, &i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, ij. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeétech spotfeby nese zakladni informaci pro
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pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odectll jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectl identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,Zavéreéného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadreni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazatel(.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi spinéni alespon jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):

Existence systému umoziuijici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1.

Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je

implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni

s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo pfedbézného auditu

(autorizovanou osobou).

Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)

za soucasného splnéni obou nize uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou predmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je u€inna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

Zavedeny informaéni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s doloZzenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotieby.

Podminka 2 (je dodrzena pfi splnéni jedné z uvedenych 2 dil€ich podminek):

Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1.

Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava cinnosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné Casti uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manaZerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alesporni
po dobu udrZitelnosti projektu.
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6. VYHODNOCENiI NAVRZENYCH OPATRENI

6.1.Shrnuti navrzenych opatreni

Celkova uspora energii v MWh za rok je uvedena v nasledujici tabulce.

Celkova uspora energie navrhu

Polozka Jednotka | Hodnota
NO1 — Zatepleni objektl, vyména vyplni otvor( MWh/rok 1256,8
NO2 — Instalace stinici techniky MWh/rok
NO3 — Patni regulace dodavek tepla MWh/rok 87,3
NO4 — Instalace IRC MWh/rok 223,1
NO5 — Vyména vnitfniho osvétleni MWh/rok 153,9
NOG6 — Instalace fotovoltaické elektrarny MWh/rok 320,0
NO7 — Instalace VZT jednotek s rekuperaci MWh/rok 270,6
NO7 — Instalace VZT — navySeni spotfeby energie spojené s chlazenim MWh/rok -36,8
NO7 — Instalace VZT — navySeni spotfeby energie na provoz VZT MWh/rok -73,5
NO8 — Systém mérfeni a regulace MWh/rok 29,6
NO9 - Instalace spinacich hodin na obéhové ¢erpadlo TV MWh/rok 5,6
Celkem MWh/rok 2 236,5

Tabulka 38 — Celkova uspora energii

Celkova uspora provoznich nakladi v tis. KE za rok je uvedena v nasledujici tabulce.

Celkova uspora provoznich nakladu

Polozka Jednotka | Hodnota
NO1 — Zatepleni objektd, vyména vyplni otvord tis.K&/rok 24150
NO2 — Instalace stinici techniky tis.K¢&/rok
NO3 - Patni regulace dodavek tepla tis.K&/rok 197,5
NO4 — Instalace IRC tis.K&/rok 391,3
NOS5 — Vyména vnitfniho osvétleni tis.K&/rok 594,5
NOG6 — Instalace fotovoltaické elektrarny tis.K&/rok 1280,3
NO7 — Instalace VZT jednotek s rekuperaci tepla tis.K&/rok 553,4
NO7 - Instalace VZT — navyseni spotfeby energie spojené s chlazenim tis.K&/rok -134,3
NO7 — Instalace VZT — navySeni spotfeby energie na provoz VZT tis.K&/rok -274,9
NO8 — Systém mérfeni a regulace tis.K&/rok 90,9
NO9 — Instalace spinacich hodin na ob&hové ¢erpadlo TV tis.K&/rok 12,0
Celkem tis. Ké/rok 5125,6

Tabulka 39 — Celkova uspora provoznich nakladu
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Celkové odhadované investi¢ni naklady v tis. K€ jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Polozka Jednotka | Hodnota
NO1 — Zatepleni objektd, vyména vyplni otvord tis. K& 174 801,2
NO2 - Instalace stinici techniky tis. K& 17 473,7
NO3 — Patni regulace dodavek tepla tis. K& 3 300,0
NO4 - Instalace IRC tis. K& 14 441,0
NOS5 — Vyména vnitfniho osvétleni tis. K& 12 737,2
NOG6 — Instalace fotovoltaické elektrarny tis. K& 253744
NO7 — Instalace VZT jednotek s rekuperaci tepla tis. K& 77 5817
NO8 — Systém méreni a regulace tis. K& 4 384,7
NO9 — Instalace spinacich hodin na obéhové ¢erpadlo TV tis. K& 20,0
NO10 - Instalace dobijecich stanic pro vozidla na elektropohon tis. K& 1250,0
Celkem tis. Ké 331 363,9

Tabulka 40 — Celkové odhadované investi¢ni naklady

Cely projekt bude feSen metodou EPC, tudiz celkové zplsobilé vydaje budou navySeny o

10 %.
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6.2.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena rocni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. Ké GJ MWh tis. Ké

1 | Vstupy paliv a energie 24951,1| 6930,9| 14537,4| 16899,7| 4694,4| 94118
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 24 951 1 6930,9| 14537,4| 16899,7| 4694,4| 94118
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 24 9511 6930,9| 14537,4| 16899,7| 4694,4| 94118
6 ggaty ve vlastnim zdroji arozvodech | 5 450 5|  9607| 18084| 2249.4| 6248| 11252
7 | Potfeba energie na vytapéni 15265,8| 42405| 76872 9751,5| 2708,7| 4721,4
8 | Potfeba energie na chlazeni 96,4 26,8 89,4 228,8 63,5 223,7
9 \F/’g;ryeba energie na pipravu teple 26559| 737,7| 13942| 26372| 73255| 1383,
10 | Potfeba energie na vétrani 182,0 50,6 182,0 4279 118,8 434,4
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 14479 402,2| 1547,7 646,1 179,5 673,9
13 | Potreba energie na tech. a ostatni 18446| 5124 18287| 9590 2664| 8502

procesy

Tabulka 41 — Upravena ro¢ni energeticka bilance
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6.3. Analyza uziti energie — bilance prinosu projektu
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Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu

Spotieba energie
Rozdilova bilance
Struktura spotreby Vychozi stav Navrhovany stav (vychozi stav minus
energie navrhovany stav)
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
MWh/rok s MWh/rok e MWh/rok e
Celkem 6930,9| 145374 4 694,4 9411,8 2 236,5 5125,6
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 1004,3| 3846,5 640,6 2381,0 363,7 1465,5
Teplo 40930 91799 2634,2 5 866,4 1458,9 3313,6
Zemni plyn 18335 1511,0 1419,6 1164,4 413,9 346,5
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiéu
Elektricka energie
1.1 | Osvétleni 402,2| 1547,7 248,3 953,2 153,9 5945
1.2 |VZT 50,6 182,0 124,0 456,9 -73,5 -274,9
1 |1.3 | Chlazeni 26,8 89,4 63,5 223,7 -36,8 -134,3
1.4 | Ohtev TV 60,2 238,4 60,2 238,4 0,0 0,0
1.5 | Ostatni 464,6| 1789,0 464,6 1789,0 0,0 0,0
1.6 |Instalace FVE 0,0 0,0 -320,0 -1 280,3 320,0 1280,3
Teplo
2 |2.1 |Vytapéni 3603,7| 8088,8 2150,3 4787,3 1453,3 3 301,6
2.2 |Ohfev TV 489,4| 10911 483,8 1079,1 5,6 12,0
Zemni plyn
3 2.1 | Vytapéni 1529,0( 1256,0 1115,1 909,5 413,9 346,5
2.2 |Ohfev TV 256,7 215,3 256,7 215,3 0,0 0,0
2.3 |Vareni 47,8 39,6 47,8 39,6 0,0 0,0

Tabulka 42 — Analyza uziti energie — bilance pfinosi projektu

6.4.Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporucuje doplnéni podruzného méfeni
spotieby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni, nové instalovanych VZT jednotek a
fotovoltaickych elektraren. Podruzné méfeni tepla doporucujeme rozdélit na teplo a teplou
vodu. Zaroven musi byt splnény poZadavky uvedené v dokumentu ,Metodicky navod pro
splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu®.
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7. KRITERIA PROGRAMU PODORY

Projekt je reSen metodou EPC

Rozsah renovace A1l Pozadavek
Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojti =30 % splnuje
DosazZena hodnota primarni energie <085 x . .
Z neobnovitelnych zdrojl pro stav po realizaci ' vwglevagtgc
navrzenych opatfeni 13 reference pro renovace reseno
Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky irelevantni
(pokud jsou FeSeny jeji tepelné technické vliastnosti) <0,95 x Uempr _ EPC
budovy 9 reSeno
< Uy,

Soudinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni dle odst. 6, pfilohy ¢. 1, splnuje,
prvky vyjma oken, na néz se vztahuje podpora " vyhlasky 264/2022 Sb., viz. PENB

o energetické naro¢nosti budov

< 0,60 x Uy,

Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje dle odst. 6, prilohy &. 1, splnuje,
podpora ) vyhlasky 264/2022 Sb., viz. PENB

o energetické naro¢nosti budov
NejvysSi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim <0 .Splnvl,jljer;
obdobi = UYop, max, RQ ViZ. prilony

PENB

V pobytovych mistnostech musi spliiuie

Koncept vétrani 12 byt trvale zajisténa koncentrace | . pinu
viz. pfilohy EP

CO2 = 1500 ppm

") Tento poZadavek se netyka pamatkové chranénych budov dle § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni

energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

2) Tento pozadavek se tyka pouze budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu s
vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisd.

3 Tento pozadavek se netyka projektt: feSenych metodou EPC.

Tabulka 43 — Naplnéni kritérii dota¢niho titulu
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8. EKONOMICKE HODNOCENI

Jednim z cill energetického posudku je zjistit vhodnost realizace opatfeni z ekonomického
hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdulezitéjSi jsou Ccistd souCasna hodnota a vnitini vynosové procento, v podobé
diskontovaného toku hotovosti, za dobu zivotnosti opatieni.

8.1.Zakladni vstupni Udaje

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi Udaji na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé trzeb, popfipadé uspor) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé provoznich naklad().

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu se opiraji o nasledujici fakta:

e V\ySe provoznich nakladu na jednotlivych opatfenich byla stanovena na zakladé
znalosti stavajiciho stavu a stavajicich cenovych hladin energii.

o Investi¢ni naklady v jednotlivych opatfenich byly stanoveny na zakladé dodanych
investiénich odhadl od zadavatele projektu.

o Navrh stavebnich Uprav a dodatecné naklady na realizaci jednotlivych opatreni byly
stanoveny kvalifikovanym odhadem na zakladé zkuSenosti z jiz provedenych praci.

e VySe uspor (pfijm) byly stanoveny na zakladé detailnich propoctll provozu
elektrického zafizeni.

o Jako zaklad pro vypocet uspor slouzil stavajici stav a pfislusné provozni vydaje, tak
jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich navrhovanych opatfeni.

8.2.Ostatni vstupni udaje

V ekonomické analyze je nutné zohlednit nasledujici doplrikové vstupni udaje:

Diskontni mira

Doba porovnani (zivotnosti) opatfeni
Cenovy vyvoj

Odpisy

Financovani

Diskontni mira

Pro stanoveni sou€asné hodnoty budoucich penéznich toku (pfijmd a vydaji) se obvykle
pracuje s jejich pfevodem na sou¢asnou hodnotu. Volba spravné diskontni miry a diskontniho
faktoru je pfitom kliCovy prostfedek, ktery dany pfevod umozriuje. Tento matematicky aparat
pak umoznuje pracovat s penéznimi toky, které jsou opatfenim vyvolany, a to v rlznych
Casovych obdobich.

Diskontni faktor je 3 %. Ekonomické hodnoceni je provedeno na obdobi 20 let. Ceny jsou
povazovany za konstantni.

Odpisy a dan z pfijmu

Pfi stanoveni odpisi zinvestice se vychazi zpfisluSnych ustanoveni zakona
€. 586/1992 Sb. o dani z pfijmu. Zafazeni pfisluSnych zafizeni do jednotlivych odpisovych
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skupin je provedeno v souladu s pfilohou tohoto zakona, kazdé odpisové skupiné jsou pak
pfifazeny odpisové sazby, resp. koeficienty. Ve vSech opatfenich byla zvolena metoda
linearniho (rovnomérného) odepisovani.

o Stavebni Upravy — odpisova skupina 5
e Technologické celky — odpisova skupina 3

8.3.Zakladni kritéria pri hodnoceni projektu

Penézni toky cash flow (CF;) v roce t

CF, =V — Ny—IN,,

Cista sou¢asna hodnota (NPV1n)

Cista soudasna hodnota je jednim ze zakladnich a v praxi nej¢astgji pouzivanych kritérii pfi
hodnoceni investice. Obecné je zaloZzena na porovnani penéznich tokl (pfijma a vydajl)
generovanych projektem za celou dobu zivotnosti, které jsou diskontovany k okamziku
rozhodovani. Poskytuje informaci o ziskovosti projektu v absolutnim vyjadfeni, tedy
v penéznich jednotkach. Projekt je ziskovy tehdy, pokud je &istd sou€asna hodnota kladna,
coz nastava tehdy, pokud soucasna hodnota ofekavanych pfijml z investice je vySSi nez
soucCasna hodnota vydaju spojenych s danou investici. Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit

nasledujicim vztahem:
™n n

NPVy, = Z CF..(14+7r)7t— IN + Z Nyuxth
t=1 x=1

kde: Th...doba hodnoceni projektu

IN...ndklady na realizaci

Vnitfni vynosové procento (IRR)

Vnitfni vynosové procento je takové procento, pfi némz se sou¢asna hodnota penéznich
pFijmU z investice rovna kapitalovym vydajim. Toto procento pak vyjadfuje prGmérny vynos
z investice za celou dobu jejiho trvani. Investice se povazZuje za ziskovou tehdy, jestlize vnitfni
vynosové procento je vy$8i, nez je minimalni poZzadovana vynosnost investice (uréena napf.
vySe popsanym modelem CAPM), tedy musi platit, Ze VVP > R.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledujicim vztahem:

Tn n
0= Z = CFt' (1 + IRR)_t —IN + Z Nzux,Th
t=1 x=1

Realna doba navratnosti

Redlna doba navratnosti Ty, doba splaceni investice za pfedpokladu diskontni sazby se
vypocte z podminky

Td
I, = z CF,.(1+ 1)t
t=1
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kde: CF:...penézni toky v&etné investic v jednotlivych letech v tis. KE
Tq...realna doba navratnosti v letech
lp...celkové planované investice v tis. KE
r...diskontni urokova mira uvedena bezrozmérné

Zustatkova hodnota zarizeni na konci doby hodnoceni

Pro pfipady, kdy se shoduje doba zivotnosti T; zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni Th
projektu plati, Ze N, = 0. V pfipadé hodnoceni projektl s rozdilnou dobou Zzivotnosti T; od
doby hodnoceni Ty se zUstatkova hodnota zafizeni nebo stavby stanovi podle nasledujiciho
vzorce.

IN,.(T; — T,
e
Z

kde: IN:...posledni zapoc¢tena reinvestice IN:; posuzovaného zafizeni nebo
stavby v tis. K&

T;...doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni nebo stavby nebo jejich &asti
Tau...doba od posledni zapoétené reinvestice IN;

8.4.Ekonomické vyhodnoceni navrhu

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci IN tis. K& 331 363,9
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 41 726,7
Zivotnost technologie roky 20,0
Celkova zUstatkova hodnota zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K& 62 470,2
Zména nakladl na energii tis. K& 5125,6
Zména provoznich nakladu: tis. K& 0,0
- zména osobnich nakladi na mzdy a pojistné tis. K& 0,0
- zména nakladl na servis, opravy a udrzbu tis. K& 0,0
- zména nakladld na emise a odpady tis. K& 0,0
- zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0,0
Pfinosy projektu celkem: tis. K& 0,0
- zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 5125,6
- ostatni pfinosy tis. K& 0,0
Doba hodnoceni Th roky 20,0
Diskont r Y% 0,0
Index rlstu cen energie - 100,0
Index ristu ostatnich provoznich nakladu - 100,0
NPV — Cista soucasna hodnota tis. K& -222 781,9
IRR — vnitfni vynosoveé procento Y% -3,7
Ta — realna doba navratnosti roky delSi nez 20 let

Tabulka 44 — Ekonomické vyhodnoceni navrzeného opatieni

Poznamka: Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno z pfedpokladanych investiénich
naklada.
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9. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

9.1.Zdroje znec€isténi

Pro stanoveni mnozstvi znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mrna emise

t CO2/MWh,
Zemni plyn 0,200
Elektricka energie 0,860
Teplo 0,220

Tabulka 45 — Emisni faktory

Plati pro objekty administrativni budova URAN, Malé divadio F.X. Saldy Liberec — hlavni a
hospodarska budova: Provoz plynové kotelny zajiStuje externi firma, ktera majiteli objektu
fakturuje teplo, ve skutecnosti se vSak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto dlvodu je pfi
ekologickém hodnoceni u vytapéni a pripravy teplé vody pocitdno s emisnim faktorem
zemniho plynu.

Roéni ekologické hodnoceni

. Spotreba energie Emise CO2
Paellr\‘lgr;ieebo Soucasna | Navrhovana | Sou¢asna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, tCO: tCO: t CO: %
Zemni plyn 3 255,2 2135,3 651,0 4271 224,0 34,4
Elektricka energie 1 .004,3 640,6 863,7 550,9 312,8 36,2
Teplo 2671,3 19184 587,7 422,0 165,6 28,2
Celkem 6 930,9 4 694,4 21024 1 400,1 702,4 33,4

Tabulka 46 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro €ini 702,4 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO-

0 33,4 %.
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10. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Pro vypocet bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju byly pouzity faktory z pfilohy
€. 3, vyhlasky €. 264/2020 Sb. Uvedené jsou v nasledujici tabulce.

Faktory primarni energie z neobnovitelnych

zd
Faktor
Palivo nebo energie
Zemni plyn 1,0
Elektricka energie 2,6
Teplo 0,9

Tabulka 47 — Faktory primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Plati pro objekty administrativni budova URAN, Malé divadlo F.X. Saldy Liberec — hlavni a
hospodarska budova: Provoz plynové kotelny zajiStuje externi firma, ktera majiteli objektu
fakturuje teplo, ve skutecnosti se v§ak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto diivodu je pfi
vyhodnoceni primarni energie z neobnovitelnych zdroju u vytapéni a pfipravy teplé vody
pocitano s faktorem zemniho plynu.

Uspora primarni energie z neobnovitelnych zdrojd je uvedena v nasleduijici tabulce.

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Spotieba energie Primarni energie
Palivo nebo = ” > = = = =
energie Soucasna | Navrhovana | Souc¢asna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, MWh MWh MWh %
Zemni plyn 3255,2 2135,3 3255,2 2135,3 1119,9 34,4
Elektricka energie 1004,3 640,6 2611,2 1 665,6 945,5 36,2
Teplo 2671,3 19184 2404,2 1726,6 677,6 28,2
Celkem 6 930,9 4694,4 8 270,6 5527,5 2743,1 33,2

Tabulka 48 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja &ini 2 743,1 MWh/rok, coz

predstavuje snizeni 0 33,2 %.
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