Spolufinancovano e STATNI FOND
EVFOPSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi Z Li“ 1 “R‘ E‘PUU ; EI‘-‘K*" REDI

Operaéni program Zivotni prostiedi

Rekonstrukce verejnych budov a infrastruktury

PRILOHA C. 1
ENERGETICKY POSUDEK

ADMINISTRATIVNI BUDOVA URAN

Energetické Uspory s vyuzitim metody EPC na objektech statutarniho

Nazev projektu . .
pro) meésta Liberec

Zadatel Statutarni mésto Liberec, nam. Dr. E. Benese 1/1, 460 59 Liberec 1

Predmét posouzeni | Administrativni budova URAN, 1.maje 108/48, 460 07 Liberec

VSB - Technicka univerzita Ostrava
Zpracovatel Centrum energetickych a environmentalnich technologii (CEET)
Vyzkumné energetické centrum (VEC)

prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
Statutarni organ Na zakladé povéreni ze dne 1.10.2020 statutarniho zastupce
podepisuje: Ing. Michal Zlebek

Osoba uréené Ing. Michal Zlebek

Spolupracovali Ing. Pavel Némec a kolektiv

Datum vypracovani | Cervenec 2023




* X %

" Spolufinancovano s A —
% : i EVI"OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi ;

OBSAH
1. IDENTIFIKACNi UDAJE ENERGETICKEHO POSUDKU...............coccveiiriiiriiciiinnans 3
2. ZAMER VYPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY ... 4
2.1, NAzeV programu POAPOIY ......uuuuuiiieeeeeeieeitiie s e e e e e e e ttaa s e e e e e e e ee et aaaaeeeeesrreaans 4
2.2. Konkretizace prioritni osy a v€cné zame&reni VYZVy ..........ccceeeiieiie 4
2.3.  Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k pfedmétu energetického
L0 1T U o (TP 4
3. HISTORIE SPOTREBY ........coiiiiteeee ettt ettt 6
3.1, Vstupni podKIady .......coooooiiiii 6
3.2.  Historie Spotfeby €Nergii.........ooooiiiii i 6
4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU ................... 8
4.1. Popis StAVAJICINO STAVU .....covviiii i 8
4.2, Klmatické POAMINKY ......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 9
4.3. Vychozi energicka bilance ...........coooiiiiiiiiiii 10
5. POPIS A HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU............ccccooiiiiieieieieeee s 11
5.1. Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
0] 1= 4 U o 1 11
5.2.  Opatfeni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitfni teploty .......ccccooeviiiiiiiiiinnnnnn. 13
5.3, Instalace IRC VENLIIU..........oooiiiii e 14
5.4. ReKoNStrukCe OSVELIENI.........oiiiiiii i 14
5.5, INSLAIACE FVE ... e 15
5.6. Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla ............cccooeeiiiiiiinnnnnn. 17
5.7. Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon ..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 18
5.8. Zavedeni energetického managementu..............cccooii 18
5.9. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu.............ccccccoiiiiiiiiiiiicnnns 20
5.10. Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu .............ceeveviiieiiiiiiiiiiiiieeee 21
5.11. Navrh vhodného dopIn€ni MEfeni............uueiiiiii i 21
6. EKOLOGICKE VYHODNOGCENI ...........ooiiiiieicecee et 22
6.1, Zdroje ZneCiStENI ......cooeiiiiiee 22
7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU.......................... 23
8. SEZNAM TABULEK ... e e e e et e e e e e e 24
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 2 Energetické Uspory s vyuZitim metody EPC
||||| ENERGETICKE na objektech s,tfatutérnl’ho mésta Liperec,
CENTRUM budova URAN, 1.maje 108/48, 460 07 Liberec




Ministerstvo Zivotniho prostredi

Spolufinancovano
Evropskou unii

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI

(J CESKE REPUBLIKY

1. IDENTIFIKACNi UDAJE ENERGETICKEHO POSUDKU

ZADATEL / PROVOZOVATEL

Nazev statutarni mésto Liberec

Adresa nam. Dr. E. BeneSe 1/1, 460 01 Liberec 1
IC 00262978

Zastupce Ing. Jaroslav Zamecnik, CSc., primator

Kontaktni osoba

Nazev pfedmétu

e-mail: vorlova.dana@maiistrat.Iiberec.cz

Ing. Dana Vorlova

Energetické uspory s vyuzitim metody EPC na objektech
statutarniho mésta Liberec — Administrativni budova URAN

Adresa

ul. 1. maje 108/48, 460 07 Liberec lll-Jefab

Katastralni uzemi

Liberec [682039]

Cislo parcely

parcelni Cislo 4097/2

Typ objektu stavba pro administrativu
ZPRACOVATEL
. . VSB — Technicka univerzita Ostrava, CEET,
Nazev firmy . ) C
Vyzkumné energetické centrum
Adresa 17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava — Poruba
IC 619 89 100

Statutarni organ

prof. RNDr. Vaclav Snasel, CSc.
Na zakladé povéfeni statutarniho zastupce ze dne 1.10.2020
podepisuje: Ing. Michal Zlebek

Zastupce

doc. Dr. Ing. Tadeas Ochodek
feditel Vyzkumného energetického centra

Energeticky specialista

Ing. Michal Zlebek

Cislo opravnéni

1899

Spolupracovali

Ing. Pavel Némec a kolektiv

VSB TUO VYZKUMNE

CEET

CENTRUM

ENERGETICKE

3 Energetické uspory s vyuzitim metody EPC
na objektech statutarniho mésta Liberec,
budova URAN, 1.maje 108/48, 460 07 Liberec



R Spolufinancovano —
’.' < .: EVI'OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi L Y y \‘1‘ :‘;l‘: }L‘MH =

2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:
e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
o Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uc€innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického posudku

PInéni v ramci

Vymezeni kritérii

EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaji uvedenych ve formulafi Zzadosti s relevantnimi doklady
N . L o y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi ;
: . R X . . . . . | IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné& parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento poZzadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.
Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 30 % primarni energie
oo o - . ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti pivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu ANO
s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich pfedpisli a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
V pfipadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO
CSN EN 308.
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PInéni v ramci

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi COz v
mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru.

EP

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhl Zzivocichd. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhud Zivoc€ichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezoénni ukryty atp.) zachovat v pdvodni nebo modifikované
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdé&jsich pfedpisu a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl zivogichd".

ANO

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva.

IRELEVANTNI

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika Ci
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:

Prohlidka objektu dne 05.10.2022, fotodokumentace a informace spravce,
Energeticky audit z roku 2007 zpracovany CITYPLAN spol. s.r.o.,
Priikaz energetické naro¢nosti budovy z roku 2015,

Projektova dokumentace ,Komplexni revitalizace administrativniho objektu URAN®
Z roku 2020, zpracoval re:architekti studio s.r.o.,

Energetické posouzeni z roku 2020, zpracovany PORSENNA o.p.s.,

Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

Revizni zpravy elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebiciim,

Analyza EPC,

Provozni informace — provozni doba a po¢ty zaméstnancu,

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

Metodika zjednodusenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21 +,

Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027 nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

Teplo

Budova je zasobovana teplem z vlastni plynové kotelny umisténé v kotelné v suterénu
budovy. Teplo dodava Teplarna Liberec, a.s. Provoz kotelny zajistuje firma NELI servis, s.r.o.
Spotieba tepla na pfipravu teplé vody neni podruzné méfena a byla odhadnuta na zakladé
mésicnich spotfeb tepla v letnich mésicich, kdy budova neni vytapéna.

Elektricka energie
Objekt ma dvé odbérna mista elektrické energie.

Parametry 1. odbérného mista:

- EAN kod: 859182400406472277
- Vyuziti: Registr vozidel 1.NP (maloodbér)
- Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.
- Distribu¢ni sazba:  C02D
- Jistic: 3x63
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Parametry 2. odbérného mista:

859182400407134655
Ostatni ¢asti budovy (velkoodbér)
Prazska plynarenska, a.s.

- EAN kod:
- Vyuziti:
- Dodavatel:

Ministerstvo Zivotniho prostredi

ZIVOTNIHO PROSTREDI

STATNI
T
CESKE

FOND

REPUBLIKY

Historie spotieby energie

Nazev energonositele: Elektricka energie Teplo Celkem
L 859182400406472277;
Odbérné misto ¢.: 859182400407134655 2030570842
Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s. Teplarna Liberec, a.s -
: EP Energy Trading, a.s. P T

:r'fetr‘;’lf I MWh/rok | tis.K&lrok | MWhirok | tis.K&rok | MWhirok | tis.K&/rok
2020 357,5 937,7 594,2 781,7 951,7 1719,5
2021 250,8 721,2 592,9 739,2 843,7 1460,4
2022 185,7 594,4 475,5 643,6 661,2 1238,0

Tabulka 1 — Historie spotieby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Jedna se o sedmipodlazni, podsklepenou administrativni budovu, pudorysného tvaru
pismene ,L“ s plochou stfechou, na jihozapadé z€asti sousedici s vedlejdi budovou. Nosné
konstrukce nadzemnich podlazi tvofi ocelovy skelet. V béZnych nadzemnich podlazich jde o
pravidelny skelet o dvou polich 6,0 x 4,8 m v pficném sméru a 10 polich 0 modulu 3,6 m
v podéiném sméru. Nosné konstrukce suterénu jsou monolitické Zelezobetonové. Cast
obvodového plasté je vyzdén z plynosilikatovych tvarnic tloudtky 300 mm. Podlaha na terénu
je betonova, bez izolace. Strop bézné ¢asti 1.NP tvofi zelezobetonova deska tloustky 120 mm,
strop pfistavby tvofi deska z paneld PZD tl. 120 mm. Kvdli uvolnéni dispozice v 1.NP je na
modulové ose B ve 2.NP vytvofen pfihradovy vaznik na vySku celého podlazi a celou délku
objektu, ktery vynasi kazdy druhy sloup vyssich podlazi. Stfecha budovy je plocha, dodate¢né
zateplena v podhledu 50 mm EPS. Stfecha 1.NP je pultova z ocelovych vaznikd s dfevénym
bednénim s novou hydroizolaéni vrstvou bez zatepleni. V 1.NP a ve schodiStovém prostoru
jsou osazena nova plastova okna s izolacnimi dvojskly (v€etné vstupnich dvefi). Ostatni vyplné
otvorll tvofi plivodni dfevéna, zdvojena okna se dvéma skly.

Oplasténi konstrukce je provedeno tzv. Boletickymi panely, tj. fasadnimi panely s nosnou
konstrukci z obvodového ramu z uzavienych tenkosténnych profili 90x40x2mm a pFickami
v urovni parapetu a nadprazi z otevieného tenkosténného profilu U 90x40x2. Panely jsou na
celou vySku podlazi, pldorysné ve standardnim modulu 1,5 m a doplfikovych modulech
0,5az0,7m.

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku pavilond na systémové hranici jednotlivych zén
s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené pfilehlému prostfedi nevyhovuji pozadavkim
CSN 73 0540-2:2011.

Vytapéni a pfriprava TV

Budova je zasobovana teplem z vlastni nizkotlaké teplovodni plynové kotelny umisténé v
samostatné mistnosti v suterénu budovy. Rekonstrukce kotelny probéhla cca v roce 1998.
Provoz kotelny zajistuje firma NELI servis, s.r.o., od které je nakupovano teplo.

Vytapéni je zajisténo pomoci tfi nizkoteplotnich plynovych kotld Buderus G 324 L, kazdy
0 jmenovitém vykonu 116 kW (celkem 348 kW). Kotle jsou Fizeny regulatorem Buderus HS
3320 a HS 3321, jsou napojené na puvodni sbéra¢ a rozdélova¢. Kazda topna sekce je
osazena samostatnym Cerpadlem a smésSovaci trojcestnou armaturou pro regulaci teploty
topné vody. Systém vytapéni je rozdélen na 7 topnych vétvi:

o 1x pro ohfev TV (Cerpadlo, fizeni z kotle, zasobnikovy ohfivag, cirkulaéni Cerpadlo)

e 4xpro UT: sever, jih, prodejna resp. registr vozidel, podlazi 1.PP (&erpadlo, trojcestna

e klapka, fizeni z kotle)

e 1x pro UT vychod (8erpadlo, trojcestna klapka, Fizeni autonomnim regulatorem)

e 1x pro UT vratnice a vstupni vestibul (8erpadlo, ruéni ovladani bez regulace)
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Otopny systém je dvoutrubkovy, teplovodni s nucenym obéhem. Otopna télesa jsou
prevazné konvektory Likov s ru€nimi nebo termostatickymi ventily, avSak vétSina z nich je
nefunkénich.

Pfiprava teplé vody je zajisténa centralné nepfimotopnym zasobnikovym ohfivacem
Buderus SU 500 o objemu 490 litr(i, ohfivanym topnou vodou z kotle. Rozvod TV je s cirkulaci.

Spotieba teplé vody a tepla na jeji ohfev byla odhadnuta na zakladé mésicnich spotieb
tepla v letnich mésicich, kdy budova neni vytapéna. Spotfeba tepla na teplou vodu dini
pfiblizné 25 GJ/mésic, coz pfedstavuje pfiblizZné 14 % z celkové spotieby tepla.

Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostorl je vétrana pfirozené okny. V objektu je dale instalovana tzv. mala
vzduchotechnika — pouze odtah vzduchu z mistnosti bez oken. V registru vozidel v 1.NP je
instalovana VZT jednotka DUPLEX-CTCHF-6000 se jmenovitym pratokem vzduchu 5 000
m®/hod zajistujici nucené vétrani s rekuperaci tepla a chlazeni.

Chlazeni

V registru vozidel v 1.NP je instalovana VZT jednotka DUPLEX-CTCHF-6000 zajistujici
nucené vétrani s rekuperaci tepla a chlazeni.

Osvétleni

Osvétleni je Caste€né rekonstruované, osazeny jsou linearni zafivky a kompaktni zafivky,
misty LED zdroje. Elektroinstalace je plvodni. Celkovy pocet svitidel je pfiblizné 480 kusl o
celkovém pfikonu cca 65,0 kW. Ovladani jednotlivych svitidel je pomoci spinacl a prepinacu
v daném misté. Osvétleni ma nejvétsi podil na spotiebé elektrické energie v budoveé.

4.2.Klimatické podminky

PFi pfepoCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych udaju pro oblast Liberec.

Parametry prostredi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18 |°C
Prdmérna venkovni teplota tes tes 3,7|°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnu otopného obdobi d 256 | dni
Prdmérna vnitfni teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostupnu De 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostiedi
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Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priamér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni

Spotieba tepla | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena spotieba
Rok na vytapéni denostupnit denostupi tepla
GJ Do Do GJ MWh
2020 1840 3 346 3921 2 156 598,9
2021 1836 3758 3921 1915 532,0
2022 1472 3397 3921 1699 472,1
Pramér 1716 3500 3921 1922 533,9

Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky pramér

4.3.Vychozi energicka bilance

Spotieba tepla pro vytapéni byla pfepoétena pomoci denostupid. Teplo je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbérl (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrickeho pfikonu a pfiblizné doby provozu.

Spotieba energie

Struktura spotreby Stavajici stav Vychozi stav
energie i &
d mMwhirok | 1% KE | Mwhirok | tis. K Irok
Celkem 818,9 1472,6 876,2 1674,8
Analyza podle energonositel
Elektricka energie 264,7 751,1 264,7 847,0
Teplo 554,2 721,5 611,5 827,7

Analyza podle zptlisobu uziti energie/spotrebict

Elektricka energie ---
Osvétleni 97,9 277,9 97,9 313,4

1 11 VZT 26,5 75,1 26,5 84,7
" | Chlazeni 21,2 60,1 21,2 67,8
Ostatni 119,1 338,0 119,1 381,2

Teplo

2 21 Vytapéni 476,6 620,5 533,9 7227
" | Ohtev TV 77,6 101,0 77,6 105,0

Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
Usporna opatfeni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy &. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
0 naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

¢ NOL1 - Opatreni ve stavebni ¢asti — zatepleni obvodového plasteé, stén, strech a
vyména vyplni

¢ NO2 - Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
e NO3-Instalace IRC

¢ NO4 - Rekonstrukce osvétleni

e NOS5 - Instalace FVE

¢ NOG6 - Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla

¢ NO7 - Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

= Zatepleni obvodového plasté

Stavajici lehky obvodovy plast v drovni 2.-7.NP bude demontovan a na stavajici
nosnou ramovou konstrukci bude proveden novy obvodovy plast ze sendvi¢ové konstrukce:
tepelné izola¢ni panely Kingspan (U < 0,23 W/(m2.K)) tloustky 200 mm s mineralni vinou,
tepelnd izolace z mineralni viny mezi nosné profily rdmu v tloustce 90 mm, stavajici
dievotfiskova deska tloustky 15 mm, nova parozabrana, zatepleni z interiéru mineralni vinou
tloustky 75 mm, vnitfni obklad tloustky 2 x 12,5 mm ze sadrokartonovych desek.

Obvodovy plast 1.NP z plynosilikatu a z monolitického betonu bude zateplen
kontaktnim zateplovacim systémem ETICS, {j. tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tloustky
200 mm, s povrchovou upravou armovanou tenkovrstvou omitkou, pfipadné obkladem soklu
u terénu.

Stavebni opatieni — zatepleni obvodovych stén v 1.NP a vyména obvodového plasté
bude provedena po celém obvodu objektu od urovné -0,5 m pod terénem az po oplechovani
stfeSnich atik.

Tepelna izolace — z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ao = 0,035 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).
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= Zatepleni plochych strech

Po odstranéni stavajicich stfeSnich vrstev az na nosnou konstrukci budou polozeny
nové stfedni vrstvy ve skladbé: parozabrana, tepelna izolace ve spadu 2 % a nova
hydroizolacni folie z mékéeného PVC. Tepelna izolace bude sloZzena ze dvou vrstev
stabilizovaného pénového polystyrénu — EPS 100 S tloustky 100 az 250 mm (Ad < 0,037
W/(m.K)) a dale izolaci EPS 200 S tl. 100 mm (Ad < 0,035 W/(m.K)).

Po odstranéni stavajicich stfeSnich vrstev stfechy, nad pfistavbou v 1.NP, az na
nosnou konstrukci budou polozeny nové stfesni vrstvy ve skladbé: parozabrana, tepelna
izolace ve spadu 2 % a nova hydroizolacni folie z mékceného PVC. Tepelna izolace bude
slozena ze dvou vrstev stabilizovaného pénového polystyrénu — EPS 100 S v celkové tloustce
300 mm (Aq < 0,037 W/(m.K)).

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S

Deklarovana hodnota Ap = 0,037 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,036 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K.

= Vyplné otvoru
Po demontazi stavajicich otvorovych vyplni budou osazeny nové hlinikové vyplné
s izola¢nim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla celé vypiné Uw < 0,76 W/(m?-K).
Po demontaZi stavajicich otvorovych vyplni — vrat a dvefi budou osazeny nové
hlinikové vypIné, plné nebo CasteCné prosklené s izolacnim trojsklem, se soucinitelem
prostupu tepla celé vyplné Up < 1,2 W/(m?-K).

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Poznamka: V pripadé zmény navrZenych technologii, nové navrhy zatepleni stén a stfech
musi respektovat soucinitele prostupu tepla Uypostens [W/(M*K)] jednotlivych
konstrukci uvedenych v PENB, a to z duvodu splnéni dotacnich podminek a
naslednych uspor energie.

V nasleduijici tabulce je vy€islena Uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatFeni. Uspora energie plyne ze sniZeni potfeby tepla pro vytapéni objektu.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 533,9
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 323,8
Uspora energie MWhirok B

GJ/rok 756,3
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 722,7
Néklady — navrhovany stav tis. K&/rok 438,3
Cena tepla K&/MWh 1353,6
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 284.,4

Tabulka 5 — Uspora energie a naklada
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m? Ké/m? tis. Ké
Obvodové stény 1805 4 200 7582,7
Stfecha 721 3200 23075
VyplIné otvori 684 8 900 6 083,2
Celkem 3210 - 15973,4

Tabulka 6 — Maximalni zplsobilé vydaje

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vici pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 69 %.

Nejvy$Si podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vlci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.

5.2.Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty

V ramci realizace zlepSeni kvality vnitiniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— vnéjsi okenni Zaluzie na fasadé objektu.
Po instalaci vn&jsich Zaluzii, budou mistnosti splfiovat pozadavky dle &l. 8.2 CSN 730540-

2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude prekrocena.

Nejvy3$si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

Kancelar ¢&. 705,

7 NP 26,90 27,00

Splnuje

Tabulka 7 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoCtu tepelné
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy k PENB.

Maximalni zptsobilé vydaje

Jednotkova cena — instalace venkovnich zaluzii Ké/m?2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor m? 542
Celkem tis. K¢ 2 005,4
Tabulka 8 — Maximalni zpusobilé vydaje
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5.3.Instalace IRC ventilt

Instalaci tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti, ktera je v soucasné dobé jednim z nejmodernéjSich zplsobl, jak dosahnout
pozadované kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazZeni co nejvétSich uspor tepla.

Na jednotlivych otopnych télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony
ovladajici plynule prutok topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné
fizen pocitaCem podle nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitini teploty v daném
misté otopného télesa a prednastavené hodnoty je regulovan pritok topné vody do téles.

Vyhodou je jednak pfesné docileni pozadovanych teplot v interiéru, rezimu tlumeného
provozu v urcitych prostorech, pokud nejsou vyuzivany a dale automatické okamzité,
ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotieb energie.

V budové je instalovano celkem 190 kusu otopnych téles. VétSina otopnych téles je
vybavena uzaviratelnym kohoutem, termostatickym ventilem s termoregulaéni hlavici i uplné
bez regulace. V ramci Usporného opatieni se predpoklada instalovat IRC na vSechna otopna
télesa.

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 323,8
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 297,9
Uspora tepla na vytapéni GJlrok ot

MWh/rok 25,9
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 438,3
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 403,3
Cena tepla K&/MWh 1353,6
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 35,1

Tabulka 9 — Uspora energie a nakladii

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora energie MWh/rok 25,9
Maximalni zpUsobilé vydaje tis. KE/MWh 36,1
Celkem tis. K¢ 935,2

Tabulka 10 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.4.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se pfedpoklada vyména stavajiciho Zarovkoveho
a zafivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla. Pocty kusl svitidel
byly pfevzaty z Energetického auditu. Spotfeba elektrické energie osvétlenim byla vypoctena
energetickym specialistou na zakladé predpokladané doby sviceni a pfikonu svitidel.
Pfedpoklada se, ze nové instalované osvétleni spliuje hygienické a legislativni podminky
platné v CR.
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Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 97,9
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 58,7
Uspora elektrické energie GJlrok 141
MWh/rok 39,2
Cena elektrické energie K&/MWh 3200,2
Uspora provoznich naklad tis. Ké/rok 125,5

Tabulka 11 — Uspora energie a nakladii

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Intenzita osvétleni niz§i nez 200 lux/m2 m2 1982,4
Intenzita osvétleni vysSi nez 200 lux/m2 m2 17359
Jednotkovy naklad K&/m2 2 000,0
Celkem tis. K¢ 7 436,5

Tabulka 12 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.5.Instalace FVE

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu URAN.
Vyrobena elektfina bude vyuZzita pro spotfebu objektu. Vzhledem k vysoké spotiebé elektrické
energie a malé ploSe vhodné pro instalaci FV panell by nemély vznikat prebytky do distribu¢ni
sité. V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po vyméné vnitfniho
osvétleni, vychozi spotfeba elektrické energie pfi navrhu FVE je sniZzena o usporu, ktera
vznikne nahrazenim plGvodniho osvétleni za LED svitidla. Odhadované ztraty systému jsou
stanoveny ve vysi 14 % a zahrnuji ztraty v kabelech, vykonovych ménicich, necistoty (nékdy
snih) na modulech a tak dale. V prabéhu let maji moduly tendenci ztracet ¢ast svého vykonu,
takze primeérny ro¢ni vykon po dobu zZivotnosti systému bude o nékolik procent nizsi nez vykon
v prvnich letech.

Popis FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které preménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfemeénuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouzity
meédéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabell bude feSeno ve
stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi Zlaby
s viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV paneld o jednotkovém vykonu
450 Wp. Fotovoltaické moduly budou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod
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sklonem 15° sjizni orientaci. Instalované ménice jsou vybaveny plynulou fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umozniujici zménu dodavaného vykonu vyrobny,
ucinnost minimalné 98 %.

Parametry FVE jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

» )
dl d

Parametr Jednotky Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whpl/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° -10
Sklon panelt ° 15
Pocet panell ks 40
Instalovany vykon — celkem kWp 18,0
Kapacita instalovanych baterii kWwh 0,0
Zarizeni proti pfetokiim - ne
Ztraty v systému % 14
Mira vyuZiti vyrobené energie % 86
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 7,7
Pfetok do sité % 0,0
Tabulka 13 — Parametry fotovoltaické elektrarny
Parametr Jednotka |Hodnota
Odbér ze sité — stavajici MWh/rok 225,4
_ L . MWh/rok 17,3
Celkova uspora elektrické energie
GJ/rok 62
Odbér ze sité — navrh MWh/rok 208,2
Tabulka 14 — Uspora elektrické energie
Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora elektrické energie MWh/rok 17,26
Cena elektrické energie KE/MWh 3200,25
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 55,23
Tabulka 15 — Uspora provoznich nakladt
: plisob oF
Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany Vykon FVE kWp 18,00
Mérna cena FVE tis. KEKWp 35,00
Celkem tis. Ké 630,00
Tabulka 16 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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Pfed zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objekt(, bude potfeba provést statické
posouzeni stfech jednotlivych objektl. Instalaci fotovoltaickych panell dojde k navyseni
zatiZzeni stfechy o cca 25 kg/m?2.

5.6.Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla

V budové je v soucasnosti vyména vzduchu zajisténa pfevazné pfirozené, v Casti 1.NP
nucené. V ramci posuzovaného projektu je navrzeno nucené vétrani kancelafi v 2.-7.NP, které
bude zajisténo VZT jednotkami, samostatnymi pro kazdé podlaZzi (celkem 6 ks).

Jednotky budou umistény ve tfech strojovnach VZT (umisténych ve 2., 4. a 6.NP), v kazdé
z nich bude instalovano zafizeni pro vétrani dvou podlazi. Vykon VZT jednotky bude cinit
primeéré 2 300 m3/h.

e Primérny vykon VZT jednotek: 6 x 2 300 tj. 13 800 m3/h

Jednotky budou vybaveny filtraci, pfivodnim a odvodnim ventilatorem s plynule fizenymi
otackami, klapkou umoznujici plynulou zménu pfivadéného a odvadéného vzduchu, kfizovym
protiproudym rekuperaénim vyménikem (uvazovana priameérna sezénni ucinnost 75 %) a
teplovodnim vyménikem pro ev. ohfati vzduchu pfivadéného do prostoru.

Provoz jednotek bude fizen novym fidicim systémem vyrobce. Regulace mnoZstvi
pfivadéného a odvadéného vzduchu (pritok vzduchu jednotkou) na zakladé aktualni
obsazenosti dle €idel CO2 je uvaZovano pouze v zasedacich mistnostech, v ostatnich
prostorech bude vétrani regulovano dle nastaveného ¢asového rezimu. V dobé mimo provoz
se uvazuje omezeni intenzity pfivodu ¢erstvého vzduchu na cca 0,1 h-1. Této intenzity bude
docileno sepnutim jednotek pouze na par minut.

Mistnosti kancelafi budou chlazeny. Pro tyto ucely bude instalovan systém VRV s jednotkou
umisténou na stieSe budovy.

Dale je vlivem niz8i tepelné ztraty mistnosti mozné ocekavat snizeni spotfeby tepla,
potfebného pro vytapéni budovy. Pfipadné pouZzivani strojniho chlazeni povede ke zvySeni
spotieby elektrické energie.

Parametr Jednotka Hodnota

Celkova spotieba tepla na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 297,9

Celkova spotieba tepla na vytapéni — navrhovany stav| MWh/rok 213,7

. GJ/rok 303
Celkova uspora tepla

MWh/rok 84,2

Cena tepla KE/MWh 1353,6

Celkova uspora nakladt tis.Kc/rok 114,0

Tabulka 17 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

PFi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotiebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilatort, klapek a obéhového Cerpadla
atd. a energii potfebnou pro chlazeni. V nasledujici tabulce je tato spotieba a naklady za
elektrickou energii uvedena.
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Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 29,0
Cena EE K&/MWh 3200,2
Naklady na provoz VZT tis.K¢/rok 92,7

Tabulka 18 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Parametr Jednotka Hodnota
Spotieba EE na chlazeni MWh/rok 12,6
Cena EE K&/MWh 3200,2
Naklady EE na chlazeni tis. Ké/rok 40,3

Tabulka 19 — Spotieba a naklady na chlazeni

Parametr Jednotka Hodnota
Celkovy navrhovy vzduchovy vykon m3/hod 13 800,0
Jednotkovy naklad m3/hod 390,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. K¢ 5382,0

Tabulka 20 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.7.Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

V ramci opatfeni je navrZena instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon.
Umisténi dobijeci stanice, kapacita a typ bude specifikovan v dalSim stupni projektové

dokumentace.

Parametr Jednotka Hodnota
Pocet dobijecich stanic ks 1,0
Jednotkovy naklad Ké&/jednotku 45 000,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. Ké 45,0

Tabulka 21 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.8.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro€nosti (zatepleni,
vyména svétel atd.) jeSt& nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy$8i mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
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technologickych zafizeni novému stavu budovy, proSkoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich rfadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné platnda a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci
jinym pracovnikem ur¢enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, €i s externim
energetickym manazerem trva alesponn po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém &ase byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectu identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,ZavéreCného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadreni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si mlze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazatel(.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi splnéni alespor jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni

s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu

(autorizovanou osobou).

2. Uzaviend smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou souc€asti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s dolozenim osoby uréené pro praci s timto systémem

a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotreby.

Podminka 2 (je dodrzena pfi spIinéni jedné z uvedenych 2 dil€ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:
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1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava &innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespor po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné ¢asti uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespori
po dobu udrzitelnosti projektu.

5.9.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena roéni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. Ké GJ MWh | tis. Ké
1 |Vstupy paliv a energie 3154,3| 876,2 1674,8| 1947,8| 541,1| 1193,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 3154,3| 876,2 16748 1947,8| 541,1| 1193,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 3154,3| 876,2 1674,8| 1947,8| 541,1| 1193,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech en. a77,7 132,7 179,6 227,6 63,2 85,6
7 | Potfeba energie na vytapéni 1505,0| 418,1 565,9 602,4| 167,3 226,5
8 | Potfeba energie na chlazeni 76,2 21,2 67,8 121,6 33,8 108,1
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 218,7 60,8 82,2| 218,7 60,8 82,2
10 | Potfeba energie na vétrani 95,3 26,5 84,7 199,6 55,4 177,4
11 | Potfeba energie na upravu vihkosti 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 352,6 97,9 313,4| 211,3 58,7 187,9
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 428,8| 119,1 381,2| 366,6| 101,8 325,9

Tabulka 22 — Upravena roéni energeticka bilance

Pozn.: Pfinosy z vyroby elektfiny FVE byly odeéteny z potfeby energie na technologické a ostatni procesy.
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5.10. Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

Struktura spotreby energie

Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu
Spotieba energie

Vychozi stav

Navrhovany stav

Rozdilova bilance

mMwhirok | 15K | Mwhirok | 5 8€ | whirok | 1S K€
rok /rok /rok
Celkem 876,2 1674,8 541,1 1193,6 335,1 481,2
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 264,7 847,0 249,8 799,3 14,9 47,7
Teplo 611,5 827,7 291,3 394,3 320,2 433,4
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiéti Y
Elektricka energie -
Osvétleni 97,9 313,4 58,7 187,9 39,2 125,5
VZT 26,5 84,7 55,4 177,4 -29,0 -92,7
1 1.1 | Chlazeni 21,2 67,8 33,8 108,1 -12,6 -40,3
Ostatni 119,1 381,2 119,1 381,2 0,0 0,0
Instalace FVE 0,0 0,0 -17,3 -55,2 17,3 55,2
Teplo
2 21 Vytapeéni 533,9 722,7 213,7 289,3 320,2 433,4
' Ohfev TV 77,6 105,0 77,6 105,0 0,0 0,0
Tabulka 23 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu
5.11. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporuéuje doplnéni podruzného méfeni
spotifeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni, vzduchotechnickych jednotek,

chlazeni

a monitorovani

pfinost fotovoltaické elektrarny. Podruzné méfeni

doporucujeme rozdélit na teplo a teplou vodu.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Provoz plynové kotelny zajiStuje externi firma, ktera majiteli objektu fakturuje teplo, ve
skute€nosti se vSak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto divodu je pfi ekologickém
hodnoceni pocitano s emisnim faktorem zemniho plynu. Pro stanoveni mnozstvi
znecistujicich latek byly pouZzity nasledujici emisni faktory.

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mérna emise

t CO2/MWhy,
Zemni plyn 0,200
Elektricka energie 0,860

Tabulka 24 — Emisni faktory

Roéni ekologické hodnoceni

: Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo = Z 2 = . - -
e Soucasna | Navrhovana | Souéasna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, t CO2 t COz t CO; %
Zemni plyn 611,5 291,3 1223 58,3 64,0 52,4
Elektricka energie 264,7 249,8 227,6 214.8 12,8 5,6
Celkem 876,2 541,1 349,9 273,1 76,9 22,0

Tabulka 25 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro &ini 76,9 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO;
0 22,0 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Provoz plynové kotelny zajistuje externi firma, ktera majiteli objektu fakturuje teplo, ve
skute€nosti se vSak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto duvodu je pfi vyhodnoceni
primarni energie z neobnovitelnych zdroja pocitano s faktorem zemniho plynu. Faktor primarni
energie z neobnovitelnych zdrojl pro elektrickou energii je roven 2,6, pro zemni plyn 1.

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

: Spotieba energie Primarni energie
Pa(lalr\]/grgi%bo Soucasna | Navrhovana | Sou¢asna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, MWh MWh MWh %
Zemni plyn 611,5 291,3 611,5 291,3 320,2 52,4
Elektricka energie 264,7 249,8 688,2 649,4 38,8 5,6
Celkem 876,2 541,1 1299,7 940,7 359,0 27,6

Tabulka 26 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja ¢ini 359,0 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o 27,6 %.
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