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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:

e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
o Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uc€innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického

posudku
A PInéni v ramci
Vymezeni kritérii
s EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
. X L L y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi :
. .y R . . . . . IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu ANO
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
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V pfipadé realizace systémui nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO

CSN EN 308.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO:z v
mistnostech prostfednictvim infradervenych &idel, tzv. IR senzoru.

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhG zivocichl. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druht Zivoc€ichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni Ukryty atp.) zachovat v puvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl Zivogicha".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

e IRELEVANTNI
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika &i
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:

e Prohlidka objektu dne 05.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

e Projektova dokumentace ,Rekonstrukce stavajici MS-Praminek“ zroku 2001,
zpracovala Ing. Pavla Valenova,

e Technicka zprava vzduchotechniky z roku 2002, zpracoval Ing. Ludék Jancik,

e Technicka zprava technologie stravovani z roku 2001, zpracoval Ing. Michal Bouda,
e Zprava o revizi elektrického zafizeni v kuchyni a u Skrabky,

e Energeticky audit z roku 2007 zpracovany CITYPLAN spol. s.r.o.,

e Prukaz energetické naro¢nosti budovy z roku 2015,

o Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

e Provozni informace — provozni doba, pocty déti a zaméstnanct,
e Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,
e Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy,

o Metodika zjednodusenych metod vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+,

e Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027“ nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

e Teplo
Tepelnou energii slouzici k vytapéni objektu a pfipravé teplé vody Matefské Skoly
Praminek dodava spoleCnost Teplarna Liberec, a. s. Vyménikova stanice se nachazi
v suterénu staré budovy. Spotfeba tepla na vytapéni a pfipravu teplé vody neni podruzné
méfena. Dodané teplo bylo rozdéleno na zakladé odborného odhadu v poméru 82 % na
vytapéni a 18 % na pfipravu teplé vody.

o Elektricka energie

Soucasnym dodavatelem elektrické energie je spolenost EP ENERGY TRADING, a.s.
Rozvodna soustava je 3 x 400/230, 50 hZ v TN-C a TN-C-S.

Parametry odbérného mista:

EAN kod: 859182400406619269
Distribu¢ni sazba: C25D
Jisti¢: 3x120A
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 6 Energetické Uspory s vyuZitim metody EPC
ENERGETICKE na objektech statutarniho mésta Liberec,

CENTRUM MS Praminek, Bfezinova 389/8, 460 05 Liberec




KM Spolufinancovano
L Evropskou unii

e Zemni plyn

Ministerstvo Zivotniho prostredi

FOND

STATNI
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Zemni plyn slouzici k pfipravé jidla v kuchyni matefské Skoly Praminek dodava
spole¢nost Prazska plynarenska, a.s. Spotfeby zemniho plynu byly pfepoéteny k vyhfevnosti
paliva. Cislo odbérného mista: 790150330, EIC kdd: 27ZG400Z0305714C.

Historie spotieby energie

Nazev : . Elektricka energie Zemni plyn Teplo Celkem
energonositele:
~ . .. . |85918240040661 | 27ZG400Z03057
Odbérné misto ¢€.: 9269 14C 2030570842
Dodavatel: EP !Energy !Drazsk? Teplarna Liberec,
Trading, a.s. plynarenska, a.s. a.s.
Historie spotieby MWh/ | tis.Ké/ | MWh/ | tis.Ké/ | MWh/ | tis.Ké/ | MWh/ | tis.Ké/
energie rok rok rok rok rok rok rok rok
2020 18,0 81,4 6,0 6,7| 147,9| 308,0| 1719 396,1
2021 18,8 81,7 1,6 24| 166,1| 346,0| 186,5 430,1
2022 18,8 83,3 4,2 45| 150,7| 348,8| 173,7 436,6
Tabulka 1 — Historie spotieby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Objekt matefské Skoly se sklada ze dvou vzajemné propojenych pavilond oznacovanych
jako ,stara“ resp. ,nova“ ¢ast. Stara Cast (zapadni) ma obdélnikovy pudorys, jedno nadzemni
podlazi a je z malé ¢asti podsklepena. Nova ¢ast (vychodni) rovnéz obdélnikového pladorysu
je situovana kolmo ke staré Casti a spoleéné maiji ptdorys nepravidelného pismene L. Nova
Cast ma dvé nadzemni podlazi a je nepodsklepena. Stara ¢ast byla postavena roku 1962 a v
roce 2002 byla provedena kompletni rekonstrukce. Nova ¢ast byla postavena v roce 1976 a
rekonstruovana v roce 2003. Po rekonstrukci je objekt celkové zateplen, jsou vyménény
okenni konstrukce, je zateplen strop dvouplastove stfechy staré Casti.

Nosna konstrukce staré cCasti je tvofena podélnym zdénym sténovym systémem z
cihelného zdiva o tloustce 450 mm. Obvodové zdivo je opatfeno kontaktnim zateplovacim
systémem a tepelnou izolaci polystyrenovymi deskami o sile 50 mm. Okna i dvefe jsou
plastova s izolacnim dvojsklem. Stfecha je dvouplastova, sedlova, konstrukce stfechy tvofi
zelezobetonovy nebo dfevény pfihradovy nosnik, stfeSni krytina je titan zinek. Meziprostor byl
v ramci rekonstrukce dodatecné tepelné izolovan polozenim tepelné izolace na bazi mineralni
viny o sile 80 mm na stropni konstrukci.

Nosna konstrukce nové ¢&asti je tvofena montovanym Zelezobetonovym skeletem
(konstrukéni systém MS 71). Po rekonstrukci byl plvodni obvodovy plast, jenz byl tvofen
sendviCovymi panely spolu s vyzdivkou z CDM tvarnic zateplen kontaktnim zateplovacim
systémem a tepelnou izolaci polystyrenovymi deskami o sile 50 az 80 mm. Stfecha je ploch3,
v ramci rekonstrukce byla provedena nova hydroizolacni vrstva bez dalSiho zatepleni. Okna i
dvefe obou budov jsou plastova s izolaénim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla celé
vyplné UW < 1,2 W/(m2-K) a UD < 1,7 W/(m2-K).

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku pavilonl na systémové hranici jednotlivych
zOn s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené pfilehlému prostfedi v souCasné dobé
vyhovuji pozadavkim CSN 73 0540-2:2011 nebo v soudasnosti nevyhovuji pozadavkim
CSN 73 0540-2:2011, ale v obdobi realizace vyhovovaly pozadavkim platnym v t& dobé.
Navic rozdily mezi sou€asnymi pozadovanymi a skuteCnymi tepelné technickymi parametry
jsou velmi malé. Na zakladé vySe uvedenych skute€nosti je ve stavebni ¢asti navrzeno pouze
zatepleni ploché stfechy nové budovy, nebot zatepleni dalSich konstrukci by bylo
neekonomické (finanéné nenavratné).

Vytapéni a priprava TV

V suterénu starého objektu je situovana kompaktni tlakové nezavisla vyménikova stanice
horka vodal/tepla voda, ktera je ve vlastnictvi mésta Liberec. Primarni ¢ast pfivodl tepelné
energie po prvni uzavér vyménikove stanice je ve vlastnictvi dodavatele tepla. Vyménikova
stanice byla instalovana v ramci celkové rekonstrukce objektu v roce 2002. Kompaktni
vymeénikova stanice pomoci deskového vyméniku tepla oddéluje horkou vodu systému CZT
od topné vody otopné soustavy objektu. V prostoru vyménikové stanice je dale rozdélovac a
sbérac s vyvody pro dvé otopné vétve starého objektu (vétve severni a jizni) a pro samostatnou
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otopnou vétev nového objektu. Regulace je ekvitermni a zafizeni je vybaveno automatickym
programovatelnym fidicim systémem a jsou naprogramovany nocni a vikendove teplotni
utlumy. Jako otopna télesa jsou pouzity litinové nebo ocelové radiatory. V ramci provozu MS
je regulace v koneCném misté distribuce tepla zajisténa prostfednictvim termostatickych
ventil( s termohlavicemi ¢i uzaviracimi kohouty pfed otopnymi télesy. Rozvody v kotelné, jsou
izolovany navlekovou pénovou izolaci s kryci folii v riznych tloustkach.

Tepla uzitkova voda je pfipravovana centralné v kompaktni vyménikové stanici
kombinovanym zplUsobem (prutokovy ohfev a zasobnik TV). Odbérna mista teplé vody
v koupelnach pro déti jsou opatfena pakovymi bateriemi a sméSovacim ventilem nastavenym
na 40 °C. Vnitfni rozvody teplé vody jsou provedeny prevazné z plastového PPR potrubi,
CasteCné z ocelového potrubi. Rozvody jsou ¢asteéné izolovany navlekovou PE izolaci.

Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostorl je vétrana pfirozené okny. V pavilonech je dale instalovana tzv. mala
vzduchotechnika — pouze odtah vzduchu z mistnosti bez oken. V kuchyni je odtahové a
pfivodni vzduchotechnické zafizeni s rekuperaci tepla, kde rekuperacni vymeénik je pfimo
soucasti odsavaci digestofe umisténé nad varnym centrem v kuchyni. Toto zafizeni bylo
instalovano v ramci celkové rekonstrukce nového objektu v roce 2003. Uginnost rekuperace je
56-68 %.

Osvétleni

Ve vSech prostorech provozu jsou instalovana prevazné zafivkova svitidla, v podruznych
prostorech jsou osazena svitidla zarovkova. Osvétleni je ovladano pfevazné manualné pomoci
nasténnych tlaCitkovych spinacl. V prostorach tfid je mozné ovladat osvétleni po zénach,
nemusi byt tedy v provozu v8echny zafivky najednou.

4.2.Klimatické podminky

PFi pfepoCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych udaji pro oblast Liberec.

Parametry prostredi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18 | °C
Prdmérna venkovni teplota tes tes 3,7(°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13| °C
Pocet dnu otopného obdobi d 256 | dni
Prdmérna vnitfni teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostupnu De 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostiedi
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Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priamér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba tepla | Skuteény pocet | Normovy pocet | Prepoctena spotieba
Rok na vytapéni denostupi denostupit tepla
GJ Do Do GJ MWh
2020 437 3 346 3921 512 142,1
2021 490 3758 3921 512 142,1
2022 445 3397 3921 514 142,7
Pramér 457 3500 3921 512 142,3

Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky pramér

4.3.Vychozi energicka bilance

Spotieba tepla pro vytapéni byla pfepoétena pomoci denostupid. Teplo je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbérl (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrickeho pfikonu a pfiblizné doby provozu.

ergie — predmét energetického posudku

Spotieba energie

Struktura spotireby

energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. K¢ /rok | MWh/rok | tis. KE /rok
Celkem 177,4 420,9 192,6 480,5
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 18,5 82,1 18,5 82,1
Teplo 154,9 334,3 170,2 393,9
Zemni plyn 3,9 4,5 3,9 4,5

Analyza podle zplisobu uziti energie/spotrebict

Elektricka energie
1 1.1 | Osvetleni 7,4 32,9 7,4 32,8
1.2 |VZT 0,9 4,1 0,9 4,1
1.3 | Ostatni 10,2 45,2 10,2 45,1
Teplo
2 |21 |Vytapéni 127,0 274,1 142,3 329,4
2.2 |Ohfev TV 27,9 60,2 27,9 64,5
3 Zemni plyn
3.1 |Vafeni 3,9 4,5 3,9 4,5

Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatieni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy €. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpoétu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
o naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

o NOI1 - Opatreni ve stavebni €asti — zatepleni stfech

o NOZ2 - Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
o NO3 - Patni regulace dodavek tepla

e NO4 - Instalace IRC

¢ NOS5 - Rekonstrukce osvétleni

e NOG6 - Instalace FVE

o NO7 - Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

= Zatepleni plochych stiech nové budovy

Stavajici stfesni vrstvy plochych stfech pavilonu nové budovy budou odstranény az na
nosnou konstrukci. Nasledné budou realizovany nové stfesni vrstvy ve skladbé: parozabrana,
tepelna izolace ve spadu 2 % s minimalni tloustkou 260 mm u vpusti a nova hydroizolaéni folie
z mékéeného PVC. Tepelna izolace bude slozena ze dvou vrstev stabilizovaného pénového
polystyrénu — EPS 100 S tloustky 180 a EPS 200 S tloustky 80 mm (pod hydroizolaci), a to
z dlvodu planované instalace fotovoltaického systému na stfechu.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S
Deklarovana hodnota Ao = 0,037 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 200 S
Deklarovana hodnota Ao = 0,034 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostd u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K.

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Poznamka: V ramci zpracovani projektové dokumentace doporucCujeme provest sondy
do plochych stfech, a dle zjisténych skutecnosti upravit tepelné technické
vypocdty konstrukci a navrhy tlousték tepelnych izolaci, pripadné zménit navrzené
technologie. Nové navrhy zatepleni stén a stfech musi respektovat soucinitele
prostupu tepla Uyypoctens [W/(M?-K)] jednotlivych konstrukci uvedenych v PENB, a
to z ddvodu spinéni dotaénich podminek a naslednych uspor energie. Stavajici
stavebni poruchy, které by nasledné znehodnotily realizované zateplenim musi
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byt odstranény pred realizaci vySe uvedenych opatieni (zatepleni fasady a
stfechy).

V nasleduijici tabulce je vy€islena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatfeni. Uspora energie plyne ze snizeni potieby tepla pro vytapéni objektu.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 142,3
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 127,8
, MWh/rok 14,5
Uspora energie

GJ/rok 52,0
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 329,4
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 295,9
Cenatepla K&/MWh 23149
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 33,5

Tabulka 5 — Uspora energie a nakladt

Maximalni zpusobilé vydaje

Jednotkova ,
Konstrukce Plocha cena Celkova cena
m? Ké/m? tis. Ké
Strecha 545 3200 1744,0
Celkem 545 - 1 744,0

Tabulka 6 — Maximalni zplsobilé vydaje

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 65 %.

5.2. Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

V ramci realizace zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— vnéjSi okenni Zaluzie na fasadé objektu.

Po instalaci vnéjich Zaluzii, budou mistnosti splfiovat pozadavky dle &l. 8.2 CSN 730540-
2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude pfekrocena.
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Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

0ai max . ?ai,me}'x',N L
Teplota vnitiniho Nej'v ysSe pripustna Qaimax < Qaimax,N
, e denni teplota vzduchu e 1S
Mistnost vzduchu kritické o ; - Pozadavek
mistnosti v mistnosti v letnim .
obdobi CSN 73 0540-2
°C °C
Nova budova 2.NP -
uéebna 151/152 26,93 21,00 Spliuje

Tabulka 7 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoCtu tepelné
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy k PENB.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Jednotkova cena — instalace venkovnich zaluzii K&/m? 3700
Stinéné plochy vyplini otvort m2 270
Celkem tis. K¢ 999,0

Tabulka 8 — Maximalni zplsobilé vydaje

5.3.Patni regulace dodavek tepla

Opatieni je zaméfeno na instalaci systému méfeni a regulace dodavek systému tepla.
Stavajici otopna soustava objektu je zcela zavisla na dodavkach tepla ze systému CZT
provozovaného teplarnou Liberec. V objektu chybi regulace dodavek tepla na vstupu do
objektu. Navic po zatepleni objektu & vyméné oken je puvodni topna soustava
predimenzovana do takové miry, Ze si pfebytkem tepla nedokazou poradit ani termostatické
ventily na radiatorech.

Nové navrzeny systém MaR musi umoznovat kvalitativni regulaci teploty pfivodni topné
vody na paté objektu v zavislosti na tepelné akumulaci vytapéné budovy se zohlednénim
tepelnych ziskd. Systém MaR kontinualné monitoruje aktualni tepelné pozadavky objektu a do
budovy odebira z centralniho rozvodu pouze tolik tepla, kolik je nezbytné pro zajisténi tepelné
pohody. Na vystupu jednotlivych vétvi z rozdélovaCe tepla budou instalovany prvky pro
regulaci topné vody po jednotlivych usecich objektu.

Kompletni dodavka systému se sklada:
a) ztechnologického ramu se vSemi nezbytnymi topenarskymi prvky v provedeni z
uhlikové oceli a s lisovanymi spoji
b) z kompaktniho Fidiciho rozvadéce s dotykovym displejem
Soucasti dodavky bude software, ktery umozni:
e Vzdaleny uZivatelsky pfistup s vizualizaci v8ech naméfenych hodnot a stavy
funk&nich prvka
e Uchovani veSkerych dat a nastaveni systému
e Vzdaleny dispeCersky pfistup s moznosti parametrizace systému a aktualizace
softwaru
o Grafické zobrazeni naméfenych hodnot za zvolena ¢asova obdobi
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Systém bude instalovan prostfednictvim odborné firmy vCetné zajisténi kompletniho
zaruéniho a pozaru€niho servisu s pravidelnymi servisnimi prohlidkami na zacatku topné

Ministerstvo Zivotniho prostredi

sezdny.

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 127,8
Spotfeba tepla na vytapéni — navrhovany stav MWh/rok 113,8
Uspora tepla na vytapéni MWh/rok 14,1
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 295,9
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 263,4
Cenatepla K&/MWh 23149
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 32,6

Tabulka 9 — Uspora tepla a nakladu

Ukazatel Jednotka Hodnota
Uspora energie MWh/rok 14,1
Maximalni zpUsobilé vydaje tis. KE/MWh 36,1
Celkem tis. Ké 507,6

Tabulka 10 — Maximalni zptsobilé vydaje

5.4.Instalace IRC ventilu

Instalaci tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti, ktera je v souCasné dobé jednim z nejmodernéjSich zplUsobu, jak dosahnout
pozadované kvality vnitfiniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla.

Na jednotlivych otopnych télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony
ovladajici plynule prutok topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné
fizen pocitaCem podle nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitini teploty vdaném
misté otopného télesa a prednastavené hodnoty je regulovan pritok topné vody do téles.

Vyhodou je jednak pfesné docileni poZzadovanych teplot v interiéru, rezimu tlumeného
provozu v urCitych prostorech, pokud nejsou vyuzivany a dale automatické okamzite,
ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotifeb energie.

V budové je instalovano celkem 100 kusU otopnych téles. VétSina otopnych téles je
vybavena uzaviratelnym kohoutem, termostatickym ventilem s termoregulacni hlavici i uplné
bez regulace. V ramci Usporného opatfeni se pfedpoklada instalovat IRC na vSechna otopna
télesa.
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Jednotka

Ukazatel Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 113,8
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 104,7
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 32,8
MWh/rok 9,1

Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 263,4
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 242,3
Cenatepla K&/MWh 23149
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 21,1

Tabulka 11 — Uspora energie a nakladii

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Uspora energie MWh/rok 9,1
Maximalni zpusobilé vydaje tis. KE/IMWh 36,1
Celkem tis. Ké 328,6

Tabulka 12 — Maximalni zplsobilé vydaje

5.5.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se pfedpoklada vymeéna stavajiciho Zarovkoveho
a zafivkového osveétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla. Pocty kusa svitidel
byly pfevzaty z Energetického auditu. Spotfeba elektrické energie osvétlenim byla vypoctena
energetickym specialistou na zakladé predpokladané doby sviceni a pfikonu svitidel.
Pfedpoklada se, Ze nové instalované osvétleni spliiuje hygienické a legislativni podminky

platné v CR.

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 8,7
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 50
, L. . GJ/rok 13
Uspora elektrické energie

MWh/rok 3,7
Cena elektrické energie K&/MWh 4 425,0
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 16,4

Tabulka 13 — Uspora energie a nakladt
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Ukazatel Jednotka Hodnota

Intenzita osvétleni niz§i nez 200 lux/m? m? 544,2
Intenzita osvétleni vy$si nez 200 lux/m? m? 699,7
Jednotkovy naklad Ké/m? 2 000,0
Maximalni zpusobilé naklady tis. Ké 2487,8

Tabulka 14 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.6.Instalace FVE

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechy objektt v arealu
matefské Skoly. Pfedpoklada se instalace FVE na vSechny ploché stfechy a jizni stranu
sedlové stfechy staré Casti objektu. Vyrobena elektfina bude vyuzita pro spotfebu objektu,
prebytky budou exportovany do distribu¢ni sité. V usporném opatfeni je zohlednén vliv
synergického efektu po vyméné vnitfniho osvétleni, vychozi spotfeba elektrické energie pfi
navrhu FVE je snizena o Usporu, ktera vznikne nahrazenim puvodniho osvétleni za LED
svitidla. Odhadované ztraty systému jsou stanoveny ve vysi 10 % a zahrnuji ztraty v kabelech,
vykonovych ménicich, necistoty (nékdy snih) na modulech a tak dale. V prabéhu let maji
moduly tendenci ztracet ¢ast svého vykonu, takze primérny ro¢ni vykon po dobu Zivotnosti
systému bude o nékolik procent nizsi nez vykon v prvnich letech. Zakladni parametry FVE jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Popis FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeménuiji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouzity
meédéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabelu bude feSeno ve
stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi Zlaby
S viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panell o jednotkovém vykonu
450 Wp. Fotovoltaické moduly budou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod
sklonem 15° sjizni orientaci. Instalované méni€e jsou vybaveny plynulou fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoZziujici zménu dodavaného vykonu vyrobny,
ucinnost minimalné 98 %.

Parametr Jednotky Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m? 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° -27
Sklon panelu ° 15
Pocet panell ks 135
Instalovany vykon — celkem kWp 60,8
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Parametr Jednotky Hodnota
Kapacita instalovanych baterii kwh 0,0
Zafizeni proti pfetokiim - ne
Ztraty v systému % 10
Mira vyuziti vyrobené energie % 90
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 67,6
Pretok do sité % 83,8
Tabulka 15 — Parametry fotovoltaické elektrarny
Parametr Jednotka |Hodnota
Odbér ze sité — stavajici MWh/rok 14,8
MWh/rok 10,1
Celkova uspora elektrické energie
GJ/rok 36
Odbér ze sité — navrh MWh/rok 4,7
Tabulka 16 — Uspora elektrické energie
Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora elektrické energie MWh/rok 10,14
Cena elektrické energie KE/MWh 4 425,01
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 44,86
Tabulka 17 — Uspora provoznich nakladt
Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany Vykon FVE kWp 60,75
Mérna cena FVE tis. KE/kWp 35,00
Celkem tis. K¢ 2 126,25

Tabulka 18 — Maximalni zpUsobilé vydaje

Pred zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objekt(, bude potfeba provést statické
posouzeni stfech jednotlivych objektl. Instalaci fotovoltaickych panell dojde k navySeni
zatizeni stfechy o cca 25 kg/m?.

5.7.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V tomto opatfeni je navrzena instalace decentralnich vétracich jednotek s rekuperaci tepla.
Provedeni téchto jednotek je pfizpusobeno do interiéru a jsou uréeny pro rovnotlaké vétrani
Skolnich u€eben, velkoprostorovych kancelari, provozoven atd. Rekuperacni jednotka je volné
poloZena na podlaze vétrané mistnosti a je prostorové a vzhledové velika jako klasicka skFir
za kterou se vydava.
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Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u€ebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro navrh vétrani $kol a dle vyhlasky & 410/2005 Sb.
0 pozadavcich na vétrani a parametry mikroklimatickych podminek. Ve vypoctech je
uvazovano s pratokem 10,0 m3h Cerstvého vzduchu na 1 dité a 50 m3h na vyucujiciho. P¥i
tomto pratoku cerstvého venkovniho vzduchu koncentrace CO. v ucéebnach nepfekroCi
maximalni pfipustnou hodnotu koncentrace CO, v pobytovych prostorach nad 1500 ppm.

Vypocet dle metodického pokynu pro navrh vétrani kol je uveden v pfiloze.
Popis zafrizeni

Rekuperaéni jednotka bude umisténa v rohu ucebny u stény sousedici s exteriérem. Skrz
sténu povede prostup propojujici rekuperacni jednotku s exteriérem. Samotna rekuperacéni
jednotka obsahuje pruzné ulozené EC ventilatory, protiproudy vyménik tepla, vysuvny filtr
pfivadéného a odvadéného vzduchu, by-pass pfivadéného vzduchu, samotahové uzaviraci
klapky na sani a vyfuku vzduchu do exteriéru, integrované tlumi¢e hluku a modul regulace
RD5. Bezodtokova vana kondenzatu je vyhfivana elektrickym clankem s automatickym
spinanim, diky tomuto feSeni neni potfeba jednotku pfipojovat k odvodu kondenzatu. V horni
Casti jsou pak umistény tlumiée hluku, stropni nastavitelné Zaluzie tryskoveého pfivodu
vzduchu, filtr odsavaného vzduchu a integrované €idlo CO,.

Vypis novych VZT jednotek

, Vzduchovy vykon Uginnost
_ Mistnost —
Objekt Privod Odvod rekuperace
Ozn. m3/h m3/h %
5 350 350 80
.. 6 350 350 80
Starsi budova
13 350 350 80
14 350 350 80
50 350 350 80
L 51 350 350 80
Novéjsi budova 82 350 350 80
83 350 350 80
Celkem 2 800 2 800

Tabulka 19 — Vypis novych VZT jednotek

Popis rozvodii

Decentralni VZT jednotky pfivadi &erstvy vzduch do mistnosti vyduchy umisténymi ve
vrchni ¢asti skiiné. Zde dochazi k mendimu diskomfortu oproti centralnim jednotkam, které
pfivadi Cerstvy vzduch elementarnimi prvky umisténymi v podhledech, podlaze €i sténach.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle asového planu a dle &idla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude pomoci dodate¢né elektrické topné viozky.
V8em nastavenim provozu bude nadfazeno ruéni ovladani.
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Uspora energie a nakladu

Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k uspore tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilatortd. V isporném
opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu a dalSich uspornych
opatfeni na teple.

Parametr Jednotka Hodnota

Celkova spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 104,7

Celkova spotfeba tepla na vytapéni — navrhovany stav| MWh/rok 97,3

- GJ/rok 27
Celkova uspora tepla

MWh/rok 7,4

Cena tepla KE/MWh 23149

Celkova uspora nakladt tis.Kcé/rok 17,1

Tabulka 20 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

PFi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotfebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilator(, klapek a obéhového Eerpadla
atd. V nasleduijici tabulce je tato spotfeba a naklady za elektrickou energii uvedena.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 1,8
Cena EE K&/MWh 4425,0
Naklady na provoz VZT tis.K¢/rok 7.9

Tabulka 21 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Parametr Jednotka Hodnota
Pocet zaku ks 100,0
Jednotkovy naklad K&lks 9800,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. Ké 980,0

Tabulka 22 — Maximalni zpUsobilé vydaje

Alternativa

V pfipadé dostate¢né unosné stfechy Ize alternativné uvazovat o umisténi centralni VZT
jednotky na stfechu objektu. Umisténi VZT jednotky bude na stavitelném nosném ramu, ktery
rozlozi vahu a tlumici prvky budou eliminovat vznik a pfenos vibraci do ostatnich konstrukci.
Jesté predtim vSak bude nutné ovéfit unosnost stfechy a pfipadné vyztuzit konstrukce.

Centralni rekuperacni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru u€eben a heren
predskolskych zafizeni. VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce
kapsovych filtrd na pfivodu a odvodu M5, radidlnich ventilatord s EC motorem s volnym
obézZnym kolem, uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s Upravou vzduchu.
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Sekce s upravou vzduchu v sobé& bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (tj. kotelnu objektu). Ohfiva¢ zde nema za ukol objekt
vytapét, ale pouze dohfat vzduch na pfipustnych 22 °C. Vzhledem k vy§8imu komfortu bude
privadény vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle asového planu a dle Cidla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pfed vzduchotechnickou
jednotkou. V8em nastavenim provozu bude nadfazeno ru¢ni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Pro patefni rozvody bude vyuzito &tyfhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla naruSena svétla vySka samotnych uceben. Distribuéni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.

VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni
rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu.

5.8.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména svétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy38i mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatelli, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadd apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN I1SO 50001.

Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, i
jinym pracovnikem urCenym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, ¢i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odectl jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectd identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).
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4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,Zavérecného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadreni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazateld.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi splnéni alespon jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):

Existence systému umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1.

Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je

implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni

s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo pfedbézného auditu

(autorizovanou osobou).

Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)

za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou souc€asti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrzitelnosti projektu.

Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.

Podminka 2 (je dodrzena pfi spinéni jedné z uvedenych 2 dil¢ich podminek):

Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1.

VSB TUO

Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava &innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné Casti uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespon
po dobu udrzitelnosti projektu.
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5.9.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena rocni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh | tis. K&
1 |Vstupy paliv a energie 693,5| 192,6 480,5| 488,0| 1355 322,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 693,5 192,6 480,5| 488,0| 1355 322,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
5 | Koneéna spotieba paliv a energie 693,5 192,6 480,5| 488,0| 1355 322,9
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech en. 85,0 23,6 54,6 62,5 17,4 40,2
7 | Potfeba energie na vytapéni 4412 | 122,6 283,7| 301,6 83,8 193,9
8 | Potfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 86,5 24,0 55,6 86,5 24,0 55,6
10 | Potfeba energie na vétrani 3,3 0,9 4,1 9,7 2,7 12,0
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 31,4 8,7 38,6 18,0 50 22,2
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 46,1 12,8 43,9 9,6 2,7 -0,9

Tabulka 23 — Upravena ro¢ni energeticka bilance

Pozn.: Pfinosy z vyroby elektfiny FVE byly odeéteny z potfeby energie na technologické a ostatni procesy.
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5.10. Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

yza uziti energie — bilance pfrinost projektu
Spotieba energie

Struktura spotfeby energie Vychozi s_tav ) Navrhovan):( sta\v/ Rozdilova b_ilancve

mwhirok | B8 K€ Tywhrok | S KE T ywhirok | tiS: Ke
Irok [rok [rok

Celkem 192,6 480,5 135,5 322,9 57,1 157,6

Analyza podle energonositelt

Elektricka energie 18,5 82,1 6,5 28,7 12,1 53,4

Teplo 170,2 393,9 125,1 289,7 45,0 104,2

Zemni plyn 3,9 4,5 3,9 45 0,0 0,0

Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiéti Y

Elektricka energie -
1.1 | Osvétleni 8,7 38,6 5,0 22,2 3,7 16,4
1 |12 |VZT 0,9 4,1 2,7 12,0 -1,8 -7,9
1.3 | Ostatni 8,9 39,4 8,9 39,4 0,0 0,0
1.4 |Instalace FVE 0,0 0,0 -10,1 -44.9 10,1 44,9
Teplo ---
2 |21 |Vytapéni 142,3 329,4 97,3 225,2 45,0 104,2
2.2 |Ohfev TV 27,9 64,5 27,9 64,5 0,0 0,0
3 Zemni plyn -
3.1 |Vafeni 3,9 4,5 3,9 4,5 0,0 0,0
Tabulka 24 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu
5.11. Navrh vhodného doplInéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporucuje doplnéni podruzného méfeni
spotfeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni, vzduchotechnickych jednotek a
monitorovani pfinosu fotovoltaické elektrarny. Podruzné méreni tepla doporu€ujeme rozdélit
na teplo a teplou vodu.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Pro stanoveni mnozstvi znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

: : Mérna emise

Palivo nebo energie £ CO,/MWh,
Zemni plyn 0,200
Elektricka energie 0,860
Teplo 0,220

Tabulka 25 — Emisni faktory

Ro¢ni ekologické hodnoceni

Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo energie Soucéasna |Navrhovana| Soucasna | Navrhovana l]spora
MWh, MWh, t CO2 t CO2 t CO2
Zemni plyn 3,9 3,9 0,8 0,8 0,0
Elektricka energie 18,5 6,5 16,0 5,6 10,4
Teplo 170,2 125,1 37,4 27,5 9,9
Celkem 192,6 135,5 54,2 33,9 20,3

Tabulka 26 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro &ini 20,3 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO»
0 37,4 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroja pro elektrickou energii je roven 2,6, pro
zemni plyn 1 a pro SZTE 0,9.

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

_ Spotieba energie Primarni energie
Palivo nebo = = = = = = =
energie Soucasna | Navrhovana | Sou€¢asna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, MWh MWh MWh %
Zemni plyn 3,9 3,9 3,9 3,9 0,0 0,0
Elektricka energie 18,5 6,5 48,2 16,9 31,4 65,0
Teplo 170,2 125,1 153,2 112,6 40,5 26,5
Celkem 192,6 135,5 205,3 133,4 71,9 35,0

Tabulka 27 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji ¢ini 71,9 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o 35,0 %.
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