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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u€el podani Zadosti o podporu z dotacniho titulu:

e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
o Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uc€innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického

posudku
A PInéni v ramci
Vymezeni kritérii
s EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
. X L L y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi :
. .y R . . . . . IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu ANO
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
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V pfipadé realizace systémui nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO

CSN EN 308.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO:z v
mistnostech prostfednictvim infradervenych &idel, tzv. IR senzoru.

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhG zivocichl. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druht Zivoc€ichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni Ukryty atp.) zachovat v puvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl Zivogicha".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

e IRELEVANTNI
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika &i
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:
e Prohlidka objektu dne 03.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,
e Pasport objektu — zaméfeni a zakresleni stavajiciho stavu 10/2022
e Vykresy stavajiciho stavu "6. MS Jugoslavska"
e Projektova dokumentace "Oprava kotelny, vyména plynovych kotl" Ing. Tomas Vele

o Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu v
poslednich 3 letech,

e PENB z roku 2015, Ing. Jan Karnik

e Revizni zpravy k elektroinstalaci,

e Provozni informace - provozni doba, pocty déti a zaméstnanc, soupis otopnych téles.
e Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

o Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

o Metodika zjednodusenych metod vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+,

e Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027* nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

e Zemni plyn
Zemni plyn slouZici k vytapéni objektu, pfipravé teplé vody a vareni v matefské Skole
Klubi¢ko dodava spole€nost Prazska plynarenska, a.s. Spotfeba zemniho plynu na vytapéni
a pfipravu teplé vody neni podruzné méfena. Rozdéleni spotfeby na jednotlivé energetické
celky bylo provedeno na zakladé odborného odhadu v poméru 85 % na vytapéni a 15 % na
pfipravu teplé vody. Spotfeby zemniho plynu byly pfepocteny k vyhfevnosti paliva.

Cislo odbérného mista: 0790150272, EIC kéd 272G40020298682B

o Elektricka energie
Soucasnym dodavatelem elektrické energie je spole¢nost EP ENERGY TRADING, a.s.

Parametry odbérného mista:

EAN kod: 859182400406532742
Distribu¢ni sazba: C02D
Jistic: 3x32
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Elektricka energie Zemni plyn Celkem
859182400406619269 272G40020305714C
EP Energy Trading, a.s. Prazska Zlinarenska, -
MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 10,5 47,8 107,5 94,2 118,0 142,0
2021 10,4 45,1 134,1 100,0 144,5 145,1
2022 12,5 53,0 128,4 125,4 140,9 178,4
Tabulka 1 — Historie spotieby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Jedna se o trojpodlazni vilovy objekt z 30. let, étvercového pldorysu, s hladkymi fasadami
a ¢asteCné hrazdénym zdivem, ukonéeny mansardovou stfechou s nevytapénym podkrovim.

Budova MS byla realizovana klasickou zdé&nou technologii, v konstrukénim st&novém
systému. Obvodovy plast je vyzdény z cihel plnych palenych tloustky 600, 500 a 200 mm.
Podlahy na terénu jsou plvodni, naslapné vrstvy dle ucelu mistnosti. Stfecha objektu je
mansardova. Nosna konstrukce stfechy je tvofena dfevénym krovem, stfesni krytina je
plechova. V obvodovém plasti jsou osazeny plvodni dfevéna okna, luxfery a jiz vyménéné
jednoduché plastové vyplné — okna a dvefe prosklené izolacnim dvojsklem. Vyména vyplni
otvorll probihala pribézné od roku 2014.

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku pavilont na systémové hranici jednotlivych zén
s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené pfilehlému prostfedi nevyhovuji pozadavkim
CSN 73 0540-2:2011.

Vytapéni a priprava TV

V suterénu objektu MS jsou ve strojovné umistény dva plynové zavésné kondenzaéni kotle
BUDERUS Logamax Plus GB 142-24 T50 kazdy s vykonem do 25,2 kW. U kotlu je instalovan
hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd, ze kterého je vedena topna voda o tepelném
spadu 70/55 °C prfes obéhové Cerpadlo do topného systému. Topné vétve jsou rozdéleny na
UT sever, UT jih a pfipravu teplé vody. Kazda topna vétev je opatfena ekvitermni regulaci.
Provoz kotll je nepretrzity s utlumem v noci a v dobé odpoledniho spanku. Otopna télesa jsou
pFevazneé litinova ¢lankova ¢asteCné osazena termostatickymi hlavicemi.

Pfiprava teplé vody probiha v plynovém ohfivaci teplé vody ASTON THERMIKA 24
s vykonem hofaku do 24 kW a v zasobniku s vyhfevnou vlozkou o objemu 160 litr. Rozvody
TV jsou z ocelovych trubek bez tepelné izolace. Odbérna mista teplé vody jsou opatfena
smésovacim ventilem nastavenym na 40 °C a pakovymi bateriemi.

Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostor je vétrana pfirozené okny. V kuchyni je instalovana digestof pro odtah spalin
a pachl vzniklych pfipravou jidel. Neni instalovano zadné vzduchotechnické zafizeni
s potfebou energie na ohfev vzduchu.
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Osvétleni

Ve vSech prostorech provozu jsou instalovana prevazné zarivkova svitidla, v podruznych
prostorech jsou osazena svitidla zarovkova. Vykon vSech osvétlovacich téles instalovanych
v objektu je dle soupisu osvétleni cca 12,5 kW.

ni - stavajici stav
Typ svétla S\z':t’:rt "Ls;ii:’r:’any S|Ec|>5treba
- ks kw kWh/rok
Zarivky 54 10,2 3540,9
Zarovky 28 2.3 814.3
Celkem 82 125 43552

Tab. €. 1 — Stavajici osvétleni

4.2.Klimatické podminky

Pfi pfepoctu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo vychazeno
z klimatologickych udaji pro oblast Liberec.

Parametry prostredi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18 |°C
Priimérna venkovni teplota tes tes 3,7(°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnu otopného obdobi d 256 | dni
Primérna vnitini teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostuprili Do = d (tis-tes) 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostiedi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priamér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni ‘

Spotieba tepla na | Skuteény pocet Normovy pocet Prepoétena spotieba
Rok vytapéni denostupit denostupit tepla
GJ Do Do GJ MWh
2020 317 3346 3921 371 103,1
2021 389 3758 3921 406 112,6
2022 365 3397 3921 421 117,0
Prameér 357 3500 3921 400 111,0

Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky pramér
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4.3.Vychozi energicka bilance

Spotreba tepla pro vytapéni byla pfepoétena pomoci denostupnu. Zemni plyn je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbéri (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrickeho pfikonu a pfiblizné doby provozu.

gie - predmét energetického posudku

Spotieba energie

Struktura spotreby Stavajici stav Vychozi stav
energie tis. Ké : x
MWh/rok Irok MWh/rok | tis. K€ /rok
Celkem 134,5 155,6 146,4 178,4
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 11,1 48,7 11,1 47,2
Zemni plyn 123,4 106,9 135,3 131,2
Analyza podle zplisobu uzZiti energie/spotiebict
Elektricka energie -
1 1.1 Osvétleni 4.4 19,1 4.4 18,5
1.2 VZT 0,6 2,4 0,6 2,4
1.3 Ostatni 6,2 27,2 6,2 26,4
Zemni plyn
5 2.1 Vytapéni 99,1 84,8 111,0 107,6
2.2 Ohtev TV 17,5 15,0 17,5 17,0
2.3 Vareni 6,8 7,2 6,8 6,6

Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
Usporna opatfeni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy &. 03
Pravidel pro Zadatele a pfijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
0 naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

o NOI1 - Opatieni ve stavebni ¢asti

o NO2 - Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
o NO3 - Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla
e NO4 - Instalace IRC

¢ NOS5 - Rekonstrukce osvétleni

e NOG6 - Instalace FVE

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

o Zatepleni obvodového plasté

Stavajici obvodovy plast budovy bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s tepelnou izolaci z mineralnich vidken MW tloustky 160 mm s povrchovou uUpravou
armovanou tenkovrstvou omitkou. Zatepleni obvodového plasté probéhne po celém obvodu
budovy a bude provedeno od urovné kamenného soklu az po mansardovou stfechu. Sokl bude
opatien tepelnou izolaci z desek extrudovaného polystyrénu XPS se zatazenim min. 0,3 m
pod uroven terénu.

Vzhledem k absenci puvodni projektové dokumentaci se prfedpoklada, ze pod plechovou
krytinou ve 3.NP je oplasténa lehka dfevéna konstrukce. Jeji plocha je zahrnuta v ploSe
obvodovych stén.

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ao = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?*K).

o Zatepleni plochych stiech

Stavajici ploché stfechy budou zatepleny tepelnou izolaci ze stabilizovaného pénového
polystyrénu EPS min. tloustky 260 mm ve spadu a nasledné bude polozena nova foliova
hydroizolace na bazi mékéeného PVC.
Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100
Deklarovana hodnota Ap = 0,037 W/(m-*K),; navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K.
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e Zatepleni stropu k pudé

Stavajici strop pod nevytapénou pudou bude zateplen celoplosné, volné polozenou
tepelnou izolaci z mineralniho vldkna tloustky 260 mm v prostoru pudy, v&. realizace
obsluznich lavek. V ramci zatepleni stropu k pldé je bezpodmine¢né nutné opravit/doplnit
stavajici pojistnou hydroizolaéni vrstvu Sikmé stfech tak, aby bylo zamezeno zatékani
srazkoveé vlhkosti do pudniho prostoru.

Tepelna izolace z mineralniho vlakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Ve vypoctu je navrhova hodnota zhorsena o 20 % vlivem nehomogenni vrstvy tepelné izolace
s rozdilnymi Ao, proto korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych
mostt je AUtb = 0,000 W/(m?K).

¢ Vyména vyplni otvoru
Po vybourani puvodnich jednoduchych dfevénych oken — budou osazena nova okna
prosklend izolacnim trojsklem se soudinitelem prostupu tepla celé vyplné Uw < 0,9 W/(m?-K).

Stavajici jiz realizované stavebni Upravy, {j. jiz vyménéné vypIné otvor( zustavaji beze
Zmén.

V ramci zpracovani projektové dokumentace k vy$e uvedenym navrhovanym
stavebnim opatifenim doporucujeme kontrolu stavajicich drevénych konstrukci
(hrdzdéné zdivo v 2.NP a podkrovi, arkyf v 2.NP a dfevéné konstrukce stfechy a
podkrovi) z hlediska statického a mykologického. Dale je nutno zohlednit stavajici
ozdobné prvky na fasadé.

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Poznamka: V ramci zpracovani projektové dokumentace doporucujeme provést sondy
do plochych stfech, a dle zjisténych skutecnosti upravit tepelné technické
vypocdty konstrukci a navrhy tlousték tepelnych izolaci, pripadné zménit navrzené
technologie. Nové navrhy zatepleni stén a stfech musi respektovat soucinitele
prostupu tepla Uyypoctens [W/(M?-K)] jednotlivych konstrukci uvedenych v PENB, a
to z duvodu spinéni dota¢nich podminek a naslednych uspor energie. Stavajici
stavebni poruchy, které by nasledné znehodnotily realizované zateplenim musi
byt odstranény pred realizaci vySe uvedenych opatfeni (zatepleni fasady a
stfechy).

Nejvy$Si podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 77 %.

NejvySSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.
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Primérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatreni

W/(m?-K)
MS Klubi¢ko 0,39 0,37 nesplfiuje

Tabulka 5 — Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci opatreni

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatieni

W/(m?-K) W/(m?-K)
Prostory — navrhova pramérna vnitini teplota 8, = 18 + 22 °C
Sténa vnejsi tl. ’500 mm zateplena 0.222 0.30/0,25 splfiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm
Sténa vnejsi tl. ’200 mm zateplena 0,232 0.30/0,25 splfiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm U
< .
Strop pod nevytapénou pudou — = VR L
zatepleny tepelnou izolaci tl. 260 mm 0,152 0,30/0,20 délez\ézgg%y spifiuje
Stfecha — zateplena tepelnou izolaci 0.151 0241016 splfiuje
tl. 260 mm
\Vyplné otvorud — plastova okna 0,9 1,50/1,20 spliuje

Tabulka 6 — Soucinitelé prostupu tepla pro upravované a ménéné stavebni prvky

V nasledujici tabulce je vycCislena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatFeni. Uspora energie plyne ze sniZeni potieby tepla pro vytapéni objektu.

Uspora tepla a nakladd na vytapéni

Spotfeba tepla na vytapéni - stavajici stav GJ/rok 400
Spotieba tepla na vytapéni - navrhovany stav GJ/rok 260
Uspora tepla na vytapéni Glirok 140

MWh/rok 38,9
Naklady - stavajici stav tis. K&/rok 107,6
Naklady - navrhovany stav tis. K&/rok 69,9
Cena zemniho plynu Ke/GJ 269,3
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 37,7

Tabulka 7 — Uspora energie a nakladu
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m? Ké/m? tis. Ké
Obvodové stény 585 4 200 24574
Obvodoveé stény - mansarda 126 4200 529,6
Stfecha plocha 56 3200 178,6
Strop pod pldou 237 1200 284,7
VyplIné otvor( 35 8900 310,6
Celkem odhadované investi¢ni naklady 1039 - 3761,0

Tabulka 8 — Maximalni zpusobilé vydaje

5.2. Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

V ramci realizace zlep3eni kvality vnitfniho prostfedi budou noveé instalovany stinici prvky
— vnéjsi okenni Zaluzie na fasadé objektu.

Po instalaci vn&jich Zaluzii, budou mistnosti splfiovat pozadavky dle &l. 8.2 CSN 730540-
2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude prekrocena.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

Ucebna 2.09 26,87 27 Splnuje

Tabulka 9 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoCtu tepelné
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy k PENB.

Maximalni zpasobilé vydaje

Jednotkova cena — instalace venkovnich zaluzii Ké/m?2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor( m? 82,7
Celkem tis. K¢ 306,1

Tabulka 10 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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5.3.Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla

V tomto opatieni je navrzena instalace decentralnich vétracich jednotek s rekuperaci tepla.
Provedeni téchto jednotek je pfizpusobeno do interiéru a jsou uréeny pro rovnotlaké vétrani
Skolnich u€eben, velkoprostorovych kancelafi, provozoven atd. Rekuperacni jednotka je volné
polozena na podlaze vétrané mistnosti a je prostorové a vzhledové velika jako klasicka skFir
za kterou se vydava.

Stanoveni pruatoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v uebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro navrh vétrani $kol a dle vyhlasky & 410/2005 Sb.
0 pozadavcich na vétrani a parametry mikroklimatickych podminek. Ve vypoctech je
uvazovano s pritokem 10,0 m3/h ¢erstvého vzduchu na 1 dité a 50 m3/h na vyudujiciho. P¥i
tomto prutoku Cerstvého venkovniho vzduchu koncentrace CO2 v ucebnach nepfekroCi
maximalni pfipustnou hodnotu koncentrace CO2 v pobytovych prostorach nad 1500 ppm.
Vypocet dle metodického pokynu pro navrh vétrani kol je uveden v pfiloze.

Popis zarizeni

Rekuperaéni jednotka bude umisténa v rohu u€ebny u stény sousedici s exteriérem. Skrz
sténu povede prostup propojujici rekuperacni jednotku s exteriérem. Samotna rekuperacni
jednotka obsahuje pruzné uloZzené EC ventilatory, protiproudy vyménik tepla, vysuvny filtr
pfivadéného a odvadéného vzduchu, by-pass pfivadéného vzduchu, samotahové uzaviraci
klapky na sani a vyfuku vzduchu do exteriéru, integrované tlumi¢e hluku a modul regulace
RD5. Bezodtokova vana kondenzatu je vyhfivana elektrickym clankem s automatickym
spinanim, diky tomuto feSeni neni potfeba jednotku pfipojovat k odvodu kondenzatu. V horni
Casti jsou pak umistény tlumice hluku, stropni nastavitelné Zzaluzie tryskového pfivodu
vzduchu, filtr odsavaného vzduchu a integrované ¢idlo CO,.

Vypis novych VZT jednotek ‘

. Mistnost szduchovy vykon Uginnost rekuperace
Objekt Privod Odvod
Ozn. m3/h m3/h %
1.06 350 350 80
1.07 350 350 80
INP
1.08 350 350 80
1.09 350 350 80
2.05 + 2.06 350 350 80
2NP 2.08 + 2.10 350 350 80
2.09 350 350 80
3.05 +3.08 350 350 80
3NP 3.06 350 350 80
3.07 350 350 80
Celkem 3500 3 500 80
Tabulka 11 — Vypis novych VZT jednotek
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Popis rozvodii

Decentralni VZT jednotky pfivadi &erstvy vzduch do mistnosti vyduchy umisténymi ve
vrchni ¢asti skiiné. Zde dochazi k mensimu diskomfortu oproti centralnim jednotkam, které
privadi Cerstvy vzduch elementarnimi prvky umisténymi v podhledech, podlaze ¢i sténach.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle ¢asového planu a dle ¢idla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude pomoci dodatecné elektrické topné viozky.
V&em nastavenim provozu bude nadfazeno ru¢ni ovladani.

Uspora energie a nakladi
Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k uspore tepla na

vytapéni, ale dojde i k navyseni spotieby elektrické energie pro pohon ventilatord. V usporném
opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu.

Parametr Jednotka | Hodnota

Celkova spotfeba tepla na vytapéni - stavajici stav MWh/rok 72,2

Celkova spotfeba tepla na vytapéni - navrhovany stav MWh/rok 63,4

£ - . GJ/rok 32
Celkova uspora energie

MWh/rok 8,8

Cena ZP K&/MWh 969,5

Celkova uspora nakladu tis.K¢é/rok 8,5

Tabulka 12 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

PFi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotiebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilatort, klapek a obéhového Cerpadla
atd. V nasledujici tabulce je tato spotfeba a naklady za elektrickou energii uvedena.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 2,2
Cena EE KE/MWh 4 249,3
Naklady EE na provoz VZT tis. Ké/rok 9,4

Tabulka 13 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Parametr Jednotka Hodnota
Pocet zaku ks 90,0
Jednotkovy naklad Kc&lks 9800,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. Ké 882,0

Tabulka 14 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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Alternativa

V pfipadé dostateéné unosné stfechy Ize alternativné uvaZovat o umisténi centralni VZT
jednotky na stfechu objektu. Umisténi VZT jednotky bude na stavitelném nosném ramu, ktery
rozlozi vahu a tlumici prvky budou eliminovat vznik a pfenos vibraci do ostatnich konstrukeci.
Jesté predtim vSak bude nutné ovéfit unosnost stfechy a pfipadné vyztuzit konstrukce.

Centralni rekuperacni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru uceben a heren
predskolskych zafizeni. VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce
kapsovych filtrG na pfivodu a odvodu M5, radialnich ventilatorl s EC motorem s volnym
obéznym kolem, uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s upravou vzduchu.

Sekce s upravou vzduchu v sobé bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (tj. kotelnu objektu). Ohfiva¢ zde nema za ukol objekt
vytapét, ale pouze dohfat vzduch na pfipustnych 22 °C. Vzhledem k vy$§§imu komfortu bude
privadény vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle ¢asového planu a dle €idla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pfed vzduchotechnickou
jednotkou. V8em nastavenim provozu bude nadfazeno ru¢ni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Pro pateini rozvody bude vyuzito &tyfhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla narusena svétla vyska samotnych uceben. Distribucni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.

VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni
rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu.

5.4.Instalace IRC ventila

Instalaci tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti, ktera je v souCasné dobé jednim z nejmodernéjSich zplUsobu, jak dosahnout
pozadované kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla.

Na jednotlivych otopnych télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony
ovladajici plynule prutok topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné
fizen pocitaCem podle nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitini teploty v daném
misté otopného télesa a pfednastavené hodnoty je regulovan pritok topné vody do téles.

Vyhodou je jednak pfesné docileni pozadovanych teplot v interiéru, rezimu tlumeného
provozu v urCitych prostorech, pokud nejsou vyuzivany a dale automatické okamzité,
ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie.

V budove je instalovano celkem 29 kusU otopnych téles. VétSina otopnych téles je vybavena
uzaviratelnym kohoutem, termostatickym ventilem s termoregulaéni hlavici €i uplné bez
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regulace. V ramci usporneho opatifeni se pfedpoklada instalovat IRC na vSechna otopna

télesa.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba tepla na vytapéni - stavajici stav GJ/rok 228
Spotfeba tepla na vytapéni - navrhovany stav GJ/rok 216
Uspora tepla na vytapéni GJlrok 12
MWh/rok 3,4
Naklady - stavajici stav tis. K&/rok 61,4
Naklady - navrhovany stav tis. K&/rok 58,2
Cena zemniho plynu Ke/IGJ 269,3
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 3,3
Tabulka 15 — Uspora energie a nakladt
Ukazatel Jednotka Hodnota
Uspora energie MWh/rok 3,4
Maximalni zpusobilé vydaje tis. KEIMWh 36,1
Celkem tis. K¢ 121,7

Tabulka 16 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.5.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se pfedpoklada vyména stavajiciho zarovkového

a zafivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla. Spotfeba elektrické
energie osvétlenim byla vypoétena energetickym specialistou na zakladé pfedpokladané doby
sviceni a pfikonu svitidel. Pfedpoklada se, Ze nové instalované osvétleni splhuje hygienické

a legislativni podminky platné v CR.

PDOId

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. energie osvétlenim - stavajici MWh/rok 4.4
Spotfeba el. energie osvétlenim - navrh MWh/rok 2,7
g L. . GJ/rok 6
Uspora elektrické energie MWh/rok 16
Cena elektrické energie KE/MWh 4249,3
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 7,0

Tabulka 17 — Uspora energie a nakladii
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Ukazatel Jednotka Hodnota

Intenzita osvétleni nizsi nez 200 lux/m2 m2 270,0
Intenzita osvétleni vy38i nez 200 lux/m2 m2 423,9
Jednotkovy naklad K&/m2 2 000,0
Maximalni zpusobilé naklady tis. Ké 1387,8

Tabulka 18 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.6.Instalace FVE

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechy objektl v arealu
mateiské Skoly. Pfedpoklada se instalace FVE na vSechny ploché stfechy a jizni stranu
sedlové stfechy staré Casti objektu. Vyrobena elektfina bude vyuzita pro spotfebu objektu,
prebytky budou exportovany do distribu¢ni sité. V usporném opatfeni je zohlednén vliv
synergického efektu po vyméné vnitfniho osvétleni, vychozi spotfeba elektrické energie pfi
navrhu FVE je snizena o Usporu, ktera vznikne nahrazenim puvodniho osvétleni za LED
svitidla. Odhadované ztraty systému jsou stanoveny ve vysi 10 % a zahrnuji ztraty v kabelech,
vykonovych ménicich, necistoty (nékdy snih) na modulech a tak dale. V pribéhu let maji
moduly tendenci ztracet ¢ast svého vykonu, takze prdmeérny ro¢ni vykon po dobu Zivotnosti
systému bude o nékolik procent nizsi nez vykon v prvnich letech. Zakladni parametry FVE jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Popis FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeménuiji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

Mnozstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouzity
meédéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabelu bude feSeno ve
stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi Zlaby
S viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panell o jednotkovém vykonu
450 Wp. Fotovoltaické moduly budou umistény na stfeSe pod sklonem 40° s jihovychodni
orientaci. Instalované ménice jsou vybaveny plynulou fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizani soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny, u€innost minimalné
98 %.

Parametr Jednotky Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Wp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
orientace FV paneld ° -16
sklon panel( ° 40
pocet panell ks 4
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Parametry FVE

Instalovany vykon - celkem kWp 1,8
Kapacita instalovanych baterii kWh 0,0
Zafizeni proti pfetokim - ne
Pouzitelna kapacita baterii kWh 0
Ztraty v systému % 10
Mira vyuziti vyrobené energie % 90
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 17,1
Pfetok do sité % 11

Tabulka 19 — Parametry fotovoltaické elektrarny

V tabulkach nize je uvedena Uspora nakupované EE a provoznich naklada.
Uspora elektrické energie

Odbér ze sité - stavajici MWh 11,7

. L. . MWh 2,0
Celkova uspora elektrické energie = 7
Odbér ze sité - navrh MWh 9,7

Tabulka 20 — Uspora elektrické energie

Uspora provoznich nakladii

Uspora elektrické energie MWh/rok 2,00
Cena elektrické energie KE/MWh 4 249,30
Uspora provoznich nakladu tis. Ké/rok 8,5

Tabulka 21 — Uspora provoznich nakladt

Maximalni zpUsobilé vydaje

Instalovany Vykon FVE kWp 1,80
Mé&rna cena tis. KE/kWp 35,00
Celkem tis. K¢ 63,00

Tabulka 22 — Maximalni zplsobilé vydaje

Pfed zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objektl, bude potfeba provést statické
posouzeni stfech jednotlivych objektu. Instalaci fotovoltaickych paneld dojde k navySeni
zatiZeni stfechy o cca 25 kg/m?.
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5.7.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména svétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvySSi mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotifeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proSkoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné platnd a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, i
jinym pracovnikem urCenym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, &i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrZitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezoné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém &ase byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectu identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,ZavéreCného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadieni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazateld.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:
Podminka 1 (je dodrzena pfi splnéni alespor jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie I1ze prokazat:
1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).
2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:
a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou souc€asti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy

vztahuje,
b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s dolozenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotieby.
Podminka 2 (je dodrzena pfi spInéni jedné z uvedenych 2 dil€ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava ¢innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné ¢asti uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajiSténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespori
po dobu udrZitelnosti projektu.

5.8.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena roéni energeticka bilance

Stavajici stav Navrhovany stav
i. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh | tis. Ké GJ MWh | tis. K&

1 |Vstupy paliv a energie 527,0| 146,4 178,4| 338,3 94,0 122,9
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 527,0| 146,4 178,4| 338,3 94,0 122,9
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Kone&na spotfeba paliv a energie 527,0| 146,4 178,4| 338,3 94,0 122,9
g |4traty ve viastnim zdroji a 642| 17.8| 17.3| 387| 107| 104

rozvodech energie
7 | Potfeba energie na vytapéni 344,2| 95,6 92,7| 186,0 51,7 50,1
8 | Potfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 \Ij(())éf;ba energie na pfipravu teplé 542| 151 14.6 54.2 151 14.6
10 | Potfeba energie na vétrani 2,0 0,6 2,4 10,0 2,8 11,8
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 15,7 4,4 18,5 9,8 2,7 115
13 Potfeba energie na tech. a ostatni 468| 13,0 329 396 11,0 24.4

procesy

Tabulka 23 — Upravena ro¢ni energeticka bilance

Pozn.: Pfinosy z vyroby elektfiny FVE byly odeéteny z potfeby energie na technologické a ostatni procesy.
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5.9. Analyza uziti energie — bilance prinosu projektu

Analyza uziti energie - bilance pfinost projektu
Spotieba energie

Struktura spotieby energie Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
MWh/rok | tis. K& Irok | MWh/rok | tis. K€ [rok | MWh/rok | tis. K¢ /rok
Celkem 146,4 178,4 94,0 122,9 52,4 55,5
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 11,1 47,2 9,7 41,2 1,4 6,1
Zemni plyn 135,3 131,2 84,3 81,7 51,0 49,5
Analyza podle zplisobu uZiti energie/spotiebiét
Elektricka energie -
1.1 | Osvétleni 4,4 18,5 2,7 11,5 1,6 7,0
1 |12 |VZT 0,6 2,4 2,8 11,8 -2,2 -9,4
1.3 | Ostatni 6,2 26,4 6,2 26,4 0,0 0,0
1.4 |lInstalace FVE 0,0 0,0 -2,0 -8,5 2,0 8,5
Zemni plyn -
5 2.1 |Vytapéni 111,0 107,6 60,0 58,2 51,0 49,5
2.2 | Ohfev TV 17,5 17,0 17,5 17,0 0,0 0,0
2.3 | Vareni 6,8 6,6 6,8 6,6 0,0 0,0
Tabulka 24 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu
5.10. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporucuje doplnéni podruzného méreni
spotifeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni, vzduchotechnickych jednotek
a monitorovani pfinosu fotovoltaické elektrarny. Podruzné méfeni zemniho plynu
doporucujeme rozdélit na teplo a teplou vodu.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou prevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Pro stanoveni mnozstvi

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Zemni plyn 0,200
Elektricka energie 0,860

Tabulka 25 — Emisni faktory

MWh, MWh, t CO2 t CO2 t CO:
Zemni plyn 135,3 84,3 27,1 16,9 10,2
Elektricka energie 11,1 9,7 9,6 8,3 1,2
Celkem 146,4 94,0 36,6 25,2 11,4

Tabulka 26 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro &ini 11,5 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO»
0 31,2 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroja pro elektrickou energii je roven 2,6, pro
zemni plyn 1.

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

. Spotieba energie Primarni energie
Raliva n_ebo Soucasna | Navrhovana | Sou¢asna | Navrhovana Uspora
I MWh, MWh, MWh MWh MWh %
Zemni plyn 135,3 84,3 135,3 84,3 51,0 37,7
Elektricka energie 11,1 9,7 28,9 25,2 3,7 12,8
Celkem 146,4 94,0 164,2 109,5 54,7 33,3

Tabulka 27 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji &ini 54,7 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o 33,3 %.
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