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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:
e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
e Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uUc&innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specificky cil 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického posudku

PInéni v ramci

Vymezeni kritérii

EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaji uvedenych ve formulafi Zzadosti s relevantnimi doklady
N . L o oy . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi ;
: . R X , . . . IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimélné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento poZadavek se netykd pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 30 % primarni energie
oo o - . ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti pivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu ANO
s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich pfedpisli a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
V pfipadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO
CSN EN 308.
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PInéni v ramci
EP

Vymezeni kritérii

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi COz v
mistnostech prostfednictvim infradervenych &idel, tzv. IR senzoru.

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhl Zzivocichd. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhud Zivoc€ichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni ukryty atp.) zachovat v puvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpislt a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl zivogichd".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

ANO

o A IRELEVANTNI

vyuzivana tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému

odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach

pcv)dnlk:anl a’o veykon’u statql spravy‘{ % entva,rgetlfzky(,:h czdv,etw’ch ao zm’ene IRELEVANTNi
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek

energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika Ci

provozovatele SZTE.

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici

techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického

. . . ANO

managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku

na zavedeni energetického managementu®
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:

Prohlidka objektu dne 03.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

Projektova dokumentace ,Vyména plynovych kotlt a regulace, ZS Ceska 354 Liberec*
zpracoval TEP Jablonec nad Nisou s.r.0., Jablonec nad Nisou, 01/2019,

Studie ,Skola Vesec Liberec, Dostavba zadni stavby“ zpracovala projekéni kancelar
Ing. Cejka Liberec, 02/1992 (neodpovida skuteéné realizovanému stavu),

Casti paivodnich projektovych dokumentaci, netiplna pasportizace

PENB 2015

Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

Pfiloha k EPC — Liberec,

Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné k elektrospotfebiciim,

Provozni informace — provozni doba jednotlivych objektl/pavilonli, pocéty déti a
zaméstnancu, soupisy typl osvétleni a osvétlovacich téles, otopnych téles,
vodovodnich baterii atd.

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladl s kategorizaci poloZzek rozpoctu
OPZP21 +,

Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027“ nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

Zemni plyn

SoucCasnym dodavatelem zemniho plynu je Prazska plynarenska, a.s. Zemni plyn se
vyuziva k vytapéni objektu a pfipravé teplé vody.

Parametry odbérného mista:

Cislo O.M.: 27ZG400Z0317723W

Elektricka energie

Soucasnym dodavatelem elektrické energie je spoleénost EP ENERGY TRADING, a.s.
Parametry odbérného mista:

- EAN kéd: 859182400406612239
- Distribuéni sazba: C26D
- Jistic: 3x250A
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Zemni plyn Celkem
859182400406612239 | 27ZG400Z0317723W
EP ENERGY Prazska plynarenska,
TRADING, a.s. a.s.
MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 82,7 347,4 1010,8 921,2 1093,5 1268,6
2021 104,1 397,6 1039,5 807,3 1143,6 1205,0
2022 107,0 409,1 848,8 709,3 955,8 11184
Tabulka 1 — Historie spotreby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Zakladni Skola se sklada z nékolika vzajemné dispozicné, stavebné a provozné
propojenych objektd. Areal ma Elenity pldorysny tvar s otevienym atriem uprostfed dispozice.
K budové Skoly realizované roku 1948, s pavodnimi pfistavbami, byla v roce 1993 provedena
dostavba Skoly (u€ebny, jidelna s kuchyni a télocvicnou) a v roce 2001 nadstavba
jinozapadniho kfidla. Skola je &asteéné podsklepena se 2 nebo 3 nadzemnimi podlazimi,
ukonéena plochymi, Sikmymi a mansardovymi stfechami s nevyuzivanymi pldami. Nad
télocvi¢nou se nachazi zastieSeny, uzavieny, dodate¢né upraveny, nevytapény prostor uréeny
ke sportovnim aktivitam.

Konstrukéni systém plvodni budovy Skoly je podélny sténovy, dispozicné se jedna
0 podélny dvoj nebo trojtrakt. Obvodovy plast byl realizovany klasickou zdénou technologii
z cihelného zdiva CPP tl. 450 + 900 mm, omitnutého. Severovychodni a jihovychodni uliéni
fasady jsou zdobené plvodnimi architektonickymi plastickymi prvky (fimsy, bosaz, pilastry,
reliéfy, konzolova fimsa apod.). Stropni konstrukce tvofi cihelné klenby a v nadzemnich
podlazich pravdépodobné dfevéné tramové stropy. Stfecha Skoly je Sikma mansardova,
nosnou konstrukci stfechy tvofi dfevény krov, krytina je skladana asfalt/plech. Sikmé stfechy
ve dvorni ¢asti jsou dfevéné s asfaltovou nebo plechovou krytinou. V obvodovém plasti je Cast
vyplni otvorl jiz vyménéna za jednoducha plastova okna prosklena izolaénim dvojsklem a ve
dvorni ¢asti jsou dfevéna zdvojena okna, v hlavnim vstupu jsou dfevéné vstupni dvere.

Konstrukéni systém pfistavované c&asti Skoly (1993) tvofi Zelezobetonovy skelet
s vyzdivkami omitnutymi nebo obloZzenym keramickym obkladem. Stropy jsou zb tramové
s podhledem. Stfechy jsou ploché jedno nebo dvouplastové a Sikmé, s difevénou nosnou
konstrukci a zaklopem s asfaltovou krytinou. Mansardova stfecha ma nosnou konstrukci
tvofenou ocelovym krovem s dievénymi krokvemi, s dfevénym zaklopem a skladanou
krytinou. Stfechy jsou zateplené tepelnou izolaci z mineralnich viaken tl. 150 mm poloZenou
na Zb konstrukci posledniho stropu. V obvodovém plasti jsou osazena jiz vyménéna
jednoducha plastova okna prosklena izolaénim dvojsklem i pavodni jednoducha dfevéna okna
prosklena izolaénim dvojsklem, dfevéné stény s dvefmi, vstupni dvefe a garazova vrata.
V prostoru ve 3.NP (nad télocvicnou) je svislé proskleni i stfeSni svétlik z polykarbonatovych
desek.

Nadstavbu 4.NP (2001) tvofi kovovy krov s vierendelovymi nosniky, upraveny pro vyuZiti
prostoru. Nosna konstrukce mansardové nadstavby (stény i stfechy) je z dfevénych profilQ,
oboustranné oplasténych, s vlozenou parozabranou a teplenou izolaci z mineralniho viakna
cca tl. 200 mm. Cast nadstavby nad prostorem atria a schodi$té jsou vyzdéné z cihelného
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zdiva. V obvodovém plasti jsou osazena jednoducha dfevéna okna prosklena izolaénim
dvojsklem a stfeSni dfevéna okna.

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku budovy (mimo jiz vyménéné vypliné otvora)
na systémové hranici jednotlivych zén s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené
pfilehlému prostfedi v sougasné dobé& nevyhovuji pozadavkam CSN 73 0540-2:2011.

Vytapéni

Zdrojem tepla pro vytapéni zakladni Skoly jsou dva stacionarni kondenzaéni kotle o vykonu
66-321 kW (minimalni hodnota maximalniho vykonu pfi teploté 80/60°C) zapojené do kaskady.
Kotle jsou v provedeni s tfemi zpateCkami, na spodni je pfipojena topna soustava, na druhou
je pfipojen okruh TUV od ohfivaCe v kotelné a na tfeti je pfipojen okruh TV a VZT z kuchyné,
tento okruh je v prostoru kuchyné vybaven HVDT velikosti Il. Celkovy vykon kotelny je 641 kW.
Pfed napojenim pfivodni a vratné topné vody do kotll jsou instalovany kulové uzavéry,
uzaviraci klapky, regulacni ventily, pojistné ventily, manometry a tlakoméry. VSechna potrubi
v kotelné jsou izolovana izolaci z mineralni viny s Al folii.

Topné okruhy:

1. Mala télocvi¢na, chodba Il st., WC

. TV Skola
. Archiv, mala hudebna
. %2 1.B, Ranni druzina
1A, 7%21B
. Reditelna, chemie, kuchyn
. TV, VZT, kuchyn
. Il. st., stara budova

0 N O O~ WD

9. Télocvicéna

V jednotlivych topnych okruzich jsou instalovana elektronicka Cerpadla, které automaticky
koriguji potfebny provozni tlak v zavislosti na tlaku v pfivodni a zpétné vétvi. VSechny topné
okruhy jsou vybaveny uzaviracimi ventily, manometry, teploméry a sméSovacim ventilem se
servopohonem 230 V. Topné okruhy jsou fizeny samostatné, tzn. ze je mozné nastavit pro
jednotlivé topné okruhy vlastni topnou kfivku s ¢asovym rezimem, tj. teplotu topné vody
v zavislosti na venkovni teploté.

Topna télesa ve vyukovych pavilonech jsou vétSinou plechova deskova, opatfena
termoregulacnim ventilem a ochrannym krytem, ojedinéle litinova Zebrova.

Priprava teplé vody

Tepla voda je pfipravovana centralng, v kotelné posuzovaného objektu, kde je instalovany
nepfimo ohfivany zasobnik TV o objemu 300 | s vyhfevnou vliozkou 2,6 m?. Jedna se o
zasobnik firmy Austria Email AG typ HR 300.

V prostoru kuchyné jsou instalované zasobniky TV o objemu 400 I.
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Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostorl je vétrana prirozené okny. VZT zafizeni pro odtah je u vybranych
socialnich zafizeni. Dale je VZT zafizeni s pfivodem a odtahem vzduchu instalovano pro
kuchyn.

Chlazeni

Prostory posuzovaného objektu nejsou chlazeny.

Osvétleni

Osvétleni v budové zakladni Skoly je ve vétSiné mistnosti zafivkové s pUvodnimi
osvétlovacimi télesy. Jedna se pfevazné o zafivkova svitidla se dvéma trubicemi, kazdé o
prikonu 36. Zarovkova svitidla pfevazné s piiklonem 60 W jsou instalovana v podruznych
prostorech, v télocvi€nach jsou instalovana LED i vybojkova svitidla.

4.2.Klimatické podminky

PFi prepocltu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priimér bylo
vychazeno z klimatologickych Gdaju pro oblast Liberec:

Parametry prostiedi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18 |°C
Priimérna venkovni teplota tes tes 3,7(°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13| °C
Pocet dnl otopného obdobi d 256 | dni
Prdmérna vnitfni teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostupnu Do 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostredi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni

Spotieba tepla | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena spotieba
Rok na vytapéni denostupnit denostupi tepla
GJ Do Do GJ MWh

2020 2 838 3 346 3921 3326 923,9
2021 2919 3758 3921 3045 845,9
2022 2 383 3397 3921 2752 764,3
Primér 2714 3500 3921 3040 844.,4

Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky primér
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4.3.Vychozi energicka bilance

Spotfeba zemniho plynu pro vytapéni byla pfepoctena pomoci denostupniti. Zemni plyn je
v objektu vyuzivan pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Tepla voda neni samostatné méfena,
na zakladé spotieby vody a spotfeby zemniho plynu v letnim obdobi byla spotfeba na pfipravu
TV stanovena okolo 22 % z celkové spotfeby zemniho plynu.

Vzhledem k tomu, Ze neexistuje méreni elektrické energie u jednotlivych odbéra (osvétleni,
VZT atd.) je spotfeba energie stanovena na zakladé elektrického pfikonu a pfiblizné doby
provozu.

Spotieba energie

Strukt:r:' :rspi):treby Stavajici stav Vychozi stav
2 MWh/rok | tis. K& Irok | MWhirok | tis. KE /rok
Celkem 1064,3 1197,3 11549 12577
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 97,9 384,7 97,9 374,3
Zemni plyn 966,4 812,6 1057,0 883,3

Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebict

Elektricka energie -

1 Osvétleni 48,1 189,0 48,1 183,9

1.1|\VvZT 0,9 3,5 0,9 3,4

Ostatni 48,9 192,2 48,9 187,0

Zemni plyn -

2 21 Vytapéni 753,8 633,8 844.,4 705,6

" | Ohtev TV 212,6 178,8 212,6 177,7

Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatfeni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni vychazi z jednotkovych nakladd
uvedenych v pfiloze &. 03 Pravidel pro Zadatele a pfijemce podpory OPZP 2021-2027,
Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladl s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+.

1. Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

Instalace IRC ventilt

Rekonstrukce osvétleni

Instalace FVE

Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

© N o gk~ wDbd

Zavedeni energetického managementu

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

Nize uvedené konstrukce a prvky zlstavaji ve stavajicim stavu, ve smyslu energetickych
opatfeni, beze zném:

— severovychodni a jihovychodni uli¢ni fasady pavodni budovy Skoly, zdobené plavodnimi
architektonickymi plastickymi prvky (fimsy, bosaz, pilastry, reliéfy, konzolova fimsa apod.)

— jiz vyménéné vyplIné otvorl — jednoducha plastova okna prosklena izola¢nim dvojsklem
— vstupni dfevéné dvefe v jihovychodni fasadé plvodni budovy

— jednoducha dfevéna okna prosklena izolacnim dvojsklem, stfeSni okna, lehka konstrukce
stén a stfechy mansardové nadstavby 4.NP jihozapadniho kfidla (mimo zdéné ¢asti nad
atriem a ve schodisti)

Doporucuje se realizovat stavebni opravy a upravy, vedouci k prodlouzeni Zivotnosti vySe
uvedenych konstrukci a prvka.

= Zatepleni obvodového plasté

Stavajici obvodovy plast celého arealu 3koly (mimo plastickou severovychodni a
jihovychodni uliéni fasadu pavodni budovy Skoly) bude zateplen kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci z mineralnich vlaken MW tloustky 160 mm nebo
polystyrénu EPS s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou, pfipadné obkladem
v ploSe fasad a soklu u terénu. Zatepleni obvodového plasté probéhne po celém obvodu viech
objektl a bude provedeno od Urovné terénu, pfipadné cca - 0,3 m pod Uroveri terénu v misté
nového okapového chodniku nebo komunikace, az po uroven stfech pod oplechovani atik a
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fims. V detailu styku stén a terénu a v anglickych dvorcich, bude pouZita tepelna izolace
Z extrudovaného polystyrénu. Realizace zatepleni v maximalni mife, ale s pfihlédnutim na
realnost feSeni, eliminuje vliv tepelnych mostl a vazeb v obvodovém plasti. Jedna se hlavné
o zatepleni detaill: osténi, nadprazi a parapety vyplni otvor(, konzolovité vylozené konstrukce,
atiky, fimsy atd.

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?-K).

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 70F

Deklarovana hodnota Ap = 0,039 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

Tepelna izolace — desky z extrudovaného polystyrénu XPS pouze u terénu
Deklarovana hodnota Ao = 0,035 W/(m*K); navrhovéa hodnota A, = 0,035 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

= Zatepleni stiech a stropt pod nevytapénou ptidou

Pro prehlednost, z divodu vysSiho poctu a riznorodosti stfeSnich konstrukci, je uvedené
schéma na dalSi strané, prevzaté ze ,Stavebné technického prizkumu stfesnich plasta“ z roku
2022.
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Obrazek 1 — Schéma rozdéleni jednotlivych stresnich konstrukci

Cast ,,G“ — bez opatreni, u mansardové stfechy nadstavby se doporuduje realizovat stavebni
opravy, vedouci k prodlouzeni Zivotnosti stfechy.
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= Zatepleni stropu pod nevytapénymi pidami

Cast ,,A“ — Strop pod nevytapénou ptidou mansardové strechy pavodni $koly

Stavajici strop pod nevytapénou pldou bude zateplen volné poloZenou tepelnou izolaci
z mineralniho viakna MW min. tl. 220 mm v prostoru pldy, v&. prekryti difuzni folii proti prachu
a provétravani. Soucasti zatepleni bude realizace nové pochlzi vrstvy — obsluznych lavek
nebo podlah z desek, v rozsahu provoznich pozadavk.

Tepelna izolace z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,037 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).

Tepelné mosty jsou zahrnuty v podrobném vypoctu tepelné vodivosti (Aew = 0,048 W/(m?K)),
proto korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti je
aUp = 0,000 W/(m?*K).

Cast ,,C“ — Strop pod nevytapénou pudou mansardové strechy pristavba skoly

Stavajici strop pod nevytapénou pldou je jiz zateplen volné polozenou seSlapanou/
poskozenou tepelnou izolaci z mineralniho/skelného vilakna cca tl. 150 mm v prostoru pudy,
ktera t&. slouzi jako sklad inventafe. Po doplnéni, pfipadné lokalni vyméné stavajici tepelné
izolace, bude polozena dalSi vrstva nové tepelné izolace z mineralniho viakna MW min.
tl. 150 mm, v&. pFekryti difuzni folii proti prachu a provétravani. Soucasti zatepleni bude
realizace nové pochuzi vrstvy — obsluznych lavek nebo podlah z desek, v rozsahu provoznich
poZadavku.

Tepelna izolace z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ao = 0,037 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).

Tepelné mosty jsou zahrnuty v podrobném vypodtu tepelné vodivosti (Aekv = 0,048 W/(m?K)),
proto korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti je
aUgp = 0,000 W/(m?*K).

Cast ,L“ a,,J“ — Strop pod nevytapénou ptidou

Na zakladé Stavebné technického priizkumu je ¢ast stropni a stfe$ni konstrukce za hranici
své zivotnosti (napadena dfevokaznym hmyzem a houbou). Lze pfedpokladat, Ze v ramci
realizace energeticky uspornych opatfeni bude stavajici stfecha a strop nahrazen novymi
konstrukcemi. Novy strop nebo snizeny podhled pod nevytapénou pldou by mél byt zateplen
tepelnou izolaci z mineralniho viakna MW min. tl. 280 mm. Bude feSeno v PD.

Tepelna izolace z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,037 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).

Tepelné mosty jsou zahrnuty v podrobném vypoctu tepelné vodivosti (A, = 0,057 W/(m?-K)),
proto korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostu je
aUgp = 0,000 W/(m?*K).
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= Zatepleni stiech

Cast ,,B“ — Plocha dvouplastova stirecha spadovana od hiebene do zlabl u okraji
stfechy s vnitinim odvodnénim

Stavajici stfechu Ize zateplit:

a) kompletné demontovat stavajici dfevény druhy/horni plast, v€etné teplené izolace, az na
Zelezobetonovy strop a vytvofit jednoplastovou stfechu s dostateénym spadem k vnitfnim
vpustem. Skladba stfechy: parozabrana, vrstvy tepelné izolace ze stabilizovaného
pénového polystyrénu EPS s minimalni tloudtkou 280 mm u vpusti, nova foliova
hydroizolace. Tepelna izolace bude slozena ze dvou vrstev stabilizovaného pé&nového
polystyrénu — EPS 100 S tl. 180 mm a EPS 200 S tl. 100 mm (pod hydroizolaci), a to
z dlivodu planované instalace fotovoltaického systému na stfechu.

b) nebo zateplit zafoukanim tepelné izolace na bazi mineralni drti s minimalni tloustkou
200 mm na stavajici teplenou izolaci, do puvodné odvétravané vzduchové mezery
stfechy, dle technickych a konstruk&nich mozZnosti.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S

Deklarovana hodnota Ao = 0,037 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostl u kotveni je
aUwp = 0,020 W/m?K nebo aUyp = 0,00 W/m?K u podtlakové stfechy .

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 200 S

Deklarovana hodnota Ao = 0,034 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostl u kotveni je
aUwp = 0,020 W/m?K nebo aUyp = 0,00 W/m?K u podtlakové stfechy .

Tepelna izolace — mineralni foukana drt

Deklarovana hodnota Ao = 0,041 W/(m-K), navrhova hodnota A, = 0,044 W/(m-K). Korekce
soudinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt je AUw = 0,058 W/m?K.

Cast ,,D, E, I“ — Pultové dvouplastové stiechy s vnéjSim odvodnénim

Stavajici stfechy budou zatepleny polozenim tepelné izolace (rohoze, desky) nebo
zafoukanim tepelné izolace na bazi mineraini drti s minimalni tloustkou 340 mm na stavajici
stropy nebo podhledy do puvodni vzduchové mezery stfechy dle technickych a konstrukénich
moznosti.

Tepelna izolace — mineralni foukana drt nebo tepelna izolace z mineralniho viakna MW
Deklarovana hodnota Ao = 0,041 W/(m-K), navrhova hodnota A, = 0,044 W/(m-K). Korekce
soudinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt je AUw = 0,059 W/m?K.

Cast ,H, K“ — Pultové jednoplastové stiechy s vnéjsim odvodnénim

Stavajici stfechy budou zatepleny, na stavajici vrstvy, tepelnou izolaci ze stabilizovaného
pénového polystyrénu EPS 100 S tloustky 220 mm a nasledné bude poloZzena nova foliova
hydroizolace.
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Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S

Deklarovana hodnota Ao = 0,037 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostu u kotveni je
AU = 0,020 W/mZK.

Cast ,,M“ — Jednoplastova strecha s vnéj$im odvodnénim

Stavajici stfecha vstupu bude zateplena, na stavajici vrstvy, tepelnou izolaci
ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100 S tloustky 260 mm a nasledné bude
poloZena nova foliova hydroizolace.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S

Deklarovana hodnota Ao = 0,037 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostu u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K.

Cast ,,N“ — Dvouplast'ova stirecha s vnéj$im odvodnénim

Stavajici stfecha vstupu bude zateplena polozenim tepelné izolace (rohoze, desky) nebo
zafoukanim tepelné izolace na bazi mineralni drti s minimalni tloustkou 200 mm na stavajici
stropy do pavodni vzduchové mezery stfechy, dle technickych a konstrukénich moznosti.

Tepelna izolace — mineralni foukana drt nebo tepelna izolace z mineralniho viakna MW
Deklarovana hodnota Ap = 0,041 W/(m-K), navrhova hodnota A, = 0,044 W/(m-K). Korekce
soudinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt je sUw = 0,058 W/m?K.

=  Vyplné otvort

Jiz vyménéné vyplné otvorl — jednoducha plastova okna prosklena izola¢nim dvojsklem,
jednoducha drevéna okna prosklena izolacnim dvojsklem a stfeSni okna mansardove
nadstavby 4.NP, vstupni dfevéné dvefe v jihovychodni fasadé plvodni budovy zlstavaji
ve stavajicim stavu beze zmén.

VSechny stavajici, puvodni vnéjsi, vypIné otvord budou nahrazeny novymi vyplnémi, a to:

- jednoduchymi plastovymi okny prosklenymi izolacnim trojsklem se soucinitelem prostupu
tepla celé vyplné Uw < 0,90 W/(m?:K)

- jednoduchymi plastovymi okny prosklenymi izolacnim dvojsklem se soucinitelem prostupu
tepla celé vyplné Uw < 1,20 W/(m?-K), v prostorech 1.PP severovychodni a jihovychodni
uliéni fasady puavodni budovy Skoly

- stfednim svétlikem v sedlové stiede ,F“ se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné
Uw < 1,20 W/(m?-K)

- jednoduchymi plastovymi nebo kovovymi dvefmi nebo vstupnimi sténami s dvefmi
prosklenymi izolacnim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla celé vypiné Up < 1,00
W/(m?-K)

- jednoduchymi plastovymi nebo kovovymi dvefmi pinymi zateplenymi a garazovymi
zateplenymi vraty v 1.PP se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné Up < 1,50 W/(m?:K)
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poskytnuté podklady (netipiné PD a pasportizace) neodpovidaji skuteénému provedeni

stavby (provozné, dispozicné, objemové-tvarové, materialové)

v ramci zpracovani projektové dokumentace doporucujeme provést sondy do obvodovych

plastl — stén, strech, stropd, a dle zjiSténych skuteénosti upravit tepelné technické vypocty
konstrukci a navrhy tlousték tepelnych izolaci, pfipadné zménit navrzené technologie

nové navrhy zatepleni stén, stfech, stropl musi respektovat soucinitele prostupu tepla

Uwpoctens [W/(M?K)] jednotlivych konstrukci uvedenych v tabulce niZe, a to z divodu
splnéni dotacnich podminek a naslednych uspor energie.

stavajici stavebni poruchy, které by nasledné znehodnotily realizované zateplenim musi

byt odstranény pfed realizaci vy$e uvedenych opatfeni

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuéi pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla

pro danou konstrukci — 74 %.

Nejvy8Si podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vlci prislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla pro danou konstrukci

— 60 %.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatreni

U el U Uem,vypoétené < Uem,R
Objekt STLRREEE — Pozadavek dle
W/(m?*K) W/(m*K) Vyhlasky &.264/2020
Areal Skoly 0,43 0,48 splfiuje

Tabulka 5 — Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci opatreni

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatreni

vapoétené Un/ UR,j UR,j pozadavek dotace l;vyeoé(;ené i gIR:J'

Popis konstrukce ozadavex die

¢ WImM2K) | Wim2K) WI(m?2K) vyhlasky

€.264/2020

Prostory — navrhova priamérna vnitini teplota 8, = 18 + 22 °C

v v . < Uri
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 900 mm = VR -
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm 0,203 0.3070,25 déez\é‘){?zlgz}éy spinuje

. e < Uk
Sténa vngjsi — zdivo CPP U. 750 mm | 569 | 5307025 | dle Vyhlasky splfije
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020

. e < Ugj
Sténa vnéjsi — zdivo CPP 1. 600 mm | 515 | 1307025 | gle vyhlasky splfiuje
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020

. XXl _ el < Ugj
Sténa vn€jSi — zdivo CPP 1. 450 mm | 555 | 35/095 | gle Vyhlasky spliiuje
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020

Y - < Ugj
Sténa vnéjSi — zdivo CD tl. 450 mm 0181 | 0,30/0,25 | dle Vyhlasky splfije
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 18 Energetické Uspory s vyuZitim metody EPC
|| ’| ENERGETICKE na objektech statutarniho mésta Liberec,

| CENTRUM 78 Ceska Liberec




Spolufinancovano
Evropskou unii

* g *

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatieni

vapoétené Un/ UR,j UR,j pozadavek dotace L;vyeoci;ené il&]lR.J'
Popis konstrukce ozadavex die
2 WImzK) | Wim2K) | Wim?K) Jyhlasky
Sténa vnéjSi — zdivo Porotherm < Ug
tl. 400 mm zateplené tepelnou izolaci 0,186 0,30/0,25 dle Vyhlasky splnuje
tl. 160 mm €.264/2020
. ] < Ur
Stfecha B — zateplena tepelnou = VR L
izolaci tl. 280 mm (180+100) 0143 ) 0.2470.16 | die Uyiacky spinuje
. B . = Ugj
Strecha D, E, | — zateplena tepelnou | 157 | 0247016 | dle vynidsky spliuje
izolaci zafoukanim tl. 340 mm & 264/2020
. _ . s Ugj
Strecha H, K — zateplena tepelnou 0,149 | 0,24/0,16 | dle Vyhidsky splfiuje
izolaci tl. 220 mm &.264/2020
. _ . = Ugj
Strecha M — zateplena tepelnou 0,158 | 0,24/0,16 | dle Vyhlasky spliuje
izolaci tl. 260 mm & 264/2020
. _ . = Ugj
Strecha N — zateplena tepeinou 0,138 | 0,24/0,16 | dle Vyhlasky splfiuje
izolaci zafoukanim tl. 200 mm & 264/2020
f ok e s Ug
Strop k nevytapéne pudé A 0,190 | 0,30/0,20 | die Vyhlasky spliiuje
zatepleny tepelnou izolaci tl. 220 mm & 264/2020
kg o x < Ugj
Strop k nevytapéné pudé C 0,183 | 0,30/0,20 | die Vyhlasky splfije
zatepleny tepelnou izolaci tl. 150 mm & 264/2020
ke B s Ug
Strop k nevytapéne pudé L, J 0,193 | 0,30/0,20 | die Vyhlasky splfiuje
zatepleny tepelnou izolaci tl. 280 mm & 264/2020
< 0,60 x U
\Vypln otvord — plastova okna dle Vyhlasky -
prosklena izolaénim trojsklem nova 0.9 1,50/1,20 ¢.264/2020 spifuje
0,60 x 1,50 =0,90
L . . . < Ug
Vypln otvorti - plastove dvere 1,00 | 1,70/1,20 | die Vyhlasky splfiuje
prosklené izola&nim trojsklem nové & 264/2020
Prostory technické a skladové, télocviéna — navrhova priamérna vnitrni teplota 6, = 15 °C
. wixr o < Ugj
Sténa vnéjSi — zdivo CD tl. 450 mm 0,181 | 0,45/0,36 | dle Vyhlasky splfiuje
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020
v . < Ug;
Stfecha F — zateplena tepelnou ] L
izolaci EPS tl. 200 mm 0,184 0,35/0,23 déez\ézyzlgsz,lgy spliuje
< 0,60 x Ug;
Vypl otvordi — stfedni svétlik novy 1,20 2,00/1,60 | S urnasky splfiuje
0,60x2,0=1,20
< 0,60 x Ug
Vypli otvor(l — plastova okna dle Vyhlasky .-
prosklena izola&nim trojsklem nova 0.9 220/1,75 ¢.264/2020 spifuje
0,60x2,20=1,32
< 0,60 x U
Vyplii otvorll — plastova okna dle Vyhlasky -
prosklena izolaénim dvojsklem nova 1,20 220/1,75 ¢.264/2020 spifuje
0,60x2,20=1,32
Vypln otvoru — plastové dvere 1,00 | 2,50/1,75 < Ug splfije
prosklené izolaénim trojsklem nové
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Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatreni

vapoétené UN / UR,j UR,j pozadavek dotace l;weoﬁe"é f(tlJIRJ
: ozadavek dle
Popis konstrukce Wi(m?-K) Wi(m?-K) WI(m?-K) vyhlagky
€.264/2020
dle Vyhlasky
€.264/2020
, ~ o _ ™ - < UR]
Xlézltg\?évg\r/:fe %T‘r:gzrfgfé‘”ata a 1,50 2,50/1,75 | dle Vyhlasky spliiuje
€.264/2020
* u stavebnich konstrukci tvoricich obalku zény s pramérnou teplotou 15 °C, byly normové hodnoty soucinitele
prostupu tepla Un [W/(m?2-K)] pfepoéitany dle CSN 730540-2 odst. 5.2.1 b) a Prilohy &1 k vyhlasce
€.264/2020 Sb.

Tabulka 6 — Soucinitelé prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky

V nasleduijici tabulce je vy€islena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatfeni. Uspora energie plyne ze snizené potieby tepla pro vytapéni objektu.

pora energie @ d a0 DO read d D < O

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 844.,4
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 633,3
, . MWh/rok 211,1
Uspora energie

GJ/rok 759,9

Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 705,6
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 529,2
Cena zemniho plynu K&/MWh 835,7
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 176,4

Tabulka 7 — Uspora energie a naklada

Mnozstvi Jednotkova cena | Celkova cena
Ukazatel " - 5
m? Ké/m? tis. Ké
Zatepleni obvodovych stén 3530,7 4200,0 14 828,9
Zatepleni ploché stfechy 896,5 3200,0 2 868,8
Zateplepl konstrukci k nevytapénym 10845 12000 13014
prostorum
Vyména otvorovych vyplni 1417,4 8900,0 12 614,9
Celkem 6 929,1 - 31614,0

Tabulka 8 — Maximalni zplsobilé vydaje

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.
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5.2. Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

V ramci realizace zleps$eni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— venkovni zaluzie. Budu osazeny u vyplni otvord — oken ueben, kabinet(, druziny, kancelafi,
télocvic¢en, komunikacénich prostor, mimo okna v 1.PP a okna stinéna samotnou stavbou.

Po instalaci vnéjSich Zzaluzii, budou mistnosti Skoly splfiovat pozadavky dle ¢&l. 8.2
CSN 730540-2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. Se souhlasem
provozovatele zafizeni, nejvySe pfFipustna denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
bude pfekroCena o 0,16 °C mezi 14 a 17 hodinou, tj. v dobé& ukon&eni denniho provozu a
v obdobi letnich prazdnin.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

eai max eai,max,N
S . Nejvyse pripustna : :
Mistnost ez vmt_rplh9 denni teplota vzduchu 9"“""‘”,‘ < Baimaxn
Stara $kola vzduchu kriticke Vv mistnosti v letnim Pozadavek
mistnosti . CSN 73 0540-2
obdobi
°C °C
Ucebna ¢. 2.37, 3.NP 27,16 * 27,00 Splniuje *

* PoZadovana hodnota nejvy$si denni teploty vzduchu v mistnosti je souvisle prekroéena o max. 2 °C
na nejvyse 2 h denné. Pokud jde o obytnou budovu a pokud s tim investor souhlasi, je toto prekroceni
poZadavku CSN 730540-2 pripustné. Mistnost v takovém pripadé POZADAVEK CSN 730540-2 SPLNI.

Tabulka 9 — Nejvys$si denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Priloze — Protokol vypoctu tepelné stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy a protokoly
k PENB.

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétsim nez 25° od severu K&/m?2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor( m? 1295
Celkem tis. KE 47915

Tabulka 10 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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5.3.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V ramci opatfeni je realizovana instalace 3 centralnich VZT jednotek s rekuperaci
odpadniho tepla. VZT 1 — dostavba Skoly + nadstavba, VZT 2 — $kola pavodni, VZT 3 —
dostavba Skoly, viz nize uvedeny obrazek 1. Sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla
(rekuperatoru) musi byt dle CSN EN 308 min. 65 %. Dle podminek dota&niho titulu musi byt
instalovany systém regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infraCervenych
¢idel, tzv. IR senzorl. Cilem instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla je
zlepSeni kvality vnitiniho prostfedi ve vyukovych prostorach vzdélavacich budov.

Obrazek 2 — Situaéni plan ZS Ceska Liberec (podklad: mapy.cz)

Pro stanoveni objemového prutoku vzduchu z jednotek vstupujich do energetického
hodnoceni budovy je potfeba zohlednit ro¢ni i denni provozni rezim.

Spotieba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida
pozadovanému prutoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. poZzadované intenzité vétrani
v jednotlivych vétranych prostorech budovy. Maximalni navrhova intenzita vétrani je
uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostora.

Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO. v u€ebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
v souladu s vyhlaskou ¢&. 410/2005 Sb. Ve vypoctech je uvaZzovano s pritokem 18 m3h
Cerstvého vzduchu na 1 zdka a 50 m®h na vyucujiciho. PFi tomto pritoku Cerstvého
venkovniho vzduchu koncentrace CO; v u€ebnach nepfekro€i maximalni pfipustnou hodnotu
koncentrace CO: v pobytovych prostorach nad 1 500 ppm. Vypocet dle metodického pokynu

pro navrh vétrani skol je uveden v pfiloze €. 1.1.
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Popis zafrizeni

Centralni rekuperaéni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru uceben Skolskych
zarizeni. Kazda VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce kapsovych
filtrd na pfivodu a odvodu M5, radialnich ventilatorl s EC motorem s volnym obéznym kolem,
uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s upravou vzduchu.

Sekce s upravou vzduchu v sobé bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (j. kotelnu objektu). OhfivaC zde nema za ukol objekt
vytapét, ale pouze dohiat vzduch na pfipustnych 21 °C. Vzhledem k vy§§imu komfortu bude
pfivadény vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle ¢asového planu a dle €idla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pied vzduchotechnickou
jednotkou. VS§em nastavenim provozu bude nadfazeno ru¢ni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Popis rozvodii

Pro pateini rozvody bude vyuzito étyFhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla naruSena svétla vySka samotnych uceben. Distribuéni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.

VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni
rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu.

Parametr Jednotka | Hodnota
Pritok vzduchu — pfivod ms3/h 9500,0
Pratok vzduchu — odtah m3/h 9 500,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla % 65,0
Celkovy elektricky pfikon kw 10,0
Doba provozu h/rok 515
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 380

Tabulka 11 — Parametry VZT jednotky

Parametr Jednotka | Hodnota
Pritok vzduchu — pfivod m3/h 8 300,0
Pratok vzduchu — odtah m3/h 8 300,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla % 65,0
Celkovy elektricky pfikon kw 6,0
Doba provozu h/rok 515
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 380

Tabulka 12 — Parametry VZT jednotky
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ZIVOTNIHO PROSTREDI

Q o

Parametr Jednotka | Hodnota
Pratok vzduchu — pfivod m3/h 3600,0
Pratok vzduchu — odtah m3/h 3600,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla % 65,0
Celkovy elektricky pfikon kw 2,5
Doba provozu h/rok 515
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 380

Tabulka 13 — Parametry VZT jednotky

Uspora energie a nakladi

Pfi realizaci dochazi diky vysoké uc€innosti zpétného ziskavani tepla k uspofe tepla na
vytapéni, ale dojde i k navyseni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilatora.

V usporném opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, vychozi
spotfeba tepla pfi navrhu VZT jednotek je snizena o usporu, ktera vznikne stavebnim
opatfenim.

Pfi stanoveni energetickych pfinosl instalaci vétraciho systému je zohlednéna rovnéz

spotieba elektrické energie potfebna pro pohon ventilator(, klapek atd.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 3,98
Spotfeba tepla na dohfev vzduchu MWh/rok 36,06
Cena EE K&/MWh 3822
Cena ZP K&/MWh 836
Naklady na provoz VZT tis. Ké/rok 45,3
Tabulka 14 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT
Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 633,3
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 624,4
Uspora energie GJlrok S0
MWh/rok 8,9
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 529,2
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 528,0
Cena zemniho plynu K&/MWh 835,7
Cena elektrické energie K&/MWh 38223
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 1,2

Tabulka 15 — Uspora energie a naklad(
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Maximalni zplsobilé vydaje

Jednotka SEE MR Celkova cena
Ukazatel cena
poéet zaku Ké/m? tis. Ké
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci
ve vyukovych prostorach vzdélavacich 568 9 800 5 566,4
budov
Celkem - - 5 566,4

Tabulka 16 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.4.Instalace IRC ventilt

Instalaci tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti, ktera je v souasné dobé jednim z nejmodernéjSich zplsobl, jak dosahnout
pozadované kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla.

Na jednotlivych otopnych télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony
ovladajici plynule pritok topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné
fizen pocitaCem podle nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitini teploty vdaném
misté otopného télesa a pfednastavené hodnoty je regulovan pritok topné vody do téles.

Vyhodou je jednak pfesné docileni pozadovanych teplot v interiéru, rezimu tlumeného
provozu v urcitych prostorech, pokud nejsou vyuzivany a dale automatické okamZite,
ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie.

V budové je instalovano celkem 293 kusU otopnych téles. V dobé prohlidky zakladni Skoly
byly chodby a nékteré tfidy pretapény. V ramci usporného opatieni se pfedpoklada instalovat
IRC ventill na vSechna otopna télesa.

PDOId epPid d PIO D cl d U cl dpPC

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 633,3
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 589,6
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 157,3
MWh/rok 43,7
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 529,2
Néklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 492,7
Cena ZP K&/MWh 835,7
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 36,5
Tabulka 17 — Uspora energie a nakladi
Ukazatel Jednotka Hodnota
Uspora energie MWh/rok 43,7
Maximalni zpUsobilé vydaje tis. KE/MWh 36,1
Celkem tis. K¢ 1576,9
Tabulka 18 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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5.5.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se predpoklada vymeéna stavajiciho zarovkového
a zafivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla v celkovém poctu
1 080 ks. Spotieba elektrické energie na osvétleni byla vypoctena energetickym specialistou
na zakladé predpokladané doby sviceni a pfikonu svitidel. Pfedpoklada se, ze nové

instalované osvétleni splfiuje hygienické a legislativni podminky platné v CR.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. energie na osvétleni — stavajici MWh/rok 48,1
Spotrfeba el. energie na osvétleni — navrh MWh/rok 27,6
, GJ/rok 74
Uspora elektrické energie
MWh/rok 20,5
Naklady na el. energii — stavajici stav tis. Ké/rok 183,9
Naklady na el. energii — navrhovany stav tis. K&/rok 105,6
Cena elektrické energie K&/MWh 3822,3
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 78,3
Tabulka 19 — Uspora energie a nakladt
Ukazatel Jednotka | Hodnota
Intenzita osvétleni nizsi nez 200 lux/m2 m? 37113
Intenzita osvétleni vy38i nez 200 lux/m2 m? 4 620,8
Jednotkovy naklad K¢&/m?2 2 000
Celkem tis. K¢ 16 664,3

Tabulka 20 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.6.Instalace FVE

V tomto opatFeni je navrZena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechy ZS. Pfedpoklada
se instalace elektrarny o celkovém instalovaném vykonu 94,5 kWp obsahujici celkem 210 ks
paneld. FV panely budou umistény na stfechy objektd — dostavba + nadstavba Skoly a
dostavba $koly. Budovy jsou vyznadeny na obrazku 1 — Situaéni plan ZS Ceska Liberec (viz.
kap. 5.3)

Vyrobena elektfina bude vyuzitad pro spotfebu objektu, pfebytky budou pfedprodavany do
distribucni sité. Parametry FVE jsou v tabulce nize.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po vyméné vnitfniho osvétleni,
vychozi spotfeba EE pfi navrhu FVE je snizena o Usporu, ktera vznikne nahrazenim pavodniho
osvétleni za LED svitidla. Zaroven je spotfeba EE navySena, vzhledem k instalaci VZT
jednotek, o energii potfebnou pro pohon ventilatort, klapek atd.

Je pfedpokladano, Ze navrZzené panely a ménice spliiuji podminky pfislusnych norem, a
spliuji veSkera poZzadovana kritéria dota¢niho titulu.
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Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice preménuiji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

MnozZstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouZity
meédéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabell bude feSeno ve
stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi Zlaby

s viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panell o jednotkovém vykonu
450 Wp. Instalované ménice jsou vybaveny plynulou fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizaCni soustavy umoziujici zménu dodavaného vykonu vyrobny, ucinnost minimalné

98 %.
Parametr Jednotky Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° -2
Sklon panelli ° 35
Pocet panell ks 210
Instalovany vykon — celkem kWp 94,5
Kapacita instalovanych baterii kWwh 0,0
Zarizeni proti pfetokim - ne
Ztraty v systému % 10
Mira vyuZiti vyrobené energie % 90
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 58,5
Pretok do sité % 56,5
Tabulka 21 — Parametry fotovoltaické elektrarny
V tabulkach nize je uvedena uspora nakupované EE a provoznich naklada.
Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. Energie — stavajici MWh/rok 79,5
Spotfeba el. Energie — navrh MWh/rok 38,0
, L. . GJ/rok 149,3
Uspora elektrické energie
MWh/rok 41,5
Naklady na el. energii — stavajici stav tis. K&/rok 304,0
Naklady na el. energii — navrhovany stav tis. K&/rok 145,4
Cena elektrické energie K&/MWh 38223
Uspora provoznich nakladu tis. Ké/rok 158,5
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Tabulka 22 — Uspora elektrické energie

Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany Vykon FVE kWp 94,5
Mérna cena FVE tis. KE/kWp 35,0
Celkem tis. K¢ 3307,5

Pred zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objekt(, bude potfeba provést statické
posouzeni stfech jednotlivych objektd. Instalaci fotovoltaickych panell dojde k navySeni

Tabulka 23 — Maximalni zpUsobilé vydaje

zatiZeni stfechy o cca 25 kg/m?2.

5.7.Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

V ramci opatfeni je navrzena instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon.
Umisténi dobijeci stanice, kapacita a typ bude specifikovan v dalSim stupni projektové

dokumentace.

Parametr Jednotka Hodnota
Pocet dobijecich stanic ks 1,0
Jednotkovy naklad Ké&/jednotku 45 000,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. K¢ 45,0

Tabulka 24 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.8.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména sveétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvySSi mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychéazeji z normy CSN EN ISO 50001.

Obecné platnda a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci

jinym pracovnikem ur¢enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, €i s externim

energetickym manazerem trva alesponn po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
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3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odecltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odecta identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetickétho managementu je soucasti ,Zavérecného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadfeni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazatel(.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi spIinéni alespon jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou souc€asti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucasného spinéni obou niZze uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrzitelnosti projektu.
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.
Podminka 2 (je dodrzena pfi spinéni jedné z uvedenych 2 dil¢ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava cinnosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomeérné ¢asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alesponi
po dobu udrzitelnosti projektu.
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5.9.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena rocni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 4157,7| 1154,9| 1257,7| 29855 829,3 806,7
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotteba paliv a energie 4157,7| 1154,9| 1257,7| 29855 829,3 806,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konec¢na spotifeba paliv a energie 4157,7| 1154,9| 1257,7| 29855 829,3 806,7
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech en. 415,5 115,4 96,5 284.,8 79,1 66,1
7 | Potfeba energie na vytapéni 2624,2 729,0 609,2| 17984 499,5 417,5
8 | Potfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 765,4 212,6 177,7 765,4 212,6 177,7
10 | Potifeba energie na vétrani 3,2 0,9 3,4 10,7 3,0 11,3
11 | Potfeba energie na upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 173,2 48,1 183,9 99,5 27,6 105,6
13 Er();;eeg; energie na tech. a ostatni 176,1 489| 1870 26,8 7,5 28,5

Tabulka 25 — Upravena roéni energeticka bilance

Pozn.: Pfinosy z vyroby elektfiny FVE byly odeéteny z potfeby energie na technologické a ostatni procesy.
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5.10. Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu
Spotieba energie

Struktura spotieby energie Vychozi s_tav . Navrhovany_ stavv Rozdilova b!lanc?
Mwhirok | 98- K€ vwnrok | US- K€ I wnirok | tiS- KE
[rok Irok [rok
Celkem 1154,9 1257,7 829,3 806,7 325,6 451,0
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 97,9 374,3 38,0 145,4 59,9 228,9
Zemni plyn 1057,0 883,3 791,2 661,2 265,7 222,1

Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiéti Y

Elektricka energie -
Osvétleni 48,1 183,9 27,6 105,6 20,5 78,3

1 VZT 0,9 3,4 3,0 11,3 -2,1 -8,0
1.1 Ostatni 48,9 187,0 48,9 187,0 0,0 0,0
Instalace FVE 0 0 -41,5 -158,5 41,5 158,5

Zemni plyn -

2 21 Vytapéni 844,4 705,6 578,6 483,6 265,7
" | Ohfev TV 212,6 177,7 212,6 177,7 0,0

Tabulka 26 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

5.11. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni je nutné doplnéni podruzného méreni spotfeby
elektrické energie na provoz vnitiniho osvétleni a provoz nové instalovanych VZT jednotek.
Zarovenn musi byt splnény pozadavky uvedené v dokumentu ,Metodicky navod pro spinéni
pozadavku na zavedeni energetického managementu®.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Pro stanoveni mnozstvi znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory.

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mérna emise

t CO2/MWhy,
Elektricka energie 0,860
Zemni plyn 0,200

Tabulka 27 — Emisni faktory

Ro¢ni ekologické hodnoceni

Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo energie Soucéasna |Navrhovana| Soucasna | Navrhovana Uspora
MWhy MWh, t CO2 t CO; t CO»
Elektricka energie 97,9 38,0 84,2 32,7 51,5
Zemni plyn 1057,0 791,2 211,4 158,2 53,1
Celkem 1154,9 829,3 295,6 191,0 104,6

Tabulka 28 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro €ini 104,6 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO-

0 35,4 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro elektrickou energii je roven 2,6, pro
zemni plyn 1,0.

MWh, MWhy MWh MWh MWh %
Elektricka energie 97,9 38,0 254,6 98,9 155,7 61,1
Zemni plyn 1057,0 791,2 1057,0 791,2 265,7 25,1
Celkem 11549 829,3 13116 890,2 421,4 32,1

Tabulka 29 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja ¢&ini 421,4 MWh/rok, coz
pfedstavuje sniZzeni o0 32,1 %.
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