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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:
e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
o Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uc€innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specificky cil 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického posudku

PInéni v ramci

Vymezeni kritérii

EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
N . L o oy . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi ;
: . R X . . . . . | IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné& parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento poZzadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu.
Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 30 % primarni energie
oo o - . ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti pivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu ANO
s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich pfedpisli a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
V pfipadé realizace systéml nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO
CSN EN 308.
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PInéni v ramci
EP

Vymezeni kritérii

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi COz v
mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru.

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhl Zzivocichd. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhud Zivoc€ichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezoénni ukryty atp.) zachovat v pdvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
€. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdé&jsich pfedpisu a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl zivogichd".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

o A IRELEVANTNI
vyuzivana tuha fosilni paliva.
Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
pcv)dnlk:anl a’o veykon’u statql spravy‘{ % entva,rgetlfzky(,:h czdv,etw’ch ao zm’ene IRELEVANTNi
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika Ci
provozovatele SZTE.
V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
. . . ANO

managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:

Prohlidka objektu dne 04.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

Projektova dokumentace ,ZS Liberec, Sokolovska — zaméfeni a zakresleni stavajiciho
stavu objektu” zpracoval FS Vision, s.r.o., Liberec, 04/2019,

Casti pavodni projektové dokumentace ,22 tf. ZDS sidli§t& Ruprechtice* zpracoval
Stavoprojekt Liberec, 1971,

Projektova dokumentace ,Oprava stavajici konstrukce stfeSniho plasté nad pavilonem
E — bazénem, Zakladni Skola Sokolovska €.p. 328 v Liberci“ zpracoval PPS Patrman
s.r.o., Liberec, 11/2015,

Casti projektové dokumentace ,Vyména vzduchotechniky bazénu* a ,Odsavani varny
kuchyné® Zakladni Skola Sokolovska €.p. 328 v Liberci, Liberec, 09/2015,

PENB 2015, EA 2003, EA 2007

Faktury a uc€etni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné k elektrospotfebicum,
Analyza EPC,

Provozni informace — provozni doba jednotlivych objektd/pavilond, podty déti a
zaméstnancul, soupisy typl osvétleni a osvétlovacich téles, otopnych téles,
vodovodnich baterii atd.

Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy,

Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21 +,

Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027“ nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

Teplo

Budova je zasobovana tepelnou energii z vyménikové stanice, ktera slouzi k vytapéni a
pripravé teplé vody. Teplo je dodavano spoleCnosti Teplarna Liberec, a.s.

Elektricka energie

Soucasnym dodavatelem elektrické energie je spoleCnost EP ENERGY TRADING, a.s.
Parametry odbérného mista:

- EAN kod: 859182400406872664
- Distribu¢ni sazba:  C02D
- Jistic: 3x400A
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Elektricka energie

Ministerstvo Zivotniho prostredi

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

@,

Celkem
859182400406872664 2080451
EP ENERGY Teplarna Liberec, a.s -
TRADING, a.s. P » @.S.
MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 99,1 618,8 811,1 1481,5 910,2 2100,4
2021 116,0 637,4 931,4 1570,7 1047,4 2208,1
2022 152,6 650,8 828,4 1697.,4 980,9 2 348,2
Tabulka 1 — Historie spotreby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Zakladni $kola je slozena ze 4 pavilonu A, B, C a D, obdélnikovych pudorysu, ukonéenych
plochymi stfechami. Pavilony jsou stavebné, dispozi¢né a provozné propojené. Soucasti EP
neni pavilon B, ve kterém je v sou¢asnosti umisténo gymnazium.

Pavilon A je podsklepeny se 2.NP, je zde umistén hlavni vstup, 8atny, druzina, kancelare,
knihovna, kabinety, u€ebny a zazemi pro télocvicny. Pavilon C je ¢asteCné podsklepeny se
3.NP a ¢asteCné se samostatnou pfizemni pfistavbou bazénu. V 1.PP a pfizemni Casti je
umistén bazén se zazemim, v 1.NP az 3.NP jsou uéebny a kabinety. Pavilon D je ¢asteCné
podsklepeny se 2.NP, v 1.PP jsou skladové prostory a technické mistnosti, v 1.NP je kuchyn
se zazemim a jidelnou, ve 2.NP jsou 2 télocvicny a ve stfednim traktu mezi nimi jsou skladové
prostory.

Jednotlivé pavilony ZS (mimo suterén a télocviény pavilonu D a pfizemni ast s bazénem
pavilonu C) byly realizovany v konstrukénim systému MS-66 (MS-71). Jedna se o zb
prefabrikovany skelet z podélnych ramu, slozeny ze sloup(, praviakd a stropnich paneld.
Dispozicné se jedna o podélné trojtrakty. Obvodovy plast tvofi vyzdéné stity z CPP tl. 450 mm,
parapetni plynosilikatové panely tl. 250 mm, vyzdivky z plynosilikatd nebo cihelné vyzdivky
tl. 250 a 300 mm. Stfechy jsou ploché jednoplastové s vnitfnim odvodnénim, u pavilon D
s odvodnénim do okapového Zlabu, se svody po fasadé. Stfechy jsou ve skladbé: na stropnim
panelu tl. 250 mm je nasyp Skvary ve spadu, plynosilikatové desky tl. 240 mm, vinité desky
s potérem ve vinach a zivi¢na hydroizolace. Podlahy na terénu jsou pavodni, naslapné vrstvy
dle u€elu mistnosti. V obvodovém plasti jsou osazeny vyménéné jednoduché plastové vyplné
— okna, dvefe a stény s dvefmi prosklené izolacnim dvojsklem, pfipadné polykarbonatovymi
deskami se soudinitelem prostupu tepla celé vyplné Uy < 1,2 a 1,5 W/(m?K) a
Upb < 1,5 W/(m?-K). Mezi plastovymi okny jsou osazeny upravené meziokenni izolaéni viozky
(MIV) s minimalni tepelnou izolaci a s vnéjSim obkladem z plastovych lamel (Vinyl Siding).

Pfizemni &ast pavilonu C — prostor bazénu byl jiz kompletné zrekonstruovan, stavajici
fasada a stfecha byly dodatecné zatepleny a vyplné otvord — okna byla vyménéna.

Pavilon D — 1.PP tvofi Zb stény tl. 400 mm,1.NP tvofi skelet MS 66 s panely a vyzdivkami,
2.NP tvofi Zb sloupy s vyzdivkami z plynosilikatu tI. 300 mm. Nosnou konstrukci stfechy tvori
ocelové | nosniky s trapézovymi plechy, s tepelnou izolaci a Zivi€nou krytinou. VypIné otvort
byly jiz vyménény za plastové s izolaénim dvojsklem. V télocviénach byla osazena plastova
okna mensich rozmér(, prosklena polykarbonatovymi deskami s dodatenym zazdénim Casti
puvodnich otvora.
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Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku budovy (mimo vypIné otvorll) na systémoveé
hranici jednotlivych zoén s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené pfilehlému prostfedi
v souéasné dobé nevyhovuji pozadavkiim CSN 73 0540-2:2011.

Vytapéni a priprava TV

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody je vyménikova stanice, ktera je umisténa
v suterénu pavilonu D. Vyménikova stanice je zdrojem otopné vody pro UT, ohfev vody
v bazénu, vzduchotechniku a pfipravu TV.

Jednotlivé otopné vétve jsou napojeny z rozdélovace otopné vody umisténého v mistnosti
vyménikové stanice. Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obé&hem.
Budova je vytapéna ze sedmi samostatnych vétvi napojenych z rozdélovace. Na vSech vétvich
jsou osazeny tficestné smésovaci armatury se servopohony. Otopné vétve jsou regulovany
pomoci ekvitermni regulace. Potrubi jednotlivych topnych okruhl je ocelové spojované
svafovanim. Horizontalni rozvody jsou opatfeny plvodni tepelnou izolaci krytou AL folii.
VeSkeré potrubi a armatury v prostoru smésovaci stanice jsou izolovany mineraini vinou
(pouzdra PIPO) krytou PVC nebo Al folii pfipadné jsou opatfeny izolaci MIRELON. Otopna
télesa jsou prevazneé litinova ¢lankova.

Pfiprava TV je feSena centralné s regulovatelnou cirkulaci, k akumulaci TV slouZi jedna
nadoba o objemu 1 000 litrd, ktera je umisténa v prostorech vymeénikové stanice. Tepla voda
je z rozdélovace rozvedena do socialnich zafizeni. Rozvody pitné vody a TV jsou provedeny
v ocelovych trubkach, izolované mineralni vatou. Systém rozvodu pitné vody a TV neni osazen
meéficimi pfistroji, takZe nelze registrovat spotfeby na jednotlivych vétvich nebo v jednotlivych
pavilonech. Spotfeba tepla na pfipravu teplé vody neni podruzné méfena a byla pfepoctena
na zakladé mésicnich spotfeb tepla v letnich mésicich, kdy budova neni vytapéna.

Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostorl je vétrana pfirozené okny. V prostorach kuchyné je znehodnoceny vzduch
odsavan pomoci digestofe na stfechu objektu. V prostorach bazénu je instalovano
vzduchotechnické zafizeni, v€etné dohfivace, pro potieby teplovzdusného vétrani prostor
bazénu.

Chlazeni

Prostory posuzovaného objektu nejsou chlazeny.

Osvétleni

Osvétleni v budové zakladni Skoly je ve vétSiné mistnosti zafivkové s plvodnimi
osvétlovacimi télesy. Jedna se pfevazné o zafivkova svitidla se dvémi trubicemi, kazdé o
pfikonu 36 nebo 58 W. Zarovkova svitidla s pfikonem 60 W jsou instalovana prevazné v
podruznych prostorech s minimalnim dennim vyuzitim. Osvétleni télocvi¢ny je provedeno
vybojkovymi svitidly o pfikonu 500 W.
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4.2.Klimatické podminky

PFi prepoctu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér bylo
vychazeno z klimatologickych Udajl pro oblast Liberec:

Parametry prostiedi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18|°C
Priimérna venkovni teplota tes tes 3,7(°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnl otopného obdobi d 256 | dni
Prdmeérna vnitfni teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostupnu De 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostredi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni

GJ Do Do GJ
2020 2 368 3 346 3921 2775 770,8
2021 2620 3758 3921 2733 759,2
2022 2299 3397 3921 2654 737,3
Prameér 2429 3500 3921 2721 755,8

Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky pramér
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4.3.Vychozi energicka bilance

Spotfeba tepla pro vytapéni byla pfepoétena pomoci denostuprili. Teplo je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbéril (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrického pfikonu a pfiblizné doby provozu.

Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
Spotieba energie

Struktura spotreby

energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. K¢ /rok
Celkem 979,5 22189 1 060,6 2445,0
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 122,6 635,7 122,6 522,8
SZTE 856,9 1583,2 938,1 19221
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotrebict
Elektricka energie -
1 Osvétleni 33,8 175,4 33,8 1442
1.1|VvZT 6,0 31,1 6,0 25,6
Ostatni 82,8 429,2 82,8 353,0
SZTE ---
2 |, | | Vytapéni 674,7 1246,5 755,8 1548,7
" | Ohfev TV 182,2 336,7 182,2 373,4
Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatfeni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni vychazi z jednotkovych nakladd
uvedenych v pfiloze &. 03 Pravidel pro Zadatele a pfijemce podpory OPZP 2021-2027,
Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladl s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+.

1. Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

Instalace IRC ventilt

Instalace spinacich hodin na obéhové €erpadlo TV

Rekonstrukce osvétleni

Instalace FVE

© N o gk~ wDbd

Zavedeni energetického managementu

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych viastnosti obvodovych
konstrukci

V ramci stavebnich uprav je feSeno kompletni zatepleni obvodového plasté a strfech
pavilond, v€éetné vymény/nahrady stavajicich meziokennich viozek (MIV).

Jiz vyménéné vyplIné otvord, v celém arealu Skoly, i zrealizované zatepleni stfechy a fasady
u pfizemni ¢asti pavilonu C u bazénu, zlUstavaji ve stavajicim stavu beze zmén.

= Zatepleni obvodového plasté

Stavajici obvodovy plast pavilonl a vyzdivky z tvarnic z lehkého betonu (nahrada za MIV)
budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci ze stabili-
zovaného bilého polystyrénu EPS nebo z mineralnich vliaken MW tloustky 160 mm
s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou, pfipadné obkladem soklu u terénu.
Zatepleni obvodového plasté probéhne po celém obvodu pavilonl a bude provedeno od
urovné terénu, pfipadné cca - 0,3 m pod uroven terénu v misté nového okapového chodniku
nebo komunikace, az po uroven stfech pod oplechovani atik. V detailu styku stén a terénu
bude pouzita tepelna izolace z extrudovaného polystyrénu. Casti stén 1.PP v anglickych
dvorcich pavilonu D zUstavaji bez zatepleni. Realizace zatepleni v maximalni mife, ale
s pfihlédnutim na realnost feSeni, eliminuje vliv tepelnych mostl a vazeb v obvodovém plasti.
Jedna se hlavné o zatepleni detailG: osténi, nadprazi a parapety vyplni otvord, konzolovité
vylozené konstrukce, atiky, fimsy atd.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 70F

Deklarovana hodnota Ap = 0,039 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).
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Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
AU = 0,020 W/(mZ-K).

Tepelna izolace — desky z extrudovaného polystyrénu XPS pouze u terénu
Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?-K).

= Vyména / nahrada stavajicich meziokennich viozek (MIV)

Stavajici meziokenni vlozky budou demontovany a nahrazeny vyzdivkou z tvarnic
z porobetonu tl. 250 mm a nasledné zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s tepelnou izolaci ze stabilizovaného bilého polystyrénu EPS nebo z mineralnich viaken MW
tloudtky 160 mm s povrchovou Upravou armovanou tenkovrstvou omitkou.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 70F

Deklarovana hodnota Ao = 0,039 W/(m*K); navrhovéa hodnota A, = 0,040 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ao = 0,035 W/(m*K); navrhovéa hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

= Zatepleni stfech

Plocha stfecha pavilonu A* bude zateplena na stavajici vrstvy tepelnou izolaci
ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100 S ve spadu, s minimalni tloustkou 180 mm
u vpusti, a nasledné bude polozena nova foliova hydroizolace.

Plocha stfecha pavilonu C* bude zateplena na stavajici vrstvy tepelnou izolaci
ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS ve spadu, s minimalni tloustkou 180 mm
u vpusti, a nasledné bude poloZena nova foliova hydroizolace. Tepelna izolace bude sloZena
ze dvou vrstev stabilizovaného pénového polystyrénu — EPS 100 S tl. 100 mm a EPS 200 S
tl. 80 mm (pod hydroizolaci), a to z ddvodu planované instalace fotovoltaického systému na
stfechu.

* V puavodni PD je ve skladbé stfech uvedena ,azbestocementova vinita deska“s perlitovym potérem
3 cm nad vinovky a hydroizolaéni souvrstvi. V pfipadé potvrzeni vyskytu vySe uvedeného
materialu, je klasické mechanické kotveni novych vrstev pomoci stfeSnich kotev
nemoZzné/nezadouci. Doporucujeme realizaci podtlakového kotveni, u kterého je principem vyuZiti
sani vétru k ukotveni stfeSnich izolaci.

Plocha stfecha pavilonu D bude zateplena na stavajici vrstvy tepelnou izolaci
ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS s minimalni tloustkou 220 mm, a nasledné
bude polozena nova foliova hydroizolace. Tepelna izolace bude slozena ze dvou vrstev
stabilizovaného pé&nového polystyrénu — EPS 100 S tl. 140 mm a EPS 200 S tl. 80 mm (pod
hydroizolaci), a to z divodu planované instalace fotovoltaického systému na stfechu.
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Stavajici ploché stfizky pfedsazenych ¢asti u jidelny v 1.NP u pavilonu D budou zatepleny
tepelnou izolaci ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100 S tloustky 240 mm a
nasledné bude poloZzena nova foliova hydroizolace.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S

Deklarovana hodnota Ap = 0,037 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u kotveni je
aUwp = 0,020 W/m?K nebo aUip = 0,00 W/m?K u podtlakové stfechy .

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 200 S

Deklarovana hodnota Ap = 0,034 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u kotveni je
aUw = 0,020 W/m?K nebo aUwp = 0,00 W/m?K u podtlakové stfechy .

Poznamka: V ramci zpracovani projektové dokumentace doporucujeme provést sondy
do obvodovych plastt a stfech, a dle zjiSténych skutecnosti upravit tepelné
technické vypocty konstrukci a navrhy tlousték tepelnych izolaci, pfipadné zménit
navrZzené technologie. Nové navrhy zatepleni stén a stfech musi respektovat
soucinitele prostupu tepla Uyypoctens [W/(M?*K)] jednotlivych konstrukci uvedenych
v tabulce nize, a to z divodu spinéni dotacnich podminek a naslednych uspor
energie. Stavajici stavebni poruchy, které by nasledné znehodnotily realizované
zateplenim musi byt odstranény pred realizaci vySe uvedenych opatreni
(zatepleni fasady a stfechy).

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy — po realizaci opatreni

U = U Uem,vypoétené < Uem,R
Objekt SRR — Pozadavek dle
W/(m?K) W/(m?*K) Vyhlasky &.264/2020
Pavilony skoly 0,40 0,42 spliuje

Tabulka 5 — Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci opatieni

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatreni

vapoétené Un / UR,j UR,j pozadavek dotace Llivy?oé(;ené i l&IIRJ
Popis konstrukce ozadavex die
¢ WImM2K) | Wim2K) WI(m?2K) vyhlasky
€.264/2020

Prostory — navrhova priamérna vnitini teplota 8, = 18 + 22 °C

v Vv . < Uri
Sténa vnéjsi — zdivo CPP tl. 450 mm SR -
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm 0,231 0.3070,25 déez\ém%%y spifuje

Y e < Ugj
Sténa vngjsi — zdivo PSL 8. 300mm | 56, | 530,025 | dle vyhlasky splfije
zateplené tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020

x g _ < Ug
Sténa vngjsi —panel PSL 1. 250mm | 513 | 530/025 | gle vyhlasky splfiuje
zatepleny tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020
Sténa vnéjSi — vyzdivka porobeton. <U

P . < Upgj
tvarnice tl. 250 mm zateplena 0490 | 0,30/0,25 | dle Vyhlasky splfije
tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020
- ndhrada stavajicich MIV ]
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Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatreni

vapoétené UN / UR,j UR,j pozadavek dotace l;weoﬁe"é f(tlJIRJ
Popis konstrukce ozadavek dle
i W/(m=K) | W/(m?K) W/(m2K) vyhlasky
€.264/2020
v Vv s _ . s UR]
Sténa vnéjsi — zdivo PB tl. 400 mm 0,240 | 0,30/0,25 | die Vyhiasky splfiuje
zateplena tepelnou izolaci tl. 160 mm & 264/2020
v . ” < U .
Stfecha pavilonu A — zateplena =SSR o
tepelnou izolaci EPS tl. 180 mm 0.144 0,24/0,16 déez\éiyzl?)zgy splfiuje
v . , < Uri
Stfecha pavilonu C — zateplena = VR .
tepelnou izolaci EPS tl. 180 mm 0,141 024/0.16 déez\(le?zlgzléy spliiuje
v . ” < U .
Stfecha pavilonu D — zateplena = SUR .
tepelnou izolaci EPS tl. 220 mm 0,155 0,24/0,16 déez\éﬂzlg%y splfiuje
Yol e . i S Ugj
Stfizky jidelny pavilonu D — zateplené R .
tepelnou izolaci EPS tl. 240 mm 0,150 0,24/0,16 de'ez\é172'3§'5y splnuje

Tabulka 6 — Soucinitelé prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky

V nasledujici tabulce je vyCislena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatfeni. Uspora energie plyne ze snizené potieby tepla pro vytapéni objektu.

pOora enerdie d a s [0 DO ed o D e D

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 755,8
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 595,2
, MWh/rok 160,7
Uspora energie

GJ/rok 578,4

Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 1548,7
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 12195
Cena tepla K&/MWh 2049,1
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 329,2

Tabulka 7 — Uspora energie a nakladt

J O < Ud

Mnozstvi Jednotkova cena | Celkova cena
Ukazatel = - =
m? Ké/m? tis. K¢
Zatepleni obvodovych stén 2394,6 4 200,0 10 057,4
Zatepleni ploché stfechy 21175 3200,0 6 776,0
Celkem - - 16 833,4

Tabulka 8 — Maximalni zplsobilé vydaje

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 15 Energetické Uspory s vyuZitim metody EPC
II || ENERGETICKE na objektech statutarniho mésta Liberec,
| CENTRUM 7% Sokolovska Liberec




Spolufinancovano S— D\ STATNI FoND
. ini i ZIVOTNIHO PROSTREDI
EVI'OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostedi it v

5.2.Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty

V ramci realizace zlepseni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— venkovni zaluzie. Budu osazeny u vyplni otvord — oken u¢eben, kabinet(, druziny, kancelafi,
Saten u vstupu, a to v pavilonu A a C na severozapadni, jihovychodni, jihozapadni strané a ve
3.NP pavilonu A na severovychodni strané.

Po instalaci vnéjSich Zaluzii, budou mistnosti Skoly splfiovat poZadavky dle ¢&l. 8.2
CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvy$e pfipustna
denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude prekro¢ena.

of: eplota a 0 e oDAODI dle D94(

°C °C
Pavilon C u¢ebna 2.08 26,96 27,00 Splnuje

v v s

Tabulka 9 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelne stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy a protokoly
k PENB.

Maximalni zpusobilé vydaje

Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétS§im nez 25° od severu K&/m?2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor( m? 675,9
Celkem tis. Ké 2 500,6

Tabulka 10 — Maximalni zptsobilé vydaje
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5.3.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V ramci opatfeni je realizovana instalace centraini VZT jednotky s rekuperaci odpadniho
tepla. Sucha uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) musi byt dle CSN EN 308 min.
65 %. Dle podminek dotacniho titulu musi byt instalovany systém regulovan dle mnozstvi CO-
v mistnostech prostfednictvim infraéervenych &idel, tzv. IR senzoru. Cilem instalace nuceného
vétrani s rekuperaci odpadniho tepla je zlep3eni kvality vnitfniho prostfedi ve vyukovych
prostorach vzdélavacich budov.

Pro stanoveni objemového prutoku vzduchu z jednotky vstupujiciho do energetického
hodnoceni budovy je potfeba zohlednit ro¢ni i denni provozni rezim.

Spotieba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida
pozadovanému pratoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. pozadované intenzité vétrani
v jednotlivych vétranych prostorech budovy. Maximalni navrhova intenzita vétrani je
uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostord.

Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u€ebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
v souladu s vyhlaskou ¢&. 410/2005 Sb. Ve vypoctech je uvaZovano s pritokem 18 m?h
Gerstvého vzduchu na 1 Zzaka a 50 m®h na vyudujiciho. Pfi tomto pratoku cerstvého
venkovniho vzduchu koncentrace CO: v u€ebnach neprekroci maximalni pfipustnou hodnotu
koncentrace CO; v pobytovych prostorach nad 1 500 ppm. Vypocet dle metodického pokynu

pro navrh vétrani kol je uveden v pfiloze ¢. 1.1.

Popis zarizeni

Centralni rekuperacni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru uceben Skolskych
zarizeni. VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce kapsovych filtri na
pfivodu a odvodu M5, radialnich ventilatord s EC motorem s volnym obéznym kolem,
uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s Upravou vzduchu.

Sekce s upravou vzduchu v sobé& bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (tj. SZTE). Ohfiva¢ zde nema za ukol objekt vytapét,
ale pouze dohfat vzduch na pfipustnych 21 °C. Vzhledem k vy§§imu komfortu bude pfivadény
vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle asového planu a dle ¢idla CO..
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pfed vzduchotechnickou
jednotkou. VS§em nastavenim provozu bude nadfazeno ru€ni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Popis rozvodu

Pro patefni rozvody bude vyuzito &tyfhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla narudena svétla vySka samotnych uc€eben. Distribuéni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.
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VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni
rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu.

Parame eadnote

Parametr Jednotka | Hodnota
Pocet vzduchotechnickych jednotek ks 1
Pritok vzduchu — pfivod m3/h 1
Pritok vzduchu — odtah ms/h 7 800
Uginnost zpétného ziskavani tepla % 7 800
Celkovy elektricky pfikon kw 6
Doba provozu h/rok 515
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 380
Spotieba EE na vétrani MWh/rok 1,95
Vyroba tepla MWh/rok 13,2

Tabulka 11 — Parametry VZT jednotek

Uspora energie a nakladd

Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k Uspore tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotieby elektrické energie pro pohon ventilatorg.

V usporném opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, vychozi
spotfeba tepla pfi navrhu VZT jednotek je snizena o usporu, ktera vznikne stavebnim
opatfenim.

PFi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je zohlednéna rovnéz
spotieba elektrické energie potfebna pro pohon ventilatorl, klapek atd.

DO epdad energie a NaKiad d PrOVO

Parametr Jednotka Hodnota
Spotifeba EE na provoz VZT MWh/rok 1,95
Spotfeba tepla na dohfev vzduchu MWh/rok 13,24
Cena EE K&/MWh 4 265,5
Cenatepla K&/MWh 2049,1
Naklady na provoz VZT tis. Ké/rok 35,4

Tabulka 12 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 595,2
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 570,3
. . MWh/rok 22,9
Uspora energie
GJ/rok 82,3
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 1219,5
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Ukazatel Jednotka Hodnota
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 1177,0
Cena tepla K&/MWh 2049,1
Cena elektrické energie KE/MWh 4 265,5
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 42,5

Tabulka 13 — Uspora energie a nakladii

Maximalni zplsobilé vydaje

Jednotka LI X Celkova cena
Ukazatel cena
podet zaku Ké/m? tis. Ké
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci
ve vyukovych prostorach vzdélavacich 400 9 800 3920,0
budov
Celkem - - 3920,0

Tabulka 14 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.4.Instalace IRC ventila

Instalaci tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti, ktera je v sou€asné dobé jednim z nejmodernéjSich zpusobl, jak dosahnout
pozadované kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla.

Na jednotlivych otopnych télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony
ovladajici plynule prutok topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné
fizen pocitaCem podle nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitini teploty v daném
misté otopného télesa a prednastavené hodnoty je regulovan pritok topné vody do téles.

Vyhodou je jednak pfesné docileni poZzadovanych teplot v interiéru, rezimu tlumeného
provozu v urCitych prostorech, pokud nejsou vyuzivany a dale automatické okamzité,
ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotifeb energie.

V budové je instalovano celkem 227 kusu otopnych téles. V dobé prohlidky zakladni Skoly
nebyla ve tfidach ani na chodbach vyssi teplota, nez je poZzadovana, nékteré termoregulaéni
ventily byly poskozeny nebo z divodu poskozeni zcela chybély. V ramci usporného opatfeni
se predpoklada instalovat IRC ventil(l na vSechna otopna télesa.

Ukazatel

Jednotka | Hodnota
Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 595,2
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 567,5
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 994

MWh/rok 27,6
Néaklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 12195
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Jednotka | Hodnota
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 11629
Cenatepla K&/MWh 2049,1
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 56,6
Tabulka 15 — Uspora energie a nakladii
Ukazatel Jednotka Hodnota
Uspora energie MWh/rok 27,6
Maximalni zpUsobilé vydaje tis. KE/MWh 36,1
Celkem tis. Ké 996,8

Tabulka 16 — Maximalni zptsobilé vydaje

5.5.Instalace spinacich hodin na obéhové ¢erpadio TV

V soucasné dobé je voda pfipravovana centralngé, v mistnosti vyménikové stanice, pomoci
deskovych vymeénikl. Tepla voda je udrzovana v neustalé cirkulaci. Ztraty tepla v rozvodech
zpusobené cirkulaci Ize omezit Casovacem cirkulace, ktery bude cirkulaéni ¢erpadla vypinat

v dobé, kdy Skola neni vyuzivana.

Navrhuje se tedy instalace spinacich hodin pro oviadani erpadla cirkulace teplé vody
v budové. Hodiny pferusi cirkulaci teplé vody v dobé, kdy se nepredpoklada odbér teplé vody.
VyS8e uspory je vSak vyrazné zavisla na nastaveni spinacich hodin.

PDOI'd L1€epPid d Pprovao cl dUl

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Spotfeba tepla na TV — stavajici stav MWh/rok 182,2
Spotfeba tepla na TV — navrhovany stav MWh/rok 179,0
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 118

MWh/rok 3,3
Néaklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 373,4
Néklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 366,7
Cena tepla KE/MWh 2049,1
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 6,7

Tabulka 17 — Uspora energie a nakladii
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Ukazatel Jednotka Hodnota
Uspora energie MWh/rok 3,3
Maximalni zpUsobilé vydaje tis. KE/MWh 36,1
Celkem tis. K¢ 118,4

Tabulka 18 — Pfedpokladané investi¢ni naklady

5.6.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se predpoklada vyména stavajiciho zarovkového
a zafivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla v celkovém poctu
811 ks. Spotfeba elektrické energie na osvétleni byla vypocétena energetickym specialistou na
zakladé predpokladané doby sviceni a pfikonu svitidel. Pfedpoklada se, Ze nové instalované
osvétleni splfiuje hygienické a legislativni podminky platné v CR.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotieba el. energie na osvétleni — stavajici MWh/rok 33,8
Spotfeba el. energie na osvétleni — navrh MWh/rok 19,6
. L. . GJ/rok 51
Uspora elektrické energie
MWh/rok 14,2
Naklady na el. energii — stavajici stav tis. K&/rok 1442
Naklady na el. energii — navrhovany stav tis. K&/rok 83,6
Cena elektrické energie KE/MWh 4 265,5
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 60,6
Tabulka 19 — Uspora energie a nakladii
Ukazatel Jednotka | Hodnota
Intenzita osvétleni nizsi nez 200 lux/m2 m2 25781
Intenzita osvétleni vy3Si nez 200 lux/m2 m2 3223,6
Jednotkovy naklad K&/m2 2000
Celkem tis. K¢ 11 603,4
Tabulka 20 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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5.7.Instalace FVE

V tomto opatFeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na stfechy ZS. FV panely
budou umistény na pavilony A, B a C. Pfedpoklada se instalace elektrarny o celkovém
instalovaném vykonu 117,0 kWp obsahujici celkem 260 ks paneld. Vyrobena elektfina bude
vyuzita pro spotiebu objektu, pfebytky budou pfedprodavany do distribu€ni sité. Parametry
FVE jsou v tabulce nize.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po vyméné vnitiniho osvétleni,
vychozi spotfeba EE pfi navrhu FVE je snizena o Usporu, ktera vznikne nahrazenim pavodniho
osvétleni za LED svitidla. Zaroven je spotfeba EE navySena, vzhledem k instalaci VZT
jednotek, o energii potfebnou pro pohon ventilator(, klapek atd.

Je predpokladano, ze navrzené panely a ménice spliuji podminky pFislusnych norem, a
splfiuji veSkera poZadovana kritéria dotacniho titulu.

Popis FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeménuiji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

MnozZstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouzity
médéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabeli bude feSeno ve
stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi Zlaby
s viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panell o jednotkovém vykonu
450 Wp. Fotovoltaické moduly budou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod
sklonem 15°. Instalované ménice jsou vybaveny plynulou fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizani soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny, u€innost minimalné
98 %.

Parametry FVE

Parametr Jednotky Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whpl/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° -27
Sklon panelu ° 15
Pocet panell ks 260
Instalovany vykon — celkem kWp 117,0
Kapacita instalovanych baterii kWh 0,0
Zarizeni proti pretokiim - ne
Ztraty v systému % 10
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Parametry FVE

Mira vyuziti vyrobené energie % 90
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 52,9
Pfetok do sité % 53,2

Tabulka 21 — Parametry fotovoltaické elektrarny

V tabulkach nize je uvedena uspora nakupované EE a provoznich naklada.

Uspora elektrické energie na osvétleni

Spotfeba el. Energie — stavajici MWh/rok 110,3
Spotieba el. Energie — navrh MWh/rok 54,1
Uspora elektrické energie GJlrok e

MWh/rok 56,2
Naklady na el. energii — stavajici stav tis. K&/rok 470,5
Naklady na el. energii — navrhovany stav tis. K&/rok 230,6
Cena elektrické energie KE/MWh 4 265,5
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 239,9

Tabulka 22 — Uspora elektrické energie

Uspora provoznich nakladii

Uspora elektrické energie MWh/rok 56,2
Cena elektrické energie K&/MWh 4 265,5
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 239,9

Tabulka 23 — Uspora provoznich nakladt

Maximalni zpUsobilé vydaje

Instalovany Vykon FVE kWp 117,0
Mérna cena FVE tis. KE/kWp 35,0
Celkem tis. K¢ 4 095,0

Tabulka 24 — Maximalni zptsobilé vydaje

Pfed zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objektl, bude potfeba provést statické
posouzeni stfech jednotlivych objektu. Instalaci fotovoltaickych paneld dojde k navySeni
zatiZeni stfechy o cca 25 kg/m?.
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5.8.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména svétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvySSi mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proSkoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné platnd a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, i
jinym pracovnikem ur€enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, &i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezoné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém &ase byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectd identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,ZavéreCného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadieni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazateld.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpasoby:
Podminka 1 (je dodrzena pfi splnéni alespor jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:
1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).
2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:
a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou souc€asti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy

vztahuje,
b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s dolozenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotieby.
Podminka 2 (je dodrzena pfi spIinéni jedné z uvedenych 2 dil€ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava &innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné ¢asti uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajiSténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alesporni
po dobu udrZitelnosti projektu.

5.9.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena roéni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh tis. Ké
1 | Vstupy paliv a energie 3818,2| 1060,6| 2445,0| 27927 775,7| 17094
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotteba paliv a energie 3818,2| 1060,6| 24450 2792,7 775,7| 1709,4
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Kone&na spotieba paliv a energie 3818,2| 1060,6| 24450 27927 775,7| 17094
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech en. 377,4 104,8 214,8 271,0 75,3 154,2
7 | Potfeba energie na vytapéni 2 343,5 651,0| 1333,9| 1682,8 467,5 957,8
8 | Potfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 656,1 182,2 373,4 644,3 179,0 366,7
10 | Potfeba energie na vétrani 21,6 6,0 25,6 28,6 7.9 33,9
11 | Potfeba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Potieba energie na osvétleni 121,7 33,8 1442 70,6 19,6 83,6
13 Potfeba energie na tech. a ostatni 297.9 82.8 353.0 95.4 26,5 113,1
procesy

Tabulka 25 — Upravena ro¢ni energeticka bilance

Pozn.: Pfinosy z vyroby elektfiny FVE byly odecteny z potfeby energie na technologické a ostatni procesy.
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5.10. Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu

Spotieba energie
Struktura spotieby energie Vychozi s_tav . Navrhovany_ stavv Rozdilova b!lanc?
mMwhirok | 15K | Mwhirok | 5 8€ | whirok | 1S K€
rok /rok /rok
Celkem 1 060,6 24450 775,7 1709,4 284,9 735,6
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 122,6 522,8 54,1 230,6 68,5 292,2
SZTE 938,1 1922,1 721,7 1478,8 216,4 443,4
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiéti Y
Elektricka energie -
Osvétleni 33,8 144,2 19,6 83,6 14,2 60,6
1 VZT 6,0 25,6 7,9 33,9 -1,9 -8,3
11 Ostatni 82,8 353,0 82,8 353,0 0,0 0,0
Instalace FVE 0,0 0,0 -56,2 -239,9 56,2 239,9
SZTE --- --- --- --- --- ---
2 51 Vytapéni 755,8 1548,7 542,7 1112,1 213,1 436,6
" | Ohtev TV 182,2 373,4 179,0 366,7 3,3 6,7
Tabulka 26 — Analyza uziti energie — bilance pfinosti projektu
5.11. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni je nutné doplnéni podruzného méreni spotieby
elektrické energie na provoz vnitiniho osvétleni a provoz nové instalovanych VZT jednotek.
Zarovenn musi byt splnény pozadavky uvedené v dokumentu ,Metodicky navod pro spinéni
pozadavku na zavedeni energetického managementu®.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory

jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Pro stanoveni mnozstvi znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory.

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mérna emise

t CO2/MWh,
Elektricka energie 0,860
SZTE 0,220

Tabulka 27 — Emisni faktory

Ro¢ni ekologické hodnoceni

Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo energie Soucasna |Navrhovana| Soudasna | Navrhovana Uspora
MWh, MWhy t CO2 t CO2 t COz
Elektricka energie 122,6 54,1 105,4 46,5 58,9
SZTE 938,1 721,7 206,4 158,8 47,6
Celkem 1 060,6 775,7 311,8 205,3 106,5

Tabulka 28 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro €ini 106,5 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO-

0 34,2 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro elektrickou energii je roven 2,6, pro
SZTE 0,9.

MWhy MWhy MWh MWh MWh %
Elektricka energie 122,6 54,1 318,7 140,6 178,1 55,9
SZTE 938,1 721,7 844,3 649,5 194,7 23,1
Celkem 1 060,6 775,7 1162,9 790,1 372,8 32,1

Tabulka 29 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja ¢&ini 372,8 MWh/rok, coz
pfedstavuje sniZzeni o0 32,1 %.
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