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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:

38. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi 2021-2027*

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1.

Specifického cile 1.1 — Opatieni v oblasti energetické Gcinnosti a snizovani emisi a
sklenikovych plynl a Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie.

Opatfeni:

1.1.1 — Snizeni energetické narocnosti vefejnych budov a vefejné infastruktury

1.1.3 — ZlepSeni kvality vnitfniho prostfedi vefejnych budov

1.2.1 — Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro verejné budovy

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického posudku

PInéni v ramci

Vymezeni kritérii energetického
posudku
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
. X L L y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokonéenych budov, u kterych se zvétsi IRELEVANTNiI
energeticky vztazna plocha na nejvyse 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky &. 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento poZadavek se netykd pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
. . st , i e s ANO
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
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mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu
s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisli a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha uc€innost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle
CSN EN 308.

ANO

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v
mistnostech prostfednictvim infraervenych ¢idel, tzv. IR senzor(.

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhd ZivodichGl. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl zivocichl prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni Ukryty atp.) zachovat v plvodni nebo modifikované
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisl a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl zivocichud".

ANO

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva.

IRELEVANTNI

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by do$lo k uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V pripadé ¢aste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika Ci
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V rédmci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym nadvodem pro splnéni poZadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO

vSB TUO

CEET

CENTRUM

VYZKUMNE 5 Energetické Uspory s vyuzitim metody EPC
ENERGETICKE na objektech statutarniho mésta Liberec

Z8 Kaplického Liberec



KM Spolufinancovano e W—
:'“: EVI"OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi l

3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:

vSB TUO

Prohlidka objektu dne 03.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

Projektova dokumentace skute¢ného stavu DSS ,Zaméfeni skuteéného stavu Zakladni
Skoly Kaplického Liberec” zpracoval Desing 4 — projekty staveb, s.r.o., Liberec,
06/2018,

PENB 2015 a 2019, EA 2002 a 2007,

Pasport ,4. zakladni Skola Kaplického 384 Liberec 3" zpracoval Ing. J. Havranek,
Liberec, 011/2000,

Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

Pfiloha k EPC - Liberec,
Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné k elektrospotrebiciim,

Provozni informace - provozni doba jednotlivych objektd/pavilon, pocty déti a
zaméstnancul, soupisy typu osvétleni a osvétlovacich téles, otopnych téles,
vodovodnich baterii atd.

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol.
Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

Metodika zjednodusenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21 +.

Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027“ nutné
k vypracovani posudku.
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3.2.Historie spotieby energii
V soucCasné dobé neni zavedena zadna forma energetického managementu, ktera by
jakkoliv monitorovala, Fidila i optimalizovala spotfebu energii a vody v posuzované budové.
Objekt ZS odebira elektrickou energii, teplo a studenou vodu z vefejnych rozvodnych siti.
e Teplo

Teplo slouzici k vytapéni objektu a pfipravé TV dodava spoleénost Prazska plynarenska,
a.s.

o Elektricka energie

Elektricka energie se vyuziva na provoz osvétleni, pfipravu teplé vody a ostatni technologii
jako jsou napfiklad pocitae atp.

Provoz ZS je celoroéni s dvoumésiéni prestavkou v dobé letnich prazdnin, od 6.30 — 16.30
hod. Télocvi¢na se pronajima a je v provozu az do vec€ernich hodin tj. 20:00.

Historie spotreby energie

Nazev energonositele: Elektricka energie Teplo Celkem
o 2010551034
Odbérné misto ¢.: 859182400406729777 2010551035 ]
Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s. Teplarna Liberec, a.s.
Historie spotieby energie MWh/rok tis.K¢/rok MWh/rok tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.K¢é/rok
2020 55,2 2915 274,8 575,0 330,0 866,4
2021 57,0 295,7 241,7 519,7 298,7 815,4
2022 65,7 316,6 312,8 671,0 378,5 987,6
Tabulka 1 — Historie spotieby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naro¢nosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Zakladni Skola se sklada ze 4 pavilon A, B, C a télocvi¢ny realizovanych v roce 1989.
Pavilony A, B, C jsou nepodsklepené se 2. NP, obdélnikovych plidorysu, ukoncené plochymi
stfechami. Télocvi¢na je pfizemni halovy objekt ukon€eny plochou stfechou. Pavilony jsou
stavebné, dispoziné a provozné propojené. V roce 2017 byla realizovana nastavba 2.NP
na puvodné pfizemnim pavilonu C.

Jednotlivé pavilony ZS (mimo 2.NP pavilonu C) byly realizovany v konstrukénim systému
MS-71. Jedna se o zZelezobetonovy prefabrikovany skelet slozeny ze sloupu, stropnich panell
a skrytych priviaku. Dispozi€éné se jedna o podélné trojtrakty. Obvodovy plast tvofi sendvicové
Stitové panely tl. 300 mm s vlozenou tepelnou izolaci tl. 40 mm, parapetni keramické nebo
keramzitové panely tl. 300 mm, vyzdivky z plynosilikatd nebo cihelné vyzdivky tl. 400 mm.
Stfechy jsou ploché dvouplastové s vnitfnim odvodnénim, s keramickym hornim plastém
tl. 150 mm, s tepelnou izolaci z &ediCové vaty tl. 100 mm polozenou na stropni konstrukci
Spiroll tl. 250 mm. Stfecha télocvi¢ny je jednoplastova plocha s vnitinim odvodnénim.
Na stropnim panelu Spiroll tl. 300 mm je tepelna izolace z PPS tl. 70 mm, desky Heraklit, vrstva
perlitbetonu a hydroizolace. Podlahy na terénu jsou plvodni s tepelnou izolaci v rozmezi
20+50 mm, naslapné vrstvy jsou dle ucelu mistnosti. V obvodovém plasti jsou osazeny
vyménéné jednoduché plastové vyplné — okna, dvefe a stény s dvefmi prosklené izolaénim
dvojsklem se soudinitelem prostupu tepla celé vyplné Uw < 1,2 W/(m#K) a Up < 1,5 W/(m?-K)
v€etné novych meziokennich izola¢nich viozek (MIV).

Nastavba 2.NP pavilonu C je provedena kombinaci lehkého difevéného obvodového plasté
a kovové konstrukce stfeSniho plasté. Nasledné byly fasady pavilonu zatepleny kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci EPS tl. 160 mm s povrchovou Upravou
armovanou tenkovrstvou omitkou. Stfecha nadstavby je plocha jednodplastova s vnitinim
odvodnénim a atikou po obvodu. Stfesni vrstvy tvofi trapézovy plech s betonovou mazaninou
tl. 70 mm nad vinu, teplena izolace tl. 160 + 360 mm ve spadu a foliova hydroizolace
V obvodovém plasti jsou osazeny jednoduché plastové vyplné — okna a dvefe, prosklené
izolaénim dvojsklem se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné Uw <1,2W/(m?K) a
Up < 1,5 W/(m?-K) v¢etné novych meziokennich izolacnich viozek (MIV).

Stavajici stavebni konstrukce (mimo jiZ vyménéné vyplné otvort a MIV) tvofici obalku na
systémové hranici jednotlivych zon s upravovanym vnitinim prostfedim vystavené pfilehlému
prostfedi v sou¢asné dobé nevyhovuji pozadavkdm CSN 73 0540-2:2011.
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Stavajici stavebni konstrukce jiz zrekonstruovaného pavilonu C tvofici obalku
na systémové hranici jednotlivych zén s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené
pfilehlému prostiedi v souéasné dobé& vyhovuji pozadavkim CSN 73 0540-2:2011 a proto
ve stavebni €asti nejsou navrzena zadna opatieni, nebot by byla neekonomicka (finanéné
nenavratna).

Vytapéni

V objektu neni umistén vlastni zdroj tepla, zdrojem tepla a teplé vody je okrskova
vyménikova stanice VS 3 Doubi, ktera je napojena na systém centralizovaného zasobovani
teplem Liberec. Objekt Skoly je pfipojen sekundarnim potrubim topné vody a teplé vody do
mista rozvodu ustfedniho topeni (sméSovaci stanice). Byt Skolnika je pfipojen samostatné a
samostatné mérfen.

Ve strojovné UT je umistén rozdé&lovaé a sbérag, na néZ je napojeno 5 topnych vétvi.
Jednotlivé vétve jsou osazeny smésSovacimi armaturami MIX-AP, ¢imz je zajisténa ekvitermni
regulace téchto vétvi. Dale jsou otopné vétve osazeny obé&hovymi Cerpadly, vypoustécimi
kohouty a teploméry pro méreni teploty topné vody. Z hlavniho pfivodniho potrubi topné vody
je vedena odbocka ke vzduchotechnické jednotce.

V objektu jsou osazena ptivodni élankova litinova otopna télesa. V ramci provozu ZS je
regulace v kone¢ném misté distribuce tepla zajisténa prostfednictvim termostatickych ventil(i
s termohlavicemi €i uzaviracimi kohouty pfed otopnymi télesy.

Priprava teplé vody

VSechny pavilony Skoly jsou centralné zasobeny teplou vodou (TV), ktera je rovnéz
pfipravovana ve vymeénikové stanici VS 3 Doubi. Do objektu je pfivedeno cirkulaéni potrubi a
v prostorach strojovny UT je osazena uzaviraci armatura a méfici zafizeni.

Rozvody TV jsou puvodni z ocelovych pozinkovanych trubek

Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostorl je vétrana pfirozené okny. VZT zafizeni s pfivodem a odtahem vzduchu
je instalovano pro kuchyn, pfivodni venkovni vzduch je nasavan na severni strané a v zimnich
meésicich je vzduch dohfivan v teplovodnim vymeéniku, jenz je soucasti jednotky. Odvodni
vzduch je odvadén VZT potrubim pomoci stfe$niho ventilatoru.

Dal3i VZT jednotky jsou instalované pro pocitaCovou a pfirodopisnou u¢ebnu.

Chlazeni

Chlazeni neni na Skole instalovano.
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Osvétleni

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED
CESKE REPUBLIKY

Osvétleni v budové zakladni Skoly je ve vétSiné mistnosti zafivkové s puvodnimi
osvétlovacimi télesy. Jedna se pfevazné o zafivkova svitidla se dvéma trubicemi, kazdé o
pfikonu 36 nebo 58 W. Zarovkova svitidla pfevazné s pfikonem 60 W jsou instalovana pouze
v podruznych prostorech s minimalnim dennim vyuzitim.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny typy svitidel a jejich pocet, které zpracovatel ziskal
Z revizni zpravy elektra. Spotfeba EE na provoz osvétleni je stanoven na zakladé poctu
svitidel, jejich elektrickém pfikonu a odhadované doby provozu.

Predpoklada se, Ze souasné osvétleni splfiuje hygienické a legislativni podminky platné
v CR.

Vnitini osvétleni — stavajici stav

Typ svétla | Pocet svétel Ins;?illt()(\)/:ny Spotieba EE
- ks kw kWh/rok
Zafivky 424 48,3 26 526,8
Zarovky 83 5,0 3416,3
LED 20 0,4 493,9
Celkem 527 53,7 30 437,0

Tabulka 2 — Vnitfni osvétleni — stavajici stav

4.2.Klimatické podminky

PFi prepocCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych udaji uvedenych na www.tzb-info.cz pro oblast Liberec.

Parametry prostiedi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18|°C
Priimérna venkovni teplota tes tes 3,7|°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnl otopného obdobi d 256 | dni
Primérna vnitini teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostuprili De 3921 |°D
Tabulka 3 — Parametry prostredi
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Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priamér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni

Spotieba | Skutecny Normovy
tepla na pocet pocet Prepoctena spotreba tepla
Rok vytapéni | denostupnt | denostupit
GJ Do Do GJ MWh
2020 925 3346 3921 1084 301,1
2021 823 3758 3921 858 238,4
2022 1070 3621 3921 1159 321,9
Pramér 939 3575 3921 1030 286,2

Tabulka 4 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky pramér

4.3.Vychozi energicka bilance

Spotieba tepla pro vytapéni byla pfepoCtena pomoci denostupnu. Teplo je v objektu

vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbéra (osvétleni, VZT atd.) je spotfeba energie stanovena
na zakladé elektrického pfikonu a pfiblizné doby provozu.

Spotieba energie

Struktura spotreby

energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok |tis. K€ Irok | MWh/rok |tis. Ké /rok
Celkem 335,7 889,8 360,9 932,9
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 59,3 301,3 59,3 2857
Teplo 276,4 588,6 301,7 647,2
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotrebict
Elektricka energie
Osvétleni 30,4 154,7 30,4 146,7
1 11 vZT 2,3 11,8 2,3 11,2
Ohfev TV 7,7 39,0 7,7 37,0
Ostatni 18,8 95,8 18,8 90,8
Teplo
2 21 Vytapéni ZS 260,9 555,6 286,2 614,0
Ohfev TV 15,5 33,0 15,5 33,2

Tabulka 5 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatieni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy €. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
o naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

1. Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci

Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty
Instalace vzduchotechnické jednotky

Patni regulace dodavek tepla

Osazeni IRC ventill

Rekonstrukce vnitiniho osvétleni

Instalace fotovoltaické elektrarny

© N o 00 A~ W DN

Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

V ramci stavebnich uUprav je feSeno kompletni zatepleni obvodového plasté a strfech
pavilon(, v€etné vymeény vyplini otvort — stfeSniho svétliku a plvodnich dvefi.

Jiz vyménéné vypiné otvora vCetné meziokennich vilozek a komplexné zrekonstruovany
pavilon C, zGstavaji ve stavajicim stavu beze zmén.

= Zatepleni obvodového plasté

Stavajici obvodovy plast pavilonl (A, B, télocviéna) — parapetni panely, stitové sendvi¢ové
panely, cihelné zdivo a dodatecné vyzdivky budou zatepleny kontaktnim zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci ze stabilizovaného bilého polystyrénu EPS nebo
z mineralnich vliaken MW tloustky 160 mm s povrchovou uUpravou armovanou tenkovrstvou
omitkou, pfipadné obkladem soklu u terénu. Zatepleni obvodového plasté probéhne po celém
obvodu pavilont a bude provedeno od Urovné terénu, pfipadné cca - 0,3 m pod Uroven terénu
v misté nového okapového chodniku nebo komunikace, az po uroven stfech pod oplechovani
atik. V detailu styku stén a terénu bude pouZita tepelna izolace z extrudovaného polystyrénu.
Realizace zatepleni v maximalni mife, ale s pfihlédnutim na realnost feSeni, eliminuje vliv
tepelnych mostd a vazeb v obvodovém plasti. Jedna se hlavné o zatepleni detaild: osténi,
nadprazi a parapety vyplni otvoru, konzolovité vylozené konstrukce, atiky, fimsy atd.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 70F
Deklarovana hodnota Ap = 0,039 W/(m-K),; navrhova hodnota A, = 0,040 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostu u ETICSu je
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aUp = 0,020 W/(m?K).

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?-K).

Tepelna izolace — desky z extrudovaného polystyrénu XPS pouze u terénu
Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

=  Zatepleni stropu s podlahou nad venkovnim prostorem — podhled

Stavajici vnéjsi podhled v hlavnim vstupu do Skoly a vnéjsi podhledy u vstupt do kuchyné
pavilonu A budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z mineralnich vlaken
MW tloustky 200 mm s povrchovou upravou armovanou tenkovrstvou omitkou.

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

= Zatepleni stiech

Plocha dvouplastova stfecha pavilonu A, B — ze stavajici dvouplastové stfechy s vétranou
vzduchovou mezerou bude vytvofena dvouplastova stfecha s uzavienou vzduchovou mezerou.
Stfecha bude zateplena na stavajici vrstvy tepelnou izolaci ze stabilizovaného pénového
polystyrénu EPS ve spadu, s minimalni tloustkou 220 mm u stfedového stfeSniho Zlabu
s vpustmi, a nasledné bude poloZena nova foliova hydroizolace. Tepelna izolace bude sloZzena
ze dvou vrstev stabilizovaného pénového polystyrénu — EPS 100 S tl. 140 mm a EPS 200 S
tl. 80 mm (pod hydroizolaci), a to z ddvodu planované instalace fotovoltaického systému na
stfechu. Pdvodni vétraci otvory v atice budou uzavreny Eticsem v ramci zatepleni fasady, a to
z davodu zamezeni proudéni studeného vzduchu ve stfenich vrstvach, které by nasledné
eliminovalo dodatecné zatepleni na hornim plasti stfechy.

Plocha stfecha predsazené &asti schodiStového prostoru pavilonu A bude zateplena na
stavajici vrstvy tepelnou izolaci ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100 S
ve spadu, s min. tloustkou 220 mm a nasledné bude polozena nova foliova hydroizolace.

Plocha stfecha télocvicny bude zateplena na stavajici vrstvy tepelnou izolaci
ze stabilizovaného pénového polystyrénu EPS 100 S ve spadu, s minimalni tloustkou 220 mm
u vpusti, a nasledné bude poloZena nova foliova hydroizolace. Vzhledem k tomu, Ze na strese
S nachazi vysilac, je nutné ve vyssim stupni projektové dokumentace vyreSit detaily zatepleni
stfechy v misté uloZeni vysilace, vietné projednani feSeni realizace s provozovatelem
zafizeni.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S
Deklarovana hodnota Ap = 0,037 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
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Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u kotveni je
aUw = 0,020 W/m?K nebo aUip = 0,00 W/m?K u podtlakové stfechy .

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 200 S

Deklarovana hodnota Ap = 0,034 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K nebo aUw = 0,00 W/m?K u podtlakové stiechy .

=  Vyplné otvoru
Stavajici dfevéné dvefe plné ve vstupech do kuchyné pavilonu B budou nahrazeny

dle provozniho zatiZzeni novymi vstupnimi dvefmi plastovymi nebo kovovymi plnymi
zateplenymi se soucinitelem prostupu tepla celé vypiné Up < 1,2 W/(m?-K).

Stavajici stfedni svétlik v prostoru schodisté pavilonu B bude nahrazen novym svétlikem
se soudinitelem prostupu tepla celé vypiné Uy < 0,84 W/(m?-K). Vyména svétliku je vyvolana
novym zatepleni stfechy, tzn. nova zateplena obruba svétliku musi byt min. 200 mm
nad rovinou zateplené stiechy.

Jiz vyménéné vypiné otvorud zlstavaji ve stavajicim stavu beze zmén.

Poznamka: V ramci zpracovani projektové dokumentace doporucujeme provést sondy
do obvodovych plasth a stiech, a dle zjiSténych skutec¢nosti upravit tepelné
technické vypocty konstrukci a navrhy tlousték tepelnych izolaci, pfipadné
zménit navrZzené technologie. Napr. v pfipadé pfitomnosti sendvi¢ovych
konstrukci (paneltl) obvodového plasté je nutné pred realizaci nového zatepleni
Etics zpracovat statické posouzeni na prokotveni stavajicich sendvi¢ovych
panelu, u kterych nebyly vnéjsi skofepiny dimenzovany na dalsi pfitizeni, a
proto je nutno tuto vrstvu pred realizaci zatepleni plasté prikotvit k nosnému
vnitrnimu jadru. Nové navrhy zatepleni stén a stfech musi respektovat
soucinitele prostupu tepla Uyypostens [WI(M*K)] jednotlivych  konstrukci
uvedenych v tabulce nize, a to z divodu spinéni dotacnich podminek a
naslednych uaspor energie. Stavajici stavebni poruchy, které by nasledné
znehodnotily realizované zateplenim musi byt odstranény pfed realizaci vyse
uvedenych opatfeni (zatepleni fasady a stfechy).

U o U Uem,vypoétené < Uem,R
Objekt em'vyp;c‘ene emzzR Pozadavek dle
W/(m=K) W/(m=K) Vyhlasky &.264/2020
Pavilony skoly 0,35 0,39 splfiuje

Tabulka 6 — Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci opatreni
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Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatieni

Uvypottens Un / Ugj UR j pozadavek dotace L;vygocgené il&JIR,j

Popis konstrukce oZadavek dle
i W/(m=K) | W/(m?K) W/(m2K) vyhlasky
€.264/2020

Prostory — navrhova priimérna vnitrni teplota 6, =18 + 22 °C
Sténa vnéjsi pavilon A, B — panel
parapetni tl. 300 mm zatepleny 0,232 0,30/0,25 splfiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm
Sténa vnéjsi pavilon A, B — panel
sendvic tl. 300 mm zatepleny 0,218 0,30/0,25 splfiuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm

Sténa vnéjsi pavilon A, B — cihelné
vyzdivky tl. 400 mm zateplené 0,209 0,30/0,25 spliuje
tepelnou izolaci tl. 160 mm

vyzdivka z pérobetonovych tvarnic

tl. 300 mm zateplena tepelnou 0,205 0307025 spifije
izolaci tl. 160 mm
Sténa vnéjSi pavilonu A vstup — s Ugj
i q Y Arni dle Vyhlask
vyzdivka z pérobetonovych tvarnic 0228 0,30/0,25 6.2631//2020y spliiuje

tl. 150 mm zateplena tepelnou
izolaci tl. 160 mm

Strop s podlahou nad venkovnim
prostorem — podhled pavilon B 0,157 0,24/0,16 spliiuje
zatepleny tepelnou izolaci tl. 200 mm

Stfecha pavilonu A, B — zateplena

tepelnou izolaci min. tl. 140+80 mm 0,150 02470,16 spifije
Stfecha schodisté pavilonu A — i
zateplena tepelnou izolaci tl. 220 mm 0158 0.2470,16 spliuje
Stfecha télocvicny — zateplena .
tepelnou izolaci tl. 220 mm 0,148 0,24/0,16 splfiuje
, v . . . S Ugj

Vypiné otvord pavilon B kuchyn 1,20 1,70/1,20 | dle Vyhlagky splfiuje
nové plastové dvefe plné & 264/2020

<0,60 x Ug;
Vyplné otvorud pavilon B — novy dle Vyhlasky -
stresni svétlik 0,84 140110 1 6412020 spinuje

0,60x1,40=0,84

Tabulka 7 — Soucinitelé prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky

Nejvy$Si podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 77 %.

NejvysSi podil hodnoty sou€initele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.
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V nasledujici tabulce je vy€islena uspora energie na vytapéni po kompletnim zatepleni
objektu. Uspora energie plyne ze snizené potfeby tepla na vytapéni objektu. Zdroj tepla a jeho
ucinnost zlUstava puvodni, stejné tak ztrata rozvodu. Vysledna uspora je tedy dana pouze
spotfebou tepla na vytapéni objektu pfed zateplenim a po zatepleni.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav GJ/rok 1030
Spotfeba energie — navrhovany stav GJ/rok 819
. . GJ/rok 211
Uspora energie MWHhIrok 58 7
Naklady — stavajici stav tis. Ké&/rok 614,0
Naklady — navrhovany stav tis. Ké/rok 488,1
Cena Ke/GJ 596,0
Uspora nakladu po realizaci opatieni tis. Ké/rok 125,9

Tabulka 8 — Uspora energie a naklada

Uznatelné investi¢ni naklady

Jednotkova .
Konstrukce Plocha cena Celkova cena
m? Ké/m? tis. Ké
Zatepleni plochych stfech 1967 3200 6294,4
Vyména vyplni otvoru 10 8 900 89,0
Celkem odhadované investicni naklady 3372 - 12 242,4

Tabulka 9 — Uznatelné investiéni naklady

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.
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5.2. Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

V ramci realizace zleps$eni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— venkovni zaluzie. Budou osazeny u vyplni otvord — oken uceben, kabinetu, kancelafi,
kuchynég, jidelny, Saten u vstupu:

— jihovychodni fasada pavilonu A, B

— jihozapadni fasada pavilonu A, pavilonu C ve 2.NP

— severozapadni fasada pavilonu A, B (mimo komunikace a socialni zafizeni)

— severovychodni fasada pavilonu B, pavilonu C ve 2.NP

Po instalaci vnéjSich Zzaluzii, budou mistnosti Skoly splfovat pozadavky dle ¢l. 8.2
CSN 730540-2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna
denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude prekrocena.

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

0ai,max . ?ai,mavx’,N .
Teplota vnitiniho Nejyy Se pripustna 0aimax < QaimaxN
, s = denni teplota vzduchu phIe Ui
Mistnost RN SllE L v mistnosti v letnim Pozadavek
mistnosti obdobi CSN 73 0540-2
°C °C
Pavilon A ucebna 2.06 26,87 27,00 Spliuje

Tabulka 10 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelné stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy a protokoly
k PENB.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25° od severu Ké&/m?2 3700
Stinéné plochy vyplni otvort m? 502
Celkem tis. K¢ 1857,4

Tabulka 11 — Uznatelné investi¢ni naklady

5.3.Patni regulace dodavek tepla

Opatfeni je zaméfeno na instalaci systému méfeni a regulace dodavek systému tepla.
Stavajici otopna soustava objektu je zcela zavisla na dodavkach tepla ze systému CZT
provozovaného teplarnou Liberec. V objektu chybi regulace dodavek tepla na vstupu do
objektu. Navic po zatepleni objektu & vyméné oken je plvodni topna soustava
prfedimenzovana do takové miry, Ze si pfebytkem tepla nedokazou poradit ani termostatické
ventily na radiatorech.
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Nové navrzeny systém MaR musi umoznovat kvalitativni regulaci teploty pfivodni topné
vody na paté objektu v zavislosti na tepelné akumulaci vytapéné budovy se zohlednénim
tepelnych ziskd. Systém MaR kontinualné monitoruje aktualni tepelné pozadavky objektu a do
budovy odebira z centralniho rozvodu pouze tolik tepla, kolik je nezbytné pro zajisténi tepelné
pohody. Na vystupu jednotlivych vétvi z rozdélovace tepla budou instalovany prvky pro
regulaci topné vody po jednotlivych usecich objektu.

Kompletni dodavka systému se sklada:

e z technologického ramu se vS8emi nezbytnymi topenaiskymi prvky v provedeni z
uhlikové oceli a s lisovanymi spoji
e z kompaktniho Fidiciho rozvadéce s dotykovym displejem

Soucasti dodavky bude software, ktery umozni:

e Vzdaleny uzivatelsky pfistup s vizualizaci vSech naméfenych hodnot a stavy
funkénich prvk.
e Uchovani veSkerych dat a nastaveni systému.

o Vzdaleny dispecCersky pfistup s moznosti parametrizace systému a aktualizace
softwaru.

o Grafické zobrazeni naméfenych hodnot za zvolena ¢asova obdobi.

e Systém bude instalovan prostfednictvim odborné firmy v€etné zajisténi kompletniho
zarucniho a pozaru¢niho servisu s pravidelnymi servisnimi prohlidkami na zacatku
topné sezony.

Uspora tepla a provoznich nakladii je uvedena v nasleduijici tabulce.

Jednotka

Ukazatel Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav GJ/rok 819
Spotfeba tepla — navrhovany stav GJ/rok 735
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 84
MWh/rok 23,2

Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 488,1
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 438,3
Cena tepla K&/GJ 596,0
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 49,8

Tabulka 12 — Uspora energie a nakladii

Uznatelné investi¢ni naklady

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora energie MW h/rok 23,2
Maximalni zpUsobilé vydaje tis.KE/MWh 36,1
Celkové investiéni naklady tis. Ké 837,7

Tabulka 13 — Uznatelné investi¢ni naklady
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5.4.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V opatfeni je navrzena nova vzduchotechnicka jednotka, ktera bude instalovana na stfechu
zakladni skoly, VZT jednotka bude disponovat zpétnym ziskavanim tepla s ucinnosti 81 %.

Pro stanoveni objemového pritoku vzduchu zjednotlivych jednotek vstupujiciho do
energetického hodnoceni budovy je potfeba zohlednit ro¢ni i denni provozni rezim.

Spotieba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida
pozadovanému pritoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. pozadované intenzité vétrani
v jednotlivych vétranych prostorech budovy v souladu s projektovou dokumentaci, pficemz
maximalni navrhova intenzita vétrani je uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostora.

Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v uéebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro navrh vétrani $kol a dle vyhlasky & 410/2005 Sb.
0 pozadavcich na vétrani a parametry mikroklimatickych podminek. Ve vypocltech je
uvazovano s prutokem 18 m?h Cerstvého vzduchu na 1 Zaka. Pfi tomto pratoku Cerstvého
venkovniho vzduchu koncentrace CO- v u€ebnach neprekroli maximalni pfipustnou hodnotu
koncentrace CO; v pobytovych prostorach nad 1500 ppm. Vypocet dle metodického pokynu
pro navrh vétrani kol je uveden v samostatné pfiloze.

Popis zarizeni

Centralni rekuperaéni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru uéeben Skolskych
zarizeni. VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce kapsovych filtrd na
pfivodu a odvodu M5, radialnich ventilatort s EC motorem s volnym obéznym kolem,
uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s upravou vzduchu.

Sekce s upravou vzduchu v sobé bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (tj. kotelnu objektu). Ohfiva¢ zde nema za ukol objekt
vytapét, ale pouze dohfat vzduch na pfipustnych 22 °C. Vzhledem k vy$Simu komfortu bude
pfivadény vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle ¢asového planu a dle ¢idla CO2.
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pied vzduchotechnickou
jednotkou. VSem nastavenim provozu bude nadfazeno ruéni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Parametry VZT jednotek

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry vzduchotechnické jednotky. Vykon

vzduchotechnické jednotky byl stanoven podle pocCtu zaku a vyucujicich a pfedpokladaného
prutoku ¢erstvého vzduchu na Zaka 18 m®h a na vyucujiciho 50 m3h.

Podrobny vypocet je uveden v samostatné pfiloze €. 7. Stanoveni pratoku venkovniho
vzduchu a bilance CO2 v u€ebnach dle metodického pokynu pro navrh vétrani kol .”

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych
a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
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Parametr Jednotka Hodnota
Pratok vzduchu — ptivod m3/h 11 000,0
Pratok vzduchu — odtah ms/h 11 000,0
Uginnost zpétného ziskavani tepla % 81,0
Vodni ohfivag vykon kw 17,2
El. pfikon odvod kw 50
El. pfikon pfivod kw 50
Celkovy elektricky pFikon kw 10,0
Mérny pfikon ventilatoru (SFP) W/ms3*s 3340,0
Doba provozu h/rok 482,5
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 333,0

Tabulka 14 — Parametry VZT jednotky

Popis rozvodii
Pro pateini rozvody bude vyuzito tyfhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla narusena svétla vyska samotnych uceben. Distribucni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.

VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni
rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu.

Uspora energie a nakladd
Pfi realizaci dochazi diky vysoké u€innosti zpétného ziskavani tepla k uspofe tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilatora.

V usporném opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, vychozi
spotfeba tepla pfi navrhu VZT jednotek je snizena o usporu, ktera vznikne stavebnim
opatifenim a patni regulaci dodavky tepla.

Dlid < epPId d dpPE€ Pred ed d ojors

Parametr Jednotka Hodnota

Potfeba tepla na vytap&ni GJrok 618,9
MWh/rok 171,9

Z toho potfeba tepla na prostup GJ/rok 433,2

Z toho potfeba tepla na vétrani GJ/rok 185,7
Priimérna ucinnost kotlu % 99,0
Uginnost distribuce tepla % 85,0
Celkova spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 7355
MWh/rok 204,3

Tabulka 15 — Bilance tepla na vytapéni — pred realizaci opatreni
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Parametr Jednotka Hodnota

Potieba tepla na vytapéni GJirok 2855
MWh/rok 162,6

Z toho potreba tepla na prostup GJ/rok 433,2

Z toho potfeba tepla na vétrani GJ/rok 152,3
Prdmérna ucinnost kotld % 99,0
Uginnost distribuce % 85,0
Celkova spotieba tepla na vytapéni GJlrok 695,8
MWh/rok 193,3

Tabulka 16 — Bilance tepla na vytapéni — po realizaci opatireni

Parametr Jednotka Hodnota
Celkova spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav GJ/rok 735,5
Celkova spotieba tepla na vytapéni — navrhovany stav GJ/rok 695,8
Celkova Uspora tepla GJlrok 39,7
MWh/rok 11,0
Cena tepla Ke/IGJ 596,0
Celkova uspora nakladu tis.Ké/rok 23,6

Tabulka 17 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

Pfi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotfebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilator(, klapek a obéhového Eerpadla
atd. V nasledujici tabulce je tato spotfeba a naklady za elektrickou energii uvedena.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotieba EE na provoz VZT MWh/rok 4,9
Cena EE K&/MWh 4819,1
Naklady na provoz VZT tis.K¢/rok 23,7

Tabulka 18 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Uznatelné investi¢ni
Pocet | Jednotkova .
zaku mérna cena ol @k
Konstrukce .
osob . us. tis. Ké
Ké/jednotka
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci
ve vyukovych prostorach vzdélavacich 510 9,8 4998,0
budov
Celkové investi¢éni naklady 510 - 4 998,0
Tabulka 19 — Uznatelné investi¢ni naklady
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5.5.Instalace IRC ventilt

Instalaci tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti je v sou€asné dobé jednim z nejmodernéjSich zpusobu, jak dosahnout pozadované
kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla. Na jednotlivych otopnych
télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony ovladajici plynule prutok
topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné fizen pocitaCem podle
nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitfni teploty v daném misté otopného télesa
a prfednastavené hodnoty je regulovan pratok topné vody do téles. Vyhodou je jednak pfesné
docileni pozadovanych teplot v interiéru, rezimu tlumeného provozu v urlitych prostorech,
pokud nejsou vyuzivany a dale automatické okamzité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani
spotfeb energie.

V budové je instalovano celkem 190 kusl otopnych téles. V ramci usporného opatfeni se
predpoklada instalovat IRC na vSechna otopna télesa.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, patni
regulaci dodavky tepla a instalaci vzduchotechnickych jednotek.

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav GJ/rok 696
Spotfeba tepla — navrhovany stav GJ/rok 651
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 45
MWh/rok 12,6

Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 4147
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 387,7
Cenatepla K&/IGJ 596,0
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 27,0

Tabulka 20 — Uspora energie a nakladu

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Uspora energie MWh/rok 12,6
Maximalni zpUsobilé vydaje tis.KE/MWh 36,1
Celkové investi¢ni naklady tis. K¢ 453,5

Tabulka 21 — Uznatelné investi¢ni naklady
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5.6.Modernizace osvétleni

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

V ramci usporného opatfeni se bude soucasné jiz méné energeticky ucinné osvétleni
komplexné nahrazovat LED zdroji, které dosahuji vysoké ucinnosti. Ve vypoctu je provedeno
prosté nahrazeni puvodniho zdroje svétla novym ekvivalentnim o obdobné svitivosti. Pfesnou
skladbu zafizeni bude vhodné urcit pfi zpracovani projektové dokumentace.

Bude vyméno celkem 507 svitidel z kterych je 83 kust zarovkovych svitidel o elektrickém
pfikonu 60 W, dale budou nahrazeny zafivkova svitidla v celkovém poctu 424 kusu.

Pfedpoklada se, Ze nové instalované osvétleni splfiuje hygienické a legislativni podminky
platné v CR. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny parametry vnitfniho osvétleni stavajiciho
a navrhovaného stavu.

Vnitini osvétleni — uréené k vyméné

Typ svétla Pocet svétel Instalovany prikon Spotieba EE
- ks kW kWh/rok
Zarivky 424 48,3 26 526,8
Zarovky 83 5,0 3416,3
Celkem 507 53,3 29 943,1

Tabulka 22 — Vnitini osvétleni — uréené k vyméné

Vnitini osvétleni — novy stav

Typ svétla Pocet svétel Instalovany prikon Spotieba EE
- ks kw kWh/rok
Zafrivky 424 29,0 15916,1
Zarovky 83 2,5 1708,1
Celkem 507 31,5 17 624,2
Tabulka 23 — Vnitfni osvétleni — novy stav
Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 29,9
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 17,6
Uspora elektrické energie MWh/rok a4
GJ/rok 12,3

Néaklady - stavajici stav K&/MWh 144,3
Néklady - navrhovany stav 84,9
Cena elektrické energie 4819,1
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 59,4

Tabulka 24 — Uspora energie a naklad

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 23 Energetické Uspory s vyuzitim metody EPC
II || ENERGETICKE na objektech statutarniho meésta Liberec
| CENTRUM 7% Kaplického Liberec




- *

* %

B Spolufinancovano
* Evropskou unii

Ministerstvo Zivotniho prostredi

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED
CESKE REPUBLIKY

Ukazatel Jednotka Hodnota
Intenzita osvétleni niz§i nez 200 lux/m? m2 1237,7
Intenzita osvétleni vyssi nez 200 lux/m?2 m2 1903,7
Cena K&/m? 2000,0
Celkové investiéni naklady tisk. K¢/rok 6 282,7

Tabulka 25 — Uznatelné investi¢ni naklady

5.7.Instalace fotovoltaické elektrarny

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaickych elektraren na stfechu ZS.
Pfedpoklada se instalace o celkovém instalovaném vykonu 155,7 kWp obsahujici celkem
346 ks paneld. Zakladni parametry jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Je pfedpokladano, Ze navrzené panely a ménice spliuji podminky pfislusnych norem,
a spliuji veskera pozadovana kritéria dotacniho titulu.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po vyméné vnitiniho osvétleni,
vychozi spotfeba EE pfi navrhu FVE je sniZzena o Usporu, ktera vznikne nahrazenim ptvodniho
osvétleni za LED svitidla. Dale je zohlednéno navys$eni spotieby elektfiny v disledku instalace
navrhovanych vzduchotechnickych jednotek.

vSB TUO

Iyl

Parametr Jednotky | Hodnota
Typ FV panelu Monokrystalicky
Vykon FV panelu Whp/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,4
Orientace FV panelu ° -46
Sklon panelt ° 15
Pocet panell ks 346
Instalovany vykon — celkem kWp 155,7
Kapacita instalovanych baterii kWh 0,0
Zarizeni proti pfetokiim - ne
Ztraty v systému % 10
Mira vyuZiti vyrobené energie % 90
Celkové vyroba EE z FVE po odecteni ztrat % 64,2
Pretok do sité % 79,0
EE z FVE vyuZita v objektu MWh/rok 33,3

Tabulka 26 — Parametry fotovoltaické elektrarny
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V tabulkach nize je uvedena uspora nakupované EE a provoznich nakladu.

Parametr Jednotka | Hodnota
Spotfeba EE po rekonstrukci vnitfniho osvétleni MWh/rok 47,0
Spotfeba EE na provoz VZT jednotek MWh/rok 4,9
Odbér ze sité po instalaci nového osvétleni a VZT | MWh/rok 51,9
MWh/rok 33,3
Celkova uspora elektrické energie
GJ/rok 120
Odbér ze sité — navrh MWh/rok 18,6
Tabulka 27 — Uspora elektrické energie
Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora elektrické energie MWh/rok 33,3
Cena elektrické energie K&/MWh 4819,1
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 160,4
Tabulka 28 — Uspora provoznich nakladii
Ukazatel Jednotka | Hodnota
Instalovany vykon FVE kWp 155,7
Mérna cena tis. KE/kWp 35,0
Celkové investic¢ni naklady tis. K¢ 5449,5

Tabulka 29 — Uznatelné investi¢ni naklady

Pred zahajenim realizace instalace FVE na stirechy objektu bude potreba provést
statické posouzeni jednotlivych strech.

Instalaci fotovoltaickych panelli dojde k navySeni zatiZzeni stfechy o cca 25 kg/m>.

5.8.Instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon

V ramci opatfeni je navrZena instalace dobijeci stanice pro vozidla na elektropohon.
Umisténi dobijeci stanice, kapacita a typ bude specifikovan v dalSim stupni projektové
dokumentace.

Maximalni zpusobilé vydaje

Parametr Jednotka Hodnota
Pocet dobijecich stanic ks 1,0
Jednotkovy naklad Ké&/jednotku 45 000,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. Ké 45,0

Tabulka 30 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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5.9.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména oken atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvySSi mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proSkoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné platnd a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, i
jinym pracovnikem ur€enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, &i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrZitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezoné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém &ase byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectu identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,ZavéreCného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadieni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazateld.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:
Podminka 1 (je dodrzena pfi splnéni alespor jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:
1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:
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a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotieby.
Podminka 2 (je dodrzena pfi spInéni jedné z uvedenych 2 dil€ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manaZzera, nebo pozice, ktera vykonava ¢innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné ¢asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2.  Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespori
po dobu udrzitelnosti projektu.

5.10. Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena rocni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
r. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh | tis. Ké GJ MWh | tis. Ké
1 | Vstupy paliv a energie 12994 360,9 932,9 773| 214,8 510,6
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0 0 0,0 0
3 | Spotifeba paliv a energie 1299| 360,9 932,9 773| 214,8 510,6
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0 0 0,0 0
5 | Kone&na spotfeba paliv a energie 1299| 360,9 932,9 773 | 214,8 510,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 172 47,8 102,6 112 311 66,7
7 | Potfeba energie na vytapéni 867 | 240,8 516,7 547 | 152,1 326,3
8 | Potfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 75 20,7 65,0 75 20,7 65,0
10 | Potfeba energie na vétrani 8 2,3 11,2 20 5,6 26,9
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0 0,0 0 0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 110 30,4 146,7 11 31 15,1
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 68 18,8 90,8 7,9 2,2 10,6

Tabulka 31 — Upravena roéni energeticka bilance

Pozn.: Pfinosy zvyroby elektfiny FVE byly odeéteny z potfeby energie na osvétleni, VZT a energie na
technologické a ostatni procesy.
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5.11. Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu
Spotieba energie

Struktura spotfeby | yyenoai stay Navrhovany stav | forelev Manee (enee,
MWh/rok | tis. KE /rok | MWh/rok | tis. K€ /rok | MWh/rok | tis. KE /rok
Celkem 360,9 932,9 214,8 510,6 146,1 422,3
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 59,3 285,7 18,6 89,7 40,7 196,0
Teplo 301,7 647,2 196,2 421,0 105,4 226,2
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotrebict
Elektricka energie
Osvétleni 30,4 146,7 18,1 87,3 12,3 59,4
1 VZT 2,3 11,2 7,2 34,9 -4,9 -23,7
1.1 | Ohfev TV 7,7 37,0 7,7 37,0 0,0 0,0
Ostatni 18,8 90,8 18,8 90,8 0,0 0,0
Instalace FVE 0,0 0,0 -33,3 -160,4 33,3 160,4
Teplo
2 21 Vytapéni 286,2 614,0 180,7 387,7 105,4 226,2
" | Ohtev TV 15,5 33,2 15,5 33,2 0,0 0,0

Tabulka 32 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

5.12. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporucuje doplnéni podruzného méreni
spotfeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni a provoz nové instalovanych VZT
jednotek.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi

vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory

jsou prevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje zne¢€isténi

Do wvypocltu vstupuji emise z elektrické energie a tepla. Pro stanoveni mnoZstvi
znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Elektricka energie 0,860
Teplo 0,220
Tabulka 33 — Emisni faktory
MWhv MWhv t COZ t COZ t C02
Elektricka energie 59,3 18,6 51,0 16,0 35,0
Teplo 301,7 196,2 66,4 43,2 23,2
Celkem 360,9 214,8 117,4 59,2 58,2

Tabulka 34 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro &ini 58,2 tun za rok, coz predstavuje sniZzeni produkce CO, 0 49,6 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro elektrickou energii je roven 2,6 a pro

SZTE 0,9.
Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
) Spotieba energie Primarni energie
Paé'::r nieebo Soucasna | Navrhovana | Sou€¢asna | Navrhovana Uspora
J MWh, MWh, = = - %
Elektricka energie 59,3 18,6 154,2 48,4 105,8 68,6
SZTE 301,7 196,2 2715 176,6 94,9 35,0
Celkem 360,9 214.8 425,6 225,0 200,7 47,1

Tabulka 35 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroju ¢&ini 200,7 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni 0 47,1 %.
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