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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u€el podani Zadosti o podporu z dotacniho titulu:

e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
o Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uc€innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického

posudku
A PInéni v ramci
Vymezeni kritérii
s EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
. X L L y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi :
. .y oy . . . . . IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu IRELEVANTNI
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
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V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO

CSN EN 308.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO:z v
mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru.

IRELEVANTNI

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k mozZznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhG zivocichl. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl Zivogichu prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni Ukryty atp.) zachovat v puvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl Zivogicha".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

e IRELEVANTNI
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika &i
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:
e Prohlidka objektu dne 06.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

e Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

e Projektova dokumentace navrhovaného stavu ,Energetické uUspory objektd Malého
divadla F.X.Saldy v Liberci, zpracovany TRIGLYPH architektonicka kancelaf s.r.o.
v roce 2021,

e Energetické posouzeni objektu Malého divadla F.X.Saldy pro dotaéni titul NPO,
zpracovany Energomex s.r.o. v roce 2022,

e Prikaz energetické naro€nosti budovy, zpracovany Ing. Jan Karnik v roce 2015,
e Provozni informace,
o Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

e Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+,

e Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027* nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

o Teplo

Vytapéni a ohfev teplé vody v hlavnim objektu je zajistén plynovou kotelnou umisténou
v 5.patfe hospodaiské budovy se Ctyfmi plynovymi kotli, kazdy o vykonu 120 kW. Provoz
kotelny zajistuje firma WARMNIS spol. s r.o., od které je nakupovano teplo. Teplo vyrobené
plynovou kotelnou je ur€eno pro spotfebu v hlavni i hospodarské budové. JelikoZz neni
spotfeba pro objekty podruzné méfena, byla spotfeba tepla rozdélena na zakladé odborného
odhadu v poméru 55 % hlavni budova a 45 % hospodarska budova. Spotfeba tepla na pfipravu
teplé vody neni podruzné méfena a byla rozdélena na zakladé odborného odhadu v poméru
85 % na vytapéni a 15 % na pfipravu TV.

o Elektricka energie

Objekt odebira elektrickou energii v tarifu velkoodbér od spole¢nosti Prazska
plynarenska, a.s. pro spotiebu v objektu. Sou€asné odebira elektrickou energii od spole¢nosti
EP ENERGY TRADING, a.s. pro spotfebu bytovych jednotek v €asti hlavni budovy. Jelikoz
spotfeba elektfiny neni pro hlavni a hospodarskou budovu podruzné méfena, byla spotfeba
elektfiny rozdélena na zakladé odborného odhadu v poméru 50 % hlavni budova a 50 %
hospodarska budova.
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e Zemni plyn
Zemni plyn slouzi pro lokalni systém vytapéni a pfipravy teplé vody plynovymi kotli pro
Ctyfi ubytovaci jednotky v €asti hlavni budovy. Zemni plyn dodava spoleCnost Prazska
plynarenska, a.s. Spotfeby zemniho plynu byly pfepocteny k vyhfevnosti paliva. Spotfeba
zemniho plynu na vytapéni a pfipravu teplé vody neni podruzné méfena a byla rozdélena na
zakladé odborného odhadu v poméru 80 % na vytapéni a 20 % na pfipravu TV.

Historie spotreby energie

:::fgonositele: Elektricka energie Zemni plyn Teplo Celkem
P 85918240040661 | 272G400203057
Odbérné misto ¢€.: 9269 14C 2030570842
EP Energy
Trading, a.s.; L . . -
Dodavatel: Prazska !Drazskg Teplarna Liberec,
. . plynarenska, a.s. a.s.
plynarenska,
a.s.
Historie spotieby MWh/ | tis.Ké/ | MWh/ | tis.Ké/ | MWh/ | tis.Ké/ | MWh/ | tis.Ké/
energie rok rok rok rok rok rok rok rok
2020 59,2 266,3 23,7 25,2| 402,0| 471,8| 485,0 763,2
2021 58,7 256,6 45,5 40,3| 439,6| 436,9| 543,8 733,8
2022 72,0 296,6 43,2 37,7| 371,1|1141,2| 486,3| 14755

Tabulka 1 — Historie spotieby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naro¢nosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Reseny objekt se sklada z hlavni budovy B a hospodarské budovy A. Pfedmétem
nasledujiciho popisu je pouze objekt hlavni budovy B.

Jedna se o ftfi podlazni, ¢aste¢né podsklepeny objekt slozitého pldorysného tvaru,
zasazeny do uliéni zastavby, zastfedeny sedlovou stfechou. Obvodové zdi jsou v celém
objektu nad terénem zdéné z cihel plnych palenych. V suterénu objektu je zdivo smisené.

Stfecha je provedena na ocelovych pfihradovych vaznicich, oplasténych z horni strany
VSZ plechem a zateplenym tepeln& akustickou izolaci Thermofix. Hydroizolaéni funkci zde
mély plnit pavodné asfaltové pasy, které byly nasledné jeSté prekryty specialnim
hydroizolaénim natérem. Prostor mezi vazniky je vyplnén vzduchem a ze spodni strany
opatifen podhledem z palubek, pfipadné z SDK, nebo akustickych desek v prostoru
divadelniho salu.

Okenni vypIné jsou prevazné puvodni dievéné Spaletové nebo zdvojené. Vstupni dvefe
jsou plvodni dfevéné nebo nové s tepelné izolaénim zasklenim.

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku budovy divadla na systémové hranici
jednotlivych zén s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené pfilehlému prostfedi v
soucasné dobé& nevyhovuji pozadavkdm CSN 73 0540-2:2011, ale vzhledem k tomu, Ze se
jedna o historicky objekt je zlepSeni jejich tepelné technickych vlastnosti finanéné velmi
nakladné s vysokou dobou navratnosti.

Vytapéni a priprava TV

Vytapéni objektu je feSeno plynovou kotelnou umisténou v 5. NP hospodarské budovy A.
Zde jsou osazeny celkem C&tyfi plynové kotle Viadrus G 100, kazdy o jmenovitém vykonu 120
kW. Kotle byly instalovany v roce 1994.

Primarni okruh vytapéni je veden z hlavni kotelny v 5. NP do suterénu staré budovy. Zde
se nachazi strojovna s rozdélovatem a sbéracem topné vody. Odtud jsou napojeny jednotlivé
topné vétve staré budovy a napojeni strojovny v suterénu hospodarské budovy.

V objektu je provedena teplovodni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym obéhem
topné vody. Z rozdélovacl a sbéracl jsou vedeny jednotlivé topné vétve, pro VZT jednotky a
zasobnikové ohfivace teplé vody. Potrubi topné vody je pfevazné ocelové. V ramci provozu
divadla je regulace vkoneCném misté distribuce tepla zajiSt€éna prostfednictvim
termostatickych ventild s termohlavicemi &i uzaviracimi kohouty pfed otopnymi télesy.
V objektu hlavni budovy jsou umisténa pfevazné &lankova litinova nebo ocelova deskova
otopna télesa.

CtyFi ubytovaci jednotky v asti objektu B2 maiji vlastni lokalni zdroj tepla na zemni plyn.
Jedna se o Plynové kotle a WAW topidla. Pfedpokladany celkovy vykon téchto zdroju je 48 kW.

Tepla voda je v objektu ohfivana teplem z hlavni plynové kotelny v hospodarské budové
v 5. NP. Ve strojovné v suterénu hlavni budovy je osazen plvodni zasobnikovy ohfivac teplé
vody nahfivany vlastni vétvi topné vody z rozdélovace tepla. Ve strojovné hospodaiské budovy
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je jedna topna vétev pro ohfev teplé vody v novém zasobnikovem ohfivaci o objemu 400 I.
Rozvody teplé vody v budoveé jsou ¢astecné puvodni ocelové a ¢asteéné z plastového potrubi.
K jednotlivym odbé&rnym mistdm je proveden pfivod s cirkulaci.

Vzduchotechnicka zarizeni

Vétrani hlavni budovy malého divadla je zajiSténo prevazné okny, ¢asteéné nucené.
V hlavni budové je instalovana vzduchotechnicka jednotka pro vétrani jevisté. Vétraci jednotka
je vybavena teplovodnim vyménikem pro ohiev vzduchu. Vzhledem k jejimu stafi (rok vyroby
1988) je doporucena jeji vyména. V objektu je dale instalovana tzv. mala vzduchotechnika —
pouze odtah vzduchu z mistnosti bez oken.

Osvétleni

Ve v8ech prostorech provozu jsou instalovana prevazné zafivkova svitidla, v podruznych
prostorech jsou osazena svitidla zarovkova. Osvétleni je ovladano pfevazné manualné pomoci
nasténnych tlacitkovych spinaca.

4.2.Klimatické podminky

PFi prepocCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych udajl pro oblast Liberec.

Parametry prostredi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18 |°C
Prdmérna venkovni teplota tes tes 3,7|°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnu otopného obdobi d 256 | dni
Prdmeérna vnitfni teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostupnu Do 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostiedi
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Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priamér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotieba tepla | Skuteény pocet | Normovy pocet | Prepoctena spotieba
Rok na vytapéni denostupi denostupit tepla
GJ Do Do GJ MWh
2020 1299 3 346 3921 1522 4227
2021 1476 3758 3921 1540 427,8
2022 1260 3 397 3921 1455 404,0
Primér 1345 3500 3921 1507 418,5

Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky pramér

4.3.Vychozi energicka bilance

Spotieba tepla pro vytapéni byla pfepoétena pomoci denostupid. Teplo je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbéri (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrickeho pfikonu a pfiblizné doby provozu.

gie - predmét energetického

Spotieba energie

Struktura spotieby Stavajici stav Vychozi stav
energie i &

e Mwhirok | 1% K| Mwhyrok | tis. K frok
Celkem 505,0 990,8 549,9 1667,1
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 63,3 273,1 63,3 260,8
Teplo 404,2 683,3 4457 1370,6
Zemni plyn 37,5 34,4 41,0 35,7

Analyza podle zplisobu uziti energie/sp

otrebicu

Elektricka energie

1.1 Osvétleni 26,5 114,4 26,5 109,3
1 (1.2 VZT 3,9 16,7 3,9 15,9
1.3 Chlazeni 3,1 13,4 3,1 12,8
1.4 Ostatni 29,8 128,7 29,8 122,9
Teplo ---
2 |21 Vytapéni 343,6 580,8 385,0 1184,1
2.2 Ohfev TV 60,6 102,5 60,6 186,5
Zemni plyn ---
3 |31 Vytapéni 30,0 275 33,5 29,2
3.2 Ohfev TV 7,5 6,9 7,5 6,5

VSB TUO

Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatieni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy €. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
o naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

e NO1 - Opatieni ve stavebni ¢asti — zatepleni obvodovych stén, strech,
konstrukci k nevytapénym prostorim a vyména vyplni otvort

¢ NO2 - Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
e NO3-Instalace IRC

¢ NO4 - Rekonstrukce osvétleni

o NO5 - Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla

¢ NOG6 — Systém méreni a regulace

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

e Zatepleni obvodovych stén

Stavajici obvodoveé stény budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s tepelnou izolaci z mineralniho viakna tloustky 220 mm s povrchovou Upravou armovanou
tenkovrstvou omitkou, pfipadné obkladem soklu u terénu. V mistech soklu a pod terénem
budou obvodové stény zatepleny deskami z extrudovaného polystyrénu XPS tl. 220 mm (Ap <
0,033 W/mK). U vchodu ze Zeyerovy ulice bude nové provedena Sambrana zvyraziujici vstup
do objektu. Sokl objektu bude proveden z mozaikové omitky z drobného kameniva v tmavé
Sedém odstinu. Fasada objektu B smérem do Zhofelecké ulice bude nové provedena dle
puvodnich historickych fotek tak, aby co nejlépe imitovala ptvodni fasadu hotelu. Tato fasada
bude provedena v kombinaci bilé omitky a tmavé vinové mozaiky.

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW
Deklarovana hodnota Ao = 0,036 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,039 W/(m-K).

Tepelna izolace — desky z extrudovaného polystyrénu XPS
Deklarovana hodnota Ap = 0,033 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,033 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
AU = 0,020 W/(m?K).

e Zatepleni podhledt/stropt

Stropy nad nevytapénym suterénem ve staré budové budou zatepleny kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnym izolantem z mineralni viny (Ap < 0,036 W/mK) o tl. 120
mm.

Tepelnd izolace — desky z mineralniho vidkna MW
Deklarovana hodnota Ap = 0,036 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,039 W/(m-K).
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Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

Vzhledem k podezieni na degradaci nosnych prvk( stropu pod stfechou v ¢asti budovy
B2, vlivem zatékajicich srazek v minulosti bylo stavebné technickym prizkumem, doporu¢eno
rozkryti dfevéného zaklopu stropu a provedeni revize stavajicich dfevénych nosniku.
Po provedeni stavebné technického prlzkumu nosniki a mykologického prizkumu bude
rozhodnuto, zda mohou stavajici dfevéné nosniky v konstrukci zlstat, ¢ musi byt vyménény
za noveé nosniky o stejnych dimenzich a rozte€ich, nasledné bude proveden novy zaklop z
OSB desek, na ktery bude provedeno zatepleni pomoci desek z mineralni izolace tl. 260 mm,
Ad = 0,035 W/mK. Na toto zatepleni budou provedeny pouze lokalni pochozi lavky z fosen,
ulozenych na roznasecich prknech.

o Zatepleni strechy

Stavajici stfedni vrstvy ploché stfechy budou odstranény az na nosnou konstrukci.
Nasledné& budou realizovany nové stfe$ni vrstvy ve skladbé: Plech VSZ, asfaltovy pas, tepelna
izolace ve spadu 2 % s minimalni tloustkou 340 mm, separacni textilie a nova hydroizolacni
folie z mékéeného PVC.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S
Deklarovana hodnota Ao = 0,036 W/(m*K); navrhovéa hodnota A, = 0,039 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostu u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K.

¢ Vyména vyplni otvort

Po demontazi stavajicich otvorovych vyplni budou osazeny nové vypiné s izolaénim
trojsklem se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné Uw < 0,90 W/(m?-K) o obdobném ¢lenéni
jako méla puvodni dfevéna okna, barva ramu bude dle pohledu a tabulky oken, na historické
fasadé budou okna tmavé hnéda s bilymi kfidly a na zbytku objektu budou bila.

Po demontazi stavajicich otvorovych vypini — vrat a dvefi budou osazeny nové vypiné,
plné nebo CasteCné prosklené s izolaCnim trojsklem, se soucinitelem prostupu tepla celé
vyplné Up < 1,2 W/(m?-K) ve stejném ¢lenéni jako puavodni vypIné, neni-li v PD dano jinak.

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Poznamka: V ramci zpracovani projektové dokumentace doporucujeme provést sondy
do plochych stfech, a dle zjisténych skutecnosti upravit tepelné technické
vypocdty konstrukci a navrhy tlousték tepelnych izolaci, pripadné zménit navrzené
technologie. Nové navrhy zatepleni stén a stfech musi respektovat soucinitele
prostupu tepla Uyypoctens [W/(M?-K)] jednotlivych konstrukci uvedenych v PENB, a
to z ddvodu spinéni dotaénich podminek a naslednych uspor energie. Stavajici
stavebni poruchy, které by nasledné znehodnotily realizované zateplenim musi
byt odstranény pfed realizaci vySe uvedenych opatfeni (zatepleni fasady a
stfechy).

V nasleduijici tabulce je vy€islena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe uvedenych
opatfeni. Uspora energie plyne ze snizeni potieby tepla pro vytapéni objektu.
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STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED
CESKE REPUBLIKY

Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 418,5
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 268,4
Uspora energie MWhrok T

GJ/rok 540,4
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 1287,1
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 825,4
Cenatepla K&/MWh 30754
Uspora nakladtl po realizaci opatieni tis. Ké/rok 461,7

Tabulka 5 — Uspora energie a naklada

Maximalni zpusobilé vydaje

Plocha Jednotk. cena Celkova cena
Konstrukce
m? Ké/m? tis. K¢
Obvodové stény 1699,1 4 200 7 136,2
Stfecha 1238,8 3200 3964,2
Konstrukce k nevytapénym prostorim 613,2 1200 735,8
Vyplné otvort 261,3 8 900 2 325,6
Celkem odhadované investi¢ni naklady 3812,4 - 14 161,8

Tabulka 6 — Maximalni zpUsobilé vydaje

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 63 %.

NejvysSi podil hodnoty sou€initele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, viéi prislusné pozadované hodnoté soudinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.

5.2.Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty

V ramci realizace zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— vnéjsi okenni zaluzie na fasadé objektu.
Po instalaci vn&jich Zaluzii, budou mistnosti splfiovat poZzadavky dle &l. 8.2 CSN 730540-

2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude pfekro¢ena.
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Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi dle CSN 730540-2

eai.max.N
Nejvyse pripustna
denni teplota vzduchu
v mistnosti v letnim

Bai,max
Teplota vnitiniho
vzduchu kritické

eai,max < eai,max,N

Mistnost Pozadavek

mistnosti obdobi CSN 73 0540-2
°C °C
Mistnost 2.3, 2.NP 26,11 27,00 Splnuje

Tabulka 7 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelné
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy k PENB.

Ukazatel

Jednotka Hodnota
Jednotkova cena — instalace venkovnich zaluzii K¢/m2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor( m? 139
Celkem tis. K¢ 514,3

Tabulka 8 — Maximalni zplsobilé vydaje

5.3.Instalace IRC ventil

Instalace tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti je v sou¢asné dobé jednim z nejmodernéjSich zplsobd, jak dosahnout pozadované
kvality vnitfniho prostfedi pfi dosaZeni co nejvétSich uspor tepla. Na jednotlivych otopnych
télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony ovladajici plynule prutok
topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné fizen pocitatem podle
nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitfni teploty v daném misté otopného télesa
a prednastavené hodnoty je regulovan prutok topné vody do téles. Vyhodou je pfesné docileni
pozadovanych teplot v interiéru, rezim tlumeného provozu v uréitych prostorech, pokud nejsou
vyuzivany a dale automatické okamzité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie.

V budové je instalovano celkem 135 kusu otopnych téles. VétSina otopnych téles je
vybavena uzaviratelnym kohoutem, termostatickym ventilem s termoregulaéni hlavici ¢i upiné
bez regulace. V ramci Usporného opatieni se predpoklada instalovat IRC na vSechna otopna
télesa.

Jednotka

Ukazatel Hodnota
Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 268,4
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 250,9
. L. GJ/rok 62,8
Uspora tepla na vytapéni MWhIrok 174
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 825,4
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 771,7
Cena tepla K&/MWh 30754
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 53,7
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Tabulka 9 — Uspora energie a nakladt

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora energie MWh/rok 17,4
Maximalni zpUsobilé vydaje tis.KE/MWh 36,1
Celkem tis. K¢ 629,8

Tabulka 10 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.4.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se pfedpoklada vyména stavajiciho Zarovkoveho
a zafivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla. Osvétleni
v historickych svitidlech zlstane zachovano. Spotfeba elektrické energie osvétlenim byla
vypocCtena energetickym specialistou na zakladé predpokladané doby sviceni a pfikonu
svitidel a pfedstavuje zhruba 40 % z celkové spotieby elektfiny. Pfedpoklada se, ze nové
instalované osvétleni splfiuje hygienické a legislativni podminky platné v CR. Poéty kust
svitidel byly stanoveny na zakladé odhadovaného pfikonu jednoho kusu svitidla a ro€ni doby
sviceni. Zakladni parametry osvétleni stavajiciho stavu je uveden v nasledujici tabulce.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 26,5
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 15,7
, L . GJ/rok 39
Uspora elektrické energie
MWh/rok 10,9
Cena elektrické energie K&/MWh 4119,8
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 44,8
Tabulka 11 — Uspora energie a nakladt
Ukazatel Jednotka Hodnota
Intenzita osvétleni niz§i nez 200 lux/m? m? 1 356,7
Intenzita osvétleni vy$si nez 200 lux/m? m? 1504,3
Jednotkovy naklad K¢&/m?2 2 000,0
Maximalni zpusobilé naklady tis. K¢ 5722,0

Tabulka 12 — Maximalni zpUsobilé vydaje
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5.5.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V tomto opatfeni je navrzena instalace vétracich jednotek s rekuperaci tepla do prostor
hlavni budovy Malého divadla. Jedna se celkem o 3 VZT jednotky:

e Zafizeni €. 1 — ZkuSebna sboru

e Zafizeni €. 2 — Divadelni sal, jevisté, foyer, saldnek, ¢ast baru a zvukarské a nahravaci
studio

e Zafizeni €. 3 — Kancelare + dilny 1NP

Zarizeni ¢. 1 — ZkuSebna sboru

Pro vétrani zkusebny sboru umisténé ve staré budové je navrZzena pfivodni a odvodni VZT
jednotka s rekuperaci tepla ve vnitfnim hygienickém provedeni, ktera je umisténa ve strojovné
VZT v 5.NP hospodarskeé budovy. VZT jednotka je v sestavé:

e pfivod — Kklapka, filtr F7, rotacni ZZT (min u€innost 75%), vodni ohfivag&, pfimy vyparnik
(chladivo R410a), ventilator.
e odvod — filtr M5, ventilator, rotacni ZZT, klapka.

Vzduch je nasavan saci zaluzii se sitem umisténou na fasadé strojovny VZT v 5.NP. Pfed
a za jednotkou jsou umistény tlumi¢e hluku o minimalni délce 2m tak, aby byl zajistén
dostatecny utlum hluku pro splnéni hygienickych limit( ve vétraném prostoru.

Venkovni vzduch je v jednotce pfedehfivan pomoci zpétného zisku tepla, a dale je dohfivan
v pfechodném obdobi (kdyz te > 8°C) pfimym vyparnikem resp. v zimnim obdobi (kdyZ te <
8°C) vodnim ohfivaem na pozadovanou teplotu tp=22°C. V letnim obdobi je pfivadény
vzduch chlazen pomoci pfimého vyparniku na poZadovanou teplotu 26°C.

Pfivodni vzduch je dale veden po stfeSe do 3.NP staré budovy, kde je distribuovan pomoci
anemostatt. Z mistnosti je vzduch odvadén anemostaty a pozinkovanym potrubim veden pres
tlumi€ hluku do VZT jednotky, kde je vzduch bézné filtrovan a pfipadné pieda teplo pfivodnimu
vzduchu pfes zpétny zisk tepla. Za ventilatorem je vzduch veden pres tlumi¢ hluku a vyfukovan

pFes protidestovou Zaluzii na fasadé strojovny VZT v 5.NP.

Zafizeni je navrzeno s EC motory pro optimalni nastaveni pozadovaného vzduchového
vykonu. Vodni ohfiva¢ je vybaven sméSovacim uzlem, montaz sméSovacich uzlu zajistuje
profese vytapéni. Zafizeni je navrzeno jako rovnotlaké.

Pro vyrobu chladu do chladi¢e VZT jednotky je navrzena venkovni kondenzaéni jednotka,
ktera je zavéSena v 5.NP na SV fasadé.

_VZT jednotka slouZi pro vétrani feSenych prostord a nepokryva tepelné ztraty (fesi profese
UT) ani tepelné zisky (feSi profese CHL) v mistnostech.

VYMENU VZAUCHU NA OSODU .....uuiiiiiiieiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e ennees 50 ms/h
(=AY Yo IRV7.Zo [TT o3 o 10 o = 1 (=T o T 1.500 ms/h
OdVvod VZAUCHU CEIKEIM ..evieeiceee e e e 1.500 ms/h
Ao Yo Lo o) aTa %= TeT 0/ O O 5,0kW
PFimy chladi€ JednOOKIUNOVY .........cooiiiiiiiii e 7,5kW
LYoo [ ARYZ=T 111 F= 1o TR 0,5kW; 6,0A; 230V/50Hz
Odvodni VENEIALOL ... 0,5kW:; 6,0A; 230V/50Hz
Kondenzadni jednotka CHLT ........c..ooviiiiiiieee e 3,5kW; 16,0A; 400V/50Hz
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Zarizeni €. 2 - Divadelni sal, jevisté, foyer, salonek, ¢ast baru a zvukarské a nahravaci
studio

Pro vétrani jevisté, hledisté, prostort pro zvukare a pfilehlych foyer je navrzena pfivodni a
odvodni VZT jednotka s rekuperaci tepla ve vnitfnim hygienickém provedeni, ktera je umisténa
ve strojovné VZT v 2.NP. Jednotka je v sestavé:

e pfivod —klapka, filtr M5, rotacni ZZT (min uc¢innost 75%), vodni ohfivag, pfimy vyparnik
(chladivo R410a), ventilator, filtr F7.
e odvod — filtr M5, ventilator, rotacni ZZT, klapka.

Vzduch je nasavan sacim kusem se sitem umisténym na stfeSe strojovny VZT v 2.NP. Pfed
a za jednotkou jsou umistény tlumice hluku o délce 2-3m tak, aby byl zajistén dostateCny utlum
hluku pro splnéni hygienickych limitd ve vétraném a venkovnim prostoru.

Venkovni vzduch je v jednotce pfedehfivan pomoci zpétného zisku tepla, a dale je dohfivan
v pfechodném obdobi (kdyz te > 8°C) pfimym vyparnikem resp. v zimnim obdobi (kdyz te <
8°C) vodnim ohfivaem na pozadovanou teplotu tp=22°C. V letnim obdobi je pfivadény
vzduch chlazen pomoci pfimého vyparniku na poZadovanou teplotu 26°C.

Potrubi je rozdéleno do nékolika vétvi. Jednotlivé vétve jsou regulovany pomoci regulatoru
variabilniho prutoku (ovladani pomoci ¢idel CO2, cidel teploty a Casového programu).
Predpoklada se vétrani jevisté a hledisté po dobu predstaveni, v pfestavkach bude témér
polovina vzduchu provétravat pfilehla foyer, dle koncentrace CO2.

Do prostoru jevisté a hledisté je upraveny vzduch pfivadén textilnimi vyustkami, které
eliminuji pocit privanu. Do pfilehlych mistnosti budou osazeny obdélnikové vyustky s regulaci.
Odvod vzduchu ze vSech prostor je feSen obdélnikovymi vyustkami s regulaci.

Potrubi vedené pres jevisté a hledisté v¢. izolaci, veSkerych komponentd, kotviciho a
spojovaciho materialu budou v erné barvé ! 1zolace maze byt bud' ¢erna kau€ukova, pfipadné
s oplechovanim v &erné barvé matné. Odvadény vzduch je veden pfes tlumice hluku do VZT
jednotky, kde je vzduch bézné filtrovan a pfipadné preda teplo pfivodnimu vzduchu pres
zpétny zisk tepla. Za ventilatorem je vzduch veden pres tlumice hluku a pfes vyfukovy kus na
stfeSe strojovny VZT je vyfukovan do exteriéru.

Zarfizeni bude vybaveno EC motory nebo frekvenénimi ménici pro optimalni nastaveni
pozadovaného vzduchového vykonu. Vodni ohfivaé je vybaven smésovacim uzlem, montaz
smeéSovacich uzll zajistuje profese vytapéni. Zafizeni je navrzeno jako rovnotlaké.

Pro vyrobu chladu do chladice VZT jednotky jsou navrzeny 3 venkovni kondenzacni
jednotky, které jsou zavéSené v 5.NP hospodafské budovy na SV fasadé. VZT jednotka slouZzi
pro vétrani feSenych prostorl a ¢asteéné pokryti tepelnych zisk(. VZT nepokryva tepelné
ztraty (fesi profese UT).

VYMENU VZAUCKHU NA OSODU ..ottt e e e et ee e e e e e anns 50 ma/h
Privod VZAUCRHU CeIKEM ...ccuuiiieene e 13.250 mas/h
OdVvod VZAUCKHU CEIKEIM ... e eeeaans 13.250 ms/h
Ao To [ o) a0 AV Z= o2 o102 10 R O 48,9kW
PFMY chladi€ tFOKIUNOVY ........oooiiii e 63,9kW
[l V0o [aTARYZ<T 111 (o] 5,0kW; 16,0A; 400V/50Hz
(@0 1Yo Yo [a TR/ a1 11F= 1 (o] TP 5,0kW; 16,0A; 400V/50Hz
Kondenzadni jednotka CHLT ..........ovviiiiiiiieee e 5,7kW:; 25,0A; 400V/50Hz
Kondenzalni jednotka CHL2 ..........ccccccoiiiniiiniiiiiiiiiee e 5,7kW; 25,0A; 400V/50Hz
Kondenzalni jednotka CHL3 ..........cccooiiii s 5,7kW; 25,0A; 400V/50Hz
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Zafizeni €. 3 — Kancelare + dilny v 1INP

Pro vétrani kancelari v 1.NP staré budovy je navrzena pfivodni a odvodni VZT jednotka
s rekuperaci tepla ve vnitfnim parapetnim provedeni, ktera je umisténa na chodbé m.¢.1.8 a
je v sestavé:

e pfivod —filtr F7, deskovy ZZT (min ucinnost 75%), ventilator.

e odvod — filtr M5, deskovy ZZT, ventilator.

Vzduch je nasavan pres saci zaluzii se sitem. Jelikoz neni mozné dodrzet dostatecny
odstup od oken, bude za saci zaluzii instalovano koufové ¢Cidlo (dodavka MaR).

Na potrubi sani a vyfuku budou osazeny uzaviraci klapky. Napojeni na jednotku bude pro
vSechny trasy pres hluk tlumici ohebné potrubi v min délce 1,5-2m tak, aby byl zajistén
dostate€ny utlum hluku pro spinéni hygienickych limit( ve vétraném prostoru.

Vzduch do mistnosti je pfivadén a nasledné nasavan pomoci vyustek s regulaci resp.
Talifovych ventild. A je vyfukovan pfes protidestovou Zaluzii na fasadé 1.NP hospodarské
budovy.

Pfechod mezi starou a hospodaiskou budovou (dilataéni spara) bude oSetfen pruznou
manzetou. Z jedné strany bude potrubi zazdéno na pevno, ze strany druhé bude prostup
vyplnén mékkou vatou a oSetfen pozarni ucpavkou. Zafizeni je navrzeno s EC motory pro
optimalni nastaveni pozadovaného vzduchového vykonu.

Vodni ohfivac je vybaven smésSovacim uzlem, montaz smésovacich uzll zajistuje profese
vytapéni. Zafizeni je navrzeno jako rovnotlaké.

VZT jednotka slouzi pro vétrani feSenych prostoru a nepokryva tepelné ztraty (fesi profese
UT) ani tepelné zisky (fesi profese CHL) v mistnostech.

VYMENU VZAUCHU NA OSODU ......uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeisreieerressresrerereseererereereee. 50 ms/h
PFHIvOd VZAUCHU CEIKEM ......ovvveiiieecee e 450 ms/h
Odvod vZAUChU CEIKEM ... e e e e aeaeees 450 ms/h
Privodni VENEIIALOr .......oovveiiie e 0,15kW; 0,5A; 230V/50Hz
(0 NV oTe [ aTAVL=T0) (1= (o) RN 0,15kW; 0,5A; 230V/50Hz
Vypis novych VZT jednotek
) Vzduchovy vykon Uéinnost
. Mistnost =
Objekt Privod Odvod | rekuperace
Ozn. m3/h m3/h %
ZkuSebna sboru 1500 1500 75
Hlavni Divadelni sal, jevisté, foyer, saldonek, ¢ast
budova | baru a zvukaiské a nahravaci studio 13250 13250 &
Kancelafe + dilny v 1INP 450 450 75
Celkem 15 200 15 200

Tabulka 13 - Vypis novych VZT jednotek

Uspora energie a naklada

Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k uspore tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilatord. V usporném
opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu a dalSich uspornych
opatfeni na teple.
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STATNI

CESKE

Parametr Jednotka Hodnota

Celkova spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 250,9

Celkova spotieba tepla na vytapéni — navrhovany stav| MWh/rok 197,0

- GJ/rok 194
Celkova uspora tepla

MWh/rok 53,9

Cenatepla K&/MWh 30754

Celkova uspora nakladt tis.Ké/rok 165,8

Tabulka 14 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
REPUBLIKY

PFi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotiebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilatortl, klapek a obéhového Cerpadla
atd. a energii potfebnou pro chlazeni jednotek. V nasledujici tabulce je tato spotfeba a naklady
za elektrickou energii uvedena.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 10,9
Cena EE K&/MWh 4119,8
Naklady na provoz VZT tis.Ké/rok 45,0

Tabulka 15 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na chlazeni MWh/rok 14,3
Cena EE K&/MWh 4119,8
Néaklady EE na chlazeni tis. Ké/rok 58,8

Tabulka 16 — Spotieba a naklady na chlazeni

Parametr Jednotka Hodnota
Celkovy navrhovy vzduchovy vykon m3/hod 15 200,0
Jednotkovy naklad m3/hod 390,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. Ké 5928,0
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5.6.Systém méreni a regulace

Opatieni zahrnuje instalaci systému méreni a regulace k hlavni i hospodarské budové
Malého divadla. Vzhledem ke komplexnosti a provazanosti mezi systémy méfeni a regulace
je uspora opatieni zahrnuta pouze u hlavni budovy.

Rozvadé¢ RAO0.1

V mistnosti €. 0.8 v 1.PP se bude nachéazet rozvadé¢ MaR-RAOQ.1. Pro fizeni a regulaci je
navrzen volné programovatelny digitalni regulator, ktery bude spojen s ovladacim dotykovym
LCD panelem. Ten umoznuje zobrazit veSkeré stavy a poruchy na zafizeni, veSkeré mérené
a pozadovane teploty atd. Sou€asné spliiuje podminku jednoduché rozsifitelnosti pro dalsi
zamy$lena technologicka zafizeni. Ridici systém bude pfipojen na ethernetovou sit objektu —
na dispeCerské pracovisté. Na koncovém zafizeni budou vytvofena graficka schémata
technologii. Obsluha bude mit pomoci dispecerského pracovisté dalkovy pfistup ke kontrole a
ovladani technologii.

Celé zafizeni je navrZzeno tak, aby technologie mohla byt provozovana bez trvalé obsluhy
s ob¢asnou pochuzkovou kontrolou. Systém bude také vybaven GSM modulem pro hlaseni
poruch pomoci SMS zprav.

Z tohoto rozvadéce je ovladana a (nebo) monitorovana nasledujici technologie:
e Vétrani kotelny
e Kotelna B1

Rozvadéé RA0.2

V mistnosti €. 0.5 v 1.PP se bude nachazet rozvadé¢ MaR-RAO0.2.
Navrh fidiciho systému = dtto rozvadé¢ RAO.1.
Z tohoto rozvadéce je ovladana a (nebo) monitorovana nasledujici technologie:

e Vétrani hygienického zazemi — pozarni klapky a sténové uzavéry
e Kotelna A

Rozvadé¢ RA0.3

V mistnosti €. 0.19 v 1.PP budovy B2 se bude nachazet rozvadé¢ MaR-RAO0.3.
Navrh fidiciho systému = dtto rozvadé¢ RAO.1.
Z tohoto rozvadéce je ovladana a (nebo) monitorovana nasledujici technologie:

e Kotelna B2
e Méfeni spotfeb (teplo + studena a tepla voda)

Rozvadéé RA1.1

V mistnosti €. 1.8 v 1.NP se bude nachazet rozvadé¢ MaR-RA1.1.

Navrh Fidiciho systému = dtto rozvadé¢ RAO0.1. Systém bude mit zakladni textovy LCD
panel a bude bez GSM modulu.

Z tohoto rozvadéce je ovladana a (nebo) monitorovana nasledujici technologie:
e VZT6 - Vétrani kancelafi + dilen v 1.NP - budova B
e Regulace teploty v mistnostech (1.NP)
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Rozvadéc¢ RA2.1

V mistnosti €. 2.13 ve 2.NP se bude nachazet rozvadé¢ MaR-RA2.1.
Navrh fidiciho systému = dtto rozvadé¢ RAQ.1. Systém bude bez GSM modulu.
Z tohoto rozvadéce je ovladana a (nebo) monitorovana nasledujici technologie:

VZT5 - Vétrani divadelniho salu, jevisté, foyeru a ost. prostor
Mé&Feni spotfeb (teplo + studena a tepla voda)

Rozvadéc¢ RA5.1

V mistnosti &. 5.4 v 5.NP se bude nachazet rozvadé¢ MaR-RA5.1.

Navrh fidiciho systému = dtto rozvadé& RAO0.1. Z tohoto rozvadéce je ovladana a (nebo)
monitorovana nasledujici technologie:

VZT1 — Vétrani kancelarskych mistnosti a mistnosti s trvalym vétranim
VZT2 - Vétrani zkuSebnich prostor

VZT3 — Vétrani Saten ve 4. NP

VZT4 — Vétrani zkuSebny sboru — budova B

Chlazeni VRV + splity

Regulace teploty v mistnostech (1.PP, 2.NP, 3.NP, 4.NP)

Regulace teplot v mistnostech

Regulace teplot v mistnostech bude fizena "komunikativnimi" podomitkovymi regulatory.
Ty budou komunikacné propojeny s fidicimi systémy v rozvadécCich MaR a budou umistény
v mistnostech v krabici pod omitkou nebo nad podhledem. Do téchto regulatori budou
pfipojeny periferie v jednotlivych mistnostech, tj. prostorové ovladacCe s displejem a Cidlem
teploty, termoel. pohony pro vytapéni viz regulaéni schéma. Veskera zafizeni (VRV jednotky,
regulatory prutoku, integrovana VZT zafizeni) budou vybavena kompatibilnim komunika&nim
protokolem s fidicimi systémy v rozvadécich MaR.

POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

VZT

Periferie MaR budou pfipojeny do rozvadéce. Regulace teploty probiha na pozadovanou
privodni teplotu. Systém méfeni a regulace v kombinaci s periferiemi zajistuje:

VSB

TUO

méreni teploty vzduchu venkovni, na pfivodu, na pfivodu za rekuperaci, na odtahu a
na vyfuku

méfeni tlaku vzduchu na pfivodu a odtahu

signalizaci zaneseni filtri na pfivodu a odtahu a pfipadné vyhlaseni poruchy
signalizaci zamrzani rekuperatoru a pfipadné odstaveni jednotky

ovladani poloh klapek na pfivodu a odtahu

ovladani vykonu ventilatord pfivod a odtah, vyhlaseni jejich poruchy a ovladani vyp/zap
ovladani vykonu rekuperatoru, vyhlaSeni poruchy a ovladani vyp/zap

ovladani smésovaciho uzlu vodniho ohfevu a pfipadné vyhlaseni jeho chodu a poruchy
ovladani vykonu chlazeni, vyhlaseni chodu a poruchy a ovladani vyp/zap, moznost
pFepnuti rezimu topeni/chlazeni, signalizace rezimu ,Defrost — odmrazovani*
signalizaci spadnuti pozarnich klapek a pozarnich sténovych uzavéra vazanych
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k danému zafizeni méfeni a detekci koufe na sani VZT jednotky a pfipadné odstaveni
jednotky

Rizeni VZT jednotky:

e PFivodni vzduch v zimnim obdobi je primarné ohfivan pomoci zpétného zisku tepla,
tepelnym cerpadlem v CHL jednotce a nasledné vodnim ohfivatem dohfivan na
pozadovanou teplotu 22°C. Pfivodni vzduch v letnim obdobi je chlazen pomoci
chladi¢e na pozadovanou teplotu 26°C.

e VZT jednotka bude Fizena dle ¢asovych programul.

e Dané mistnosti (dle regulaéniho schématu) jsou regulovany pomoci regulatora
variabilniho prutoku (ovladani pomoci €idel CO2 nebo teploty).

o Jednotlivé zény za regulatory je mozné uzaviit (ruéné nebo Casové), pfipadné je
mozné nastavit ,prazdninovy rezim®, ktery umozni ¢asové provétrani na 1 hodinu /
denné.

Vytapéni

Jako hlavni zdroj tepla slouzi dva plynové kondenzacni kotle. Regulace kazdého kotle bude
doplnéna o rozsifujici modul, ktery umozni ovladat vykon/teplotu kotle signalem 0-10V,
ovladani kotle signalem on/off a signalizaci jeho poruchy. Za kotli bude méfena vystupni
teplota vody z kotll a teplota zpatecky do kotld. Venkovni €idlo teploty bude umisténo na
severni fasadu objektu.

Vzhledem k umisténi plynovych kotlt bude jesté méfena teplota vody za zdrojem tepla pro
kotelnu v budové A.

Okruh UT

Vétev UT tvofi trojcestny sméSovaci ventil, ob&hové &erpadlo topné vody a ¢&idlo teploty
vody UT. Vétev bude Fizena ekvitermné v zavislosti na venkovni teploté. Bude vyuZit tydenni
Casovy program s no¢nimi utlumy.

Cerpadlo bude mozné ovladat z rozvadéde v rezimu AUT-VYP-RUC. Cerpadlo bude v
provozu celé zimni obdobi. UZivatel bude mit moznost zadavat ekvitermni kfivky, no¢ni utlum
a tydenni ¢asové programy. Teplota pfepinani obdobi zima/léto bude pro uzivatele pfistupna.
Cerpadlo bude vybaveno funkcemi hlageni chodu/poruchy a moznost ovladani on/off.

Okruh VZT

Vétev tvofi obéhové Cerpadlo topné vody. Vétev bude Fizena dle poZadavku teplé vody od
VZT jednotek. Cerpadlo bude v provozu pfi poklesu venkovni teploty pod 3°C. Pii teplotach
nad 3°C bude &erpadlo v provozu dle pozadavku od jednotlivych VZT jednotek. Cerpadlo bude
mozné ovladat z rozvadéée RA0.2 v rezimu AUT-VYP-RUC.

Okruh TUV

Vétev na rozdélovaci/sbérali v kotelné tvofi nabijeci ob&hové Cerpadlo pro okruh TUV.
Cerpadlo bude mozné ovladat z rozvadéée RA0.2 v rezimu AUT-VYP-RUC. Okruh TUV tvofi
zasobnik TUV a cirkulacni Cerpadlo topné vody. Jeden snimac teploty vody TUV bude umistén
do bojleru. Na vystupu z akumulacni nadrze TUV bude instalovan havarijni termostat.
Pozadovana teplota TUV je 55°C. Cirkula¢ni Cerpadlo bude mozné ovladat z rozvadéée RAO0.2
v rezimu AUT-VYP-RUC.

Okruh kalového Cerpadia
Poruchova signalizace v kotelné
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Dalkovy odecet spotfeby vody a tepla

Regulace teploty v mistnostech objektu

Zdrojem chladu pro potfeby chlazeni prostor objektu budou VRV systémy, které jsou
umisténé na stfeSe. V danych mistnostech (kancelare, jevisté atd. - dle regulaéniho schématu)
se budou nachazet kazetové nebo nasténné jednotky. Mistnosti budou vybaveny nasténnymi
ovladadi s mozZnosti individualniho nastaveni poZadované teploty.

Chlazeni bude blokovano v pfipadé provozu vytapéni nebo v pfipadé otevieni oken/dvefi.
PFi pfepinani rezimu topeni/chlazeni je tfeba pocitat s dostateCnou €asovou prodlevou.

Radiatory UT budou osazeny IRC ventily, které budou fizeny regulatory dle nastavené
pozadované teploty v mistnosti na nasténném ovladaci nebo na dispecerském pracovisti.

Okna a dvefe v nékterych mistnostech budou vybaveny magnetickymi spinacimi kontakty,
které zajisti profese stavby. V pfipadé rozpojeni kontaktu se blokuje chlazeni.

Chlazeni

Ovladani chladiciho zafizeni je umoznéno nasténnymi ovladadi v jednotlivych mistnostech.
Tyto ovladacde jsou propojeny s vnitfnimi chladicimi jednotkami. V pfipadé, Ze je v mistnosti
vice chladicich jednotek, jsou jednotky vzajemné propojeny a jedna jednotka je urCena jako
fidici jednotka (MASTER). Ostatni vnitfni jednotky jsou nastaveny jako podfadné jednotky
(SLAVE).

Veskeré chladici jednotky (venkovni i vnitini) jsou vzajemné propojeny a jejich ovladani je
mozné pomoci komunikacniho pfevodniku, ktery umozni integraci do systému MaR pomoci
protokolu Modbus. Komunikacni rozhrani chlazeni sdruzuje veskeré vnitfni a venkovni chladici
jednotky a umoznuje jednotky zapnout, vypnout, zménit pozadovanou teplotu, dostat informaci
0 poruSe dané jednotky atd. Vzajemné propojeni mezi vnitinimi chladicimi jednotkami,
ovladadi chlazeni zajisti profese chlazeni, viz regulaéni schéma.

Dispecerské pracovisté

Pro dalkové ovladani a monitoring celého systému méfeni a regulace bude slouzit
dispecerské pracovisté. Provozovateli tak umozni zobrazovani poruch jednotlivych zafizeni,
sledovani funkci a hodnot jednotlivych zafizeni, nastaveni ovladani, prohlizeni historie a
udalosti, zasilani alarmovych zprav pomoci SMS a e-maill, webovy pfistup pro 5 klientt atd.

DispeCersky systtm bude umozZhovat 3 drovné pfistupu do systému -
obsluha/udrzba/servis s riznymi pravy a moznostmi. Systém na dispecinku umozni jednoduse
nastavovat ¢asoveé funkce — a také prazdninovy (utlumovy) rezim.

Dispecersky systém bude doplnén o aplikaci ,hlidani reviznich/servisnich Ihut objektu®. Tj.
uzivatel si zada nazev revize, |hutu revize v mésicich a Ihitu vyzvani pfed terminem revize.
Systém bude uzivatele automaticky upozorfiovat na jednotlivé revizni Ihaty. Aplikace bude
pfipravena pro 20 polozek revizi. Investorem bude ur€eno umisténi dispecerského systému —
PC.
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Ukazatel Jednotka Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 197,0
Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 167,5
Uspora tepla na vytapéni GJirok 106,4

MWh/rok 29,6
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 605,9
Naklady na vytapéni — ndvrh tis. K&/rok 515,0
Cena tepla KE/MWh 3075,4
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 90,9

Tabulka 18 - Uspora tepla a provoznich naklada na vytapéni

Parametr Jednotka Hodnota
Uspora energie MWh/rok 29,6
Maximalni zpUsobilé vydaje tis.KE/MWh 36,1
Celkem tis. K¢ 1 066,9

Tabulka 19 — Maximalni zptsobilé vydaje

5.7.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména svétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy$Si mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na
zavedeni energetického managementu“. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné plathd a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:
1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci
jinym pracovnikem ur¢enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, €i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mésicnim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odectech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectt identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).
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4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,Zavérecného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadreni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazateld.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpasoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi splnéni alespon jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):

Existence systému umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1.

Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je

implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni

s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo pfedbézného auditu

(autorizovanou osobou).

Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)

za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou souc€asti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrzitelnosti projektu.

Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.

Podminka 2 (je dodrzena pfi spinéni jedné z uvedenych 2 dil¢ich podminek):

Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1.

VSB TUO

Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava &innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomérné Casti uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespon
po dobu udrzitelnosti projektu.
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5.8.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

ZIV
CESKE
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OTNIHO PROSTRED

REPUBL

Upravena rocni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav

f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 1979,8| 549,9 1667,1|1127,7| 313,2 954,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 1979,8| 549,9 1667,1|1127,7| 313,2 954,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
5 | Koneéna spotieba paliv a energie 1979,8| 549,9 1667,1|1127,7| 313,2 954,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech en. 410,6 1141 329,6 198,8 55,2 148,7
7 | Potfeba energie na vytapéni 1153,4| 320,44 928,9| 461,6| 128,2 337,8
8 | Potfeba energie na chlazeni 11,2 3,1 12,8 62,6 17,4 71,6
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 187,8 52,2 147,8 187,8 52,2 147,8
10 | Potfeba energie na vétrani 13,9 3,9 15,9 53,3 14,8 61,0
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 95,5 26,5 109,3 56,3 15,7 64,5
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 107,4 29,8 1229 107,4 29,8 122,9
Tabulka 20 — Upravena ro¢ni energeticka bilance
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5.9. Analyza uziti energie — bilance prinosu projektu

Analyza uziti energie — bilance pfinosti projektu
Spotieba energie

Struktura spotreby Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
energle Mwhirok | 55 K€ 1 mwnirok | U8 K€ whirok | tiS- K€
Irok /rok Irok
Celkem 549,9 1667,1 313,2 954,2 236,7 713,0
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 63,3 260,8 77,6 319,9 -14,3 -59,1
Teplo 4457 1370,6 209,6 611,9 236,0 758,6
Zemni plyn 41,0 35,7 26,0 22,3 15,0 13,4

Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiéti Y

Elektricka energie
1.1 | Osvétleni 26,5 109,3 15,7 64,5 10,9 44,8
1 |12 |VvZT 3,9 15,9 14,8 61,0 -10,9 -45,0
1.3 | Chlazeni 3,1 12,8 17,4 71,6 -14,3 -58,8
1.4 | Ostatni 29,8 122,9 29,8 122,9 0,0 0,0
Teplo
2 |2.1 | Vytapéni 3850 1184,1 149,0 425,5 236,0 758,6
2.2 |Ohfev TV 60,6 186,5 60,6 186,5 0,0 0,0
Zemni plyn
3 [2.1 | Vytépéni 33,5 29,2 18,5 15,8 15,0 13,4
2.2 |Ohfev TV 7,5 6,5 7,5 6,5 0,0 0,0

Tabulka 21 — Analyza uziti energie — bilance pfinost projektu

5.10. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporuCuje doplnéni podruzného méfeni
spotfeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni, vzduchotechnickych jednotek,
chlazeni. Podruzné méfeni tepla doporucujeme rozdélit na teplo a teplou vodu.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfFilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Provoz plynové kotelny zajistuje externi firma, ktera majiteli objektu fakturuje teplo, ve
skute€nosti se v§ak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto divodu je pfi ekologickém
hodnoceni pocitano s emisnim faktorem zemniho plynu. Pro stanoveni mnozstvi
znecistujicich latek byly pouZzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mérna emise

t CO2/MWh,
Zemni plyn 0,200
Elektricka energie 0,860

Tabulka 22 — Emisni faktory

Rocni ekologické hodnoceni

Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo = 2 2 = z . -
energie Soucasna | Navrhovana | Souéasna | Navrhovana Uspora
MWhy MWh, t CO2 t COz t CO; %
Zemni plyn 486,6 235,6 97,3 47,1 50,2 51,6
Elektricka energie 63,3 77,6 54,4 66,8 -12,3 -22,6
Celkem 549,9 313,2 151,8 113,9 37,9 25,0

Tabulka 23 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro €ini 37,9 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO-
0 25,0 %.
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7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Provoz plynové kotelny zajistuje externi firma, ktera majiteli objektu fakturuje teplo, ve
skute€nosti se vSak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto duvodu je pfi vyhodnoceni
primarni energie z neobnovitelnych zdroji pocitano s faktorem zemniho plynu. Faktor primarni
energie z neobnovitelnych zdrojl pro elektrickou energii je roven 2,6, pro zemni plyn 1.

Palivo nebo

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Spotieba energie

Primarni energie

energie Soucasna | Navrhovana | Sou€¢asna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, MWh MWh MWh %
Zemni plyn 486,6 235,6 486,6 235,6 251,0 51,6
Elektricka energie 63,3 77,6 164,6 201,9 -37,3 -22,6
Celkem 549,9 313,2 651,2 437,5 213,8 32,8

Tabulka 24 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja &ini 213,8 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o 32,8 %.

VSB TUO

CEET

VYZKUMNE
ENERGETICKE
CENTRUM

29

Energetické Uspory s vyuzitim metody EPC
na objektech statutarniho mésta Liberec,
Malé divadlo — hlavni budova




KM Spolufinancovano e W—
:”’: EVI"OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostredi l

8. SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 — Historie spotfeby energie.............iiiiiiiiiiiiiicc e 7
Tabulka 2 — Parametry prostiredi..........ccooiiiiiiiiiiii e 9
Tabulka 3 — Pfepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky prdmér.............ccccveeeeiiennnns 10
Tabulka 4 — Analyza uziti energie — pfedmét energetického posudku.............ccccee.. 10
Tabulka 5 — Uspora energie @ NAKIAAU..............c.ceeveueevereeeeeeeeeeeeeteeeeeeeee e 13
Tabulka 6 — Maximalni zpUsobilé vydaje ..., 13
Tabulka 7 — NejvysSi denni teplota vzduchu v letnim obdobi ...l 14
Tabulka 8 — Maximalni zpUSODbIlé VYAaje .........ccooiiiiiiiiiiiieeeeieee e 14
Tabulka 9 — Uspora energie @ NAKIAAT.............cveviiee e 15
Tabulka 10 — Maximalni zpUsobilé vYdaje ............ccuueiiiiiiiiiiiie e 15
Tabulka 11 — Uspora energie @ NAKIAAU...............ccveueeveueereeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
Tabulka 12 — Maximalni zpUsobilé vydaje ... 15
Tabulka 13 - Vypis novych VZT jednotek ... 18
Tabulka 14 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatfeni.............coceeeeeeeeeeeveennn. 19
Tabulka 15 — Spotfeba EE a naklady na provoz VZT .......cccoiiiiiiiiiiiiiiii e 19
Tabulka 16 — Spotfeba a naklady na chlazeni..........cccccccvvviiiiiiiiiiii 19
Tabulka 17 — Maximalni zpUsobilé vydaje ... 19
Tabulka 18 - Uspora tepla a provoznich naklad(i na vytap&ni .............coeveeeeevevininnnn. 24
Tabulka 19 — Maximalni zpUsobilé vydaje ... 24
Tabulka 20 — Upravena rocni energeticka bilance.............cc...oiiiiin e, 26
Tabulka 21 — Analyza uziti energie — bilance pfinosl projektu..........cccccvvvvvvviiiiiiinnnn.. 27
Tabulka 22 — EMIsNi faktory ..........uiiiiiiiecee e 28
Tabulka 23 — CelkOVA USPOra €MISi ......ccvvieiiiiiiei et e e e e e e 28
Tabulka 24 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju ..............covvvvvvveennnn... 29
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 30 Energetické Uspory s vyuZitim metody EPC
||||| ENERGETICKE na objektech ste;tupérniho méstaILiberec,
CENTRUM Malé divadlo — hlavni budova




