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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:

e 37. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi
2021-2027¢

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1
e Specificky cil 1.1 — Opatfeni v oblasti energetické uUc&innosti a snizovani emisi
sklenikovych plynu
e Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického

posudku
A PInéni v ramci
Vymezeni kritérii
s EP
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
. X L L s . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na tzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokon&enych budov, u kterych se zvétsi .
. . . . . . ] . . IRELEVANTNI
energeticky vztazna plocha na nejvySe 1,4nasobek puvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
naro¢nosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento pozadavek se netyka pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu IRELEVANTNI
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisl a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.
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V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO

CSN EN 308.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO:z v
mistnostech prostfednictvim infracervenych &idel, tzv. IR senzoru.

IRELEVANTNI

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k mozZznému vyskytu
synantropnich zvlasté chranénych druhG zivocichl. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl Zivogichu prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni Ukryty atp.) zachovat v puvodni nebo modifikované ANO
podobé, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpist a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl Zivogicha".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

e IRELEVANTNI
vyuzivana tuha fosilni paliva.

Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapéni, kterou by doSlo k Uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V prfipadé Caste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika &i
provozovatele SZTE.

IRELEVANTNI

V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku
na zavedeni energetického managementu®

ANO
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:
e Prohlidka objektu dne 06.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

e Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

e Projektova dokumentace navrhovaného stavu ,Energetické uUspory objektd Malého
divadla F.X.Saldy v Liberci, zpracovany TRIGLYPH architektonicka kancelaf s.r.o.
v roce 2021,

e Energetické posouzeni objektu Malého divadla F.X.Saldy pro dotaéni titul NPO,
zpracovany Energomex s.r.o. v roce 2022,

e Prikaz energetické naro€nosti budovy, zpracovany Ing. Jan Karnik v roce 2015,
e Provozni informace,
o Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

e Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladu s kategorizaci polozek rozpoctu
OPZP21+,

e Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027* nutné
k vypracovani posudku.

3.2.Historie spotieby energii

o Teplo

Vytapéni a ohfev teplé vody v hlavnim objektu je zajistén plynovou kotelnou umisténou
v 5.patfe hospodaiské budovy se Ctyfmi plynovymi kotli, kazdy o vykonu 120 kW. Provoz
kotelny zajistuje firma WARMNIS spol. s r.o., od které je nakupovano teplo. Teplo vyrobené
plynovou kotelnou je ur€eno pro spotfebu v hlavni i hospodarské budové. JelikoZz neni
spotfeba pro objekty podruzné méfena, byla spotfeba tepla rozdélena na zakladé odborného
odhadu v poméru 55 % hlavni budova a 45 % hospodarska budova. Spotfeba tepla na pfipravu
teplé vody neni podruzné méfena a byla rozdélena na zakladé odborného odhadu v poméru
85 % na vytapéni a 15 % na pfipravu TV.

o Elektricka energie

Objekt odebira elektrickou energii v tarifu velkoodbér od spole€nosti Prazska
plynarenska, a.s. pro spotfebu v objektu. JelikoZ neni spotfeba elektfiny pro hlavni a
hospodarskou budovu podruzné méfena, byla spotfeba elektfiny rozdélena na zakladé
odborného odhadu v poméru 50% hlavni budova a 50% hospodaiska budova.
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Historie spotieby energie

Elektricka energie Teplo Celkem
Malé divadlo
859182400407134549 Zhofelecks 344/5

Prazska plynarenska, .
Py Warmnis spol. s.r.o.

a.s.

MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 48,0 193,7 328,9 386,0 377,0 579,6
2021 49,8 191,7 359,7 357,4 409,5 549,1
2022 54,6 194,1 303,6 933,7 358,2 1127,8

Tabulka 1 — Historie spotreby energie
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné pfeveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naroCnosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Objekt byl postaven na konci 19. stoleti a se sklada ze dvou &asti: A — hospodarské/nové
budovy a B — staré budovy.

Hospodarska budova je Ctyfpodlazni, podsklepeny objekt ukon€eny plochou stfechou.
Konstrukéni systém je skeletovy s ocelovymi sloupy obezdénymi zdivem z CPP. Obvodové
konstrukce jsou vyzdéné z plynosilikatovych tvarnic. Obvodové konstrukce podzemniho
podlazi jsou vyzdény z cihel CPP. Plocha stfecha nad 4. a 5. NP je ve skladbé: nosna
konstrukce, tepelna izolace z PPS tl. 100 mm, cihly CD tl. 70 mm (odvétrani), pojistna asfaltova
hydroizolace, perlitbeton ve spadu a hydroizola¢ni vrstva. Pultova stfecha nad 4.NP je ve
skladbé: nosna konstrukce, tepelna izolace z PPS tl. 100 mm, perlitbeton tl. 100 mm a
plechova krytina. VypIné otvoru jsou prevazné difevéné s dvojskly.

V roce 2021 probéhla rekonstrukce hlavniho vchodu a foyer, pfi které byly vyménény okna
i dvefe za plastové s izolacnim dvojsklem.

Stavajici stavebni konstrukce tvofici obalku budovy divadla na systémové hranici
jednotlivych  zon s upravovanym vnitinim prostfedim vystaveneé pfilehlému prostredi
v souc€asné dobé nevyhovuji pozadavkim CSN 73 0540-2:2011.

Vytapéni a priprava TV

Divadlo tvofi dvé budovy, které jsou vytapény ctyfmi plynovymi kotli umisténymi v kotelné
v 5.NP v hospodarské Casti. Jedna se o plynové kotle Viadrus G 100 o jmenovitém vykonu
kazdého kotle 120 kW instalované vroce 1994. Pro hospodarskou budovu je umistén
rozdélova¢ a sbérac topné vody ve strojovné v suterénu hospodaiské budovy. Potrubi topné
vody je pfevazné ocelové. Otopna télesa jsou pfevazné Zebrové radiatory osazené zaviracimi
kohouty.

Tepla voda je v objektu ohfivana teplem z hlavni plynové kotelny v hospodarské budové
v 5. NP. Ve strojovné v suterénu hlavni budovy je osazen plavodni zasobnikovy ohfivac teplé
vody nahfivany vlastni vétvi topné vody z rozdélovale tepla. Z rozdélovace je vedena topna
vétev pro zasobnikovy ohfivac¢ teplé vody o objemu 400 I. Rozvody teplé vody jsou Caste¢né
puvodni ocelové a Castecné z plastového potrubi. K jednotlivym odbérnym mistiim je proveden
pFivod s cirkulaci.

Vzduchotechnicka zarizeni

Vétrani v objektu je zajiSténo pfevazné okny. Pro hospodarskou budovu je instalovana
VZT jednotka, ktera je v provozu jen Caste¢né. Vzhledem Kk jejimu stafi je doporuCena jeji
vyména. V objektu je dale instalovana tzv. mala vzduchotechnika — pouze odtah vzduchu z
mistnosti bez oken. Ve zkuSebné baletu jsou umistény dvé klimatiza&ni jednotky spilit.
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Ve vS8ech prostorech provozu jsou instalovana pfevazné usporna zafivkova svitidla.
V podruznych prostorech jsou osazena svitidla zarovkova. Pocet svétel je ur€en na zakladé
odborného odhadu a projektové dokumentace objektu.

4.2.Klimatické podminky

PFi prepocCtu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér bylo
vychazeno z klimatologickych Udajl pro oblast Liberec.

Parametry prostiedi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18 |°C
Prdmérna venkovni teplota tes tes 3,7(°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13|°C
Pocet dnl otopného obdobi d 256 | dni
Prdmérna vnitfni teplota tis tis 19,0|°C
Pocet denostuprili De 3921 |°D

Tabulka 2 — Parametry prostredi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni

Spotieba tepla | Skute¢ny pocet | Normovy pocet Prepoctena spotieba
Rok na vytapéni denostupit denostupit tepla
GJ Do Do GJ MWh
2020 1 007 3 346 3921 1180 327,7
2021 1101 3758 3921 1148 319,0
2022 929 3397 3921 1073 297,9
Primér 1012 3 500 3921 1134 314,9
Tabulka 3 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky priamér
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4.3.Vychozi energicka bilance

Spotfeba tepla pro vytapéni byla prfepoétena pomoci denostupnt. Teplo je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, ze neexistuje méfeni
elektrické energie u jednotlivych odbéri (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrickeho pfikonu a pfiblizné doby provozu.

gie - predmét energetického posudku

Spotieba energie

Struktura spotreby

energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. K€ /rok | MWh/rok | tis. K€ /rok
Celkem 381,6 752,2 415,3 1301,7
Analyza podle energonositelt

Elektricka energie 50,8 193,1 50,8 180,6

Teplo 330,7 559,0 364,5 1121,1
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebict

Elektricka energie -

1.1 | Osvétleni 21,8 82,9 21,8 77,5

1 (1.2 |VvZT 3,1 11,8 3,1 11,0

1.3 | Chlazeni 2,5 9,5 2,5 8,8

1.4 |Ostatni 23,4 89,0 23,4 83,2

Teplo ---

2 |21 |Vytapéni 281,1 475,2 314,9 968,5

2.2 |Ohiev TV 49,6 83,9 49,6 152,6

Tabulka 4 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatieni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy €. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpo&tu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
o naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

e NO1 - Opatieni ve stavebni ¢asti — zatepleni obvodovych stén, strech,
konstrukci k nevytapénym prostorim a vyména vyplni otvort

¢ NO2 - Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty

e NO3-Instalace IRC

¢ NO4 - Rekonstrukce osvétleni

e NOS5 - Instalace FVE

¢ NOG6 - Instalace vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla

¢ NO7 - Systém méreni a regulace

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

e Zatepleni obvodovych stén

Stavajici obvodové stény budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s tepelnou izolaci z mineralniho viakna tloustky 180 mm s povrchovou Upravou armovanou
tenkovrstvou omitkou, pfipadné obkladem soklu u terénu. V mistech soklu a pod terénem
budou obvodové stény zatepleny deskami z extrudovaného polystyrénu XPS tloustky 180 mm
(Ao £ 0,033 W/mK). V mistech, kde byl pavodni obklad kabfincem, bude tento obklad otlu¢en,
omitka o€isténa, vyspravena a zateplena obdobnym systémem s novym obkladem.

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW
Deklarovana hodnota Ap = 0,036 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,039 W/(m-K).

Tepelna izolace — desky z extrudovaného polystyrénu XPS
Deklarovana hodnota Ao = 0,033 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,033 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
AU = 0,020 W/(m?K).

e Zatepleni podhledu/stropt

Ve zkuSebné ve 4NP v misté, kde je nad stropem balkon, bude nutné zateplit strop nad
podhledem mineralni vatou tloustky 180 mm, ktera bude pfikotvena ke stavajici konstrukci
stropu, nasledné pod ni bude obnoven puvodni podhled. Podhledy nad vstupy do objektu z
obou stran budou kompletné zatepleny mineralnimi vidkny tloustky 180 mm a vyménény za
nové stejného typu.

Tepelna izolace — desky z mineralniho vlakna MW
Deklarovana hodnota Ap = 0,036 W/(m-K),; navrhova hodnota A, = 0,039 W/(m-K).
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Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

o Zatepleni strechy

Stavajici stfeSni vrstvy ploché stfechy budou odstranény az na nosnou konstrukci.
Nasledné budou realizovany nové stiesSni vrstvy ve skladbé: betonova mazanina tloustky 30
mm, asfaltova penetrace, asfaltovy pas, tepelna izolace ve spadu 2 % s minimaini tloustkou
340 mm, separachni textilie a nova hydroizolaéni folie z mékéeného PVC.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S
Deklarovana hodnota Ao = 0,036 W/(m*K); navrhova hodnota A, = 0,039 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostl u kotveni je
aUp = 0,020 W/m?K.

e Vyména vyplni otvort

Po demontazi stavajicich otvorovych vyplni budou osazeny nové vypiné s izolaénim
trojsklem se soucinitelem prostupu tepla celé vypIiné Uw < 0,90 W/(m?-K) o obdobném ¢&lenéni
jako méla puvodni dfevéna okna, barva ramu bude dle pohledl a tabulky oken, na historické
fasadé budou okna tmavé hnéda s bilymi kFidly.

Po demontazi stavajicich otvorovych vyplni — vrat a dvefi budou osazeny nové vypiné,
plné nebo CasteCné prosklené s izolaCnim trojsklem, se soucinitelem prostupu tepla celé
vypIné Up < 1,2 W/(m?-K) ve stejném ¢lenéni jako plvodni vypIné, neni-li v PD dano jinak.

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Poznamka: V pripadé zmény navrZzenych technologii, nové navrhy zatepleni stén a stfech
musi respektovat soucinitele prostupu tepla Uypostens [W/(M?-K)] jednotlivych
konstrukci uvedenych v PENB, a to z divodu splnéni dotacnich podminek a
naslednych uspor energie.

V nasledujici tabulce je vyCislena uspora energie na vytapéni po provedeni vySe
uvedenych opatteni. Uspora energie plyne ze snizeni potfeby tepla pro vytapéni objektu.

NejvysSi podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkld vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 71 %.

Nejvy8Si podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vici pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.
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Uspora energie a nakladd — po realizaci prilezitosti

Spotfeba energie — stavajici stav MWh/rok 314,9
Spotfeba energie — navrhovany stav MWh/rok 202,2
Uspora energie MWhrok LA

GJ/rok 405,9
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 968,5
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 621,8
Cenatepla K&/MWh 30754
Uspora naklad po realizaci opatfeni tis. Ké/rok 346,7

Tabulka 5 — Uspora energie a nakladu

m? Ké/m? tis. Ké
Obvodovy plast 17154 4 200 7 204,7
Stfecha 1089,5 3200 3486,4
VyplIné otvoru 443,2 8900 39445
Celkem odhadované investi¢ni naklady 3248,1 - 14 635,6

Tabulka 6 — Maximalni zpusobilé vydaje

5.2.Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty

V ramci realizace zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— vnéjSi okenni Zaluzie na fasadé objektu.

Po instalaci vn&jsich Zaluzii, budou mistnosti splfiovat pozadavky dle &l. 8.2 CSN 730540-
2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna denni teplota
vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude pfekrocena.

of: eplota O 0 e oDAODI dle Do4(

°C °C
Mistnost €. 3.33, 3.NP 27,02 * 27,00 Spliuje *

* PoZadovana hodnota nejvy$si denni teploty vzduchu v mistnosti je souvisle pfekrocena o max. 2 °C
na nejvyse 2 h denné. Pokud jde o obytnou budovu a pokud s tim investor souhlasi, je toto prekroceni
poZadavku CSN 730540-2 pripustné. Mistnost v takovém pripadé POZADAVEK CSN 730540-2 SPLNI.
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VypocCet z programu Simulace 2018 je uveden v Prfiloze — Protokol vypoctu tepelné
stability v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument Pfilohy k PENB.

Ukazatel

Jednotka Hodnota
Jednotkova cena — instalace venkovnich zaluzii K&/m? 3700
Stinéné plochy vyplini otvort m2 276
Celkem tis. Ké 1021,2

Tabulka 7 — Maximalni zplsobilé vydaje

5.3.Instalace IRC ventilt

Instalace tzv. programoveé regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti je v sou€asné dobé jednim z nejmodernéjSich zpusobU, jak dosahnout pozadované
kvality vnitfniho prostfedi pfi dosazeni co nejvétSich uspor tepla. Na jednotlivych otopnych
télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony ovladajici plynule pratok
topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné fizen pocitatem podle
nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitfni teploty v daném misté otopného télesa
a prednastavené hodnoty je regulovan prutok topné vody do téles. Vyhodou je pfesné docileni
pozadovanych teplot v interiéru, rezim tlumeného provozu v urcitych prostorech, pokud nejsou
vyuzivany a dale automatické okamzité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie.

Vétsina otopnych téles je vybavena termostatickym ventilem s termoregulacni hlavici,
nékolik otopnych téles je vybaveno uzaviratelnym kohoutem Ci Uplné bez regulace. V ramci
usporného opatfeni se pfedpoklada instalace IRC na vSechna otopna télesa. Poc¢et otopnych
téles je ur€en na zakladé odborného odhadu a poskytnutych pudorysnych schémat objektu.

PDOId epPid d PIo O cl dUl c dpPC

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav MWh/rok 202,2

Spotfeba tepla — navrhovany stav MWh/rok 189,0

Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 47,3

MWh/rok 13,1

Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 621,8

Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 581,4

Cena tepla KE/MWh 3075,4

Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 40,4

Tabulka 8 — Uspora energie a nakladt
: plisob oF

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Uspora energie MWh/rok 13,1

Maximalni zpUsobilé vydaje tis.KE/MWh 36,1

Celkem tis. Ké 4744

Tabulka 9 — Maximalni zplsobilé vydaje
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5.4.Rekonstrukce osvétleni

V ramci rekonstrukce vnitfniho osvétleni se predpoklada vymeéna stavajiciho zarovkového
a zarivkového osvétleni za vykonové odpovidajici usporné LED svitidla. Osvétleni
v historickych svitidlech zlstane zachovano. Spotfeba elektrické energie osvétlenim byla
vypoctena energetickym specialistou na zakladé predpokladané doby sviceni a pfikonu
svitidel. Pfedpoklada se, Zze nové instalované osvétleni splfiuje hygienické a legislativni
podminky platné v CR. Poéty kust svitidel byly stanoveny na zakladé odhadovaného pfikonu
jednoho kusu svitidla a roéni doby sviceni. Zakladni parametry osvétleni stavajiciho stavu je

uveden v nasledujici tabulce.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 21,8
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 12,9
. L. . GJ/rok 32
Uspora elektrické energie
MWh/rok 8,9
Cena elektrické energie KE/MWh 3554,0
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 31,8
Tabulka 10 — Uspora energie a nakladii
Ukazatel Jednotka Hodnota
Intenzita osvétleni niz§i nez 200 lux/m? m? 3166,4
Intenzita osvétleni vy$si nez 200 lux/m?2 m2 1317,1
Jednotkovy naklad K&/m? 2 000,0
Maximalni zpusobilé naklady tis. Ké 8 966,8

Tabulka 11 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.5.Instalace FVE

V tomto opatfeni je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny na plochou stfechu
hospodarské budovy. Vyrobena elektfina bude vyuzita pro spotfebu hospodaiské a hlavni
budovy, pfebytky budou prodavany zpét do distribucni sité. V usporném opatfeni je zohlednén
vliv synergického efektu po vyméné vnitfniho osvétleni, vychozi spotieba elektrické energie
pfi navrhu FVE je snizena o usporu, ktera vznikne nahrazenim puvodniho osvétleni za LED
svitidla. Odhadované ztraty systému jsou stanoveny ve vysi 10 % a zahrnuji ztraty v kabelech,
vykonovych ménicich, nedistoty (nékdy snih) na modulech a tak dale. V prubéhu let maji
moduly tendenci ztracet ¢ast svého vykonu, takze prameérny ro¢ni vykon po dobu Zivotnosti
systému bude o nékolik procent nizsi nez vykon v prvnich letech. Zakladni parametry FVE jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Panely budou umistény s orientaci na jihozapad. Instalovano bude celkem 44 ks
monokrystalického kfemikového panelu. Podrobné parametry navrhu FVE jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.
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Popis FVE

Zakladnim prvkem FV elektrarny budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici
slune¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery bude pfivadén na vstup ménicu.
Ménice pfeménuiji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC soustavu, ktera
bude pfes rozvadéce napojena do rozvadécu v rozvodné.

MnozZstvi vyrobené elektrické energie z FVE bude méfeno. Pro instalaci budou pouZity
meédéné kabely, a to jak vicezilové, tak jednozilové (DC). Ulozeni kabell bude feSeno ve
stavajicich a novych trasach. Na stfeSe budou provedeny nové kabelové trasy kovovymi Zlaby
s viky.

V opatfeni je uvazovano s pouzitim monokrystalickych FV panell o jednotkovém vykonu
450 Wp. Fotovoltaické moduly budou umistény v fadach na hlinikovych konstrukcich pod
sklonem 15° s jihozapadni orientaci. Instalované ménice jsou vybaveny plynulou fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizaCni soustavy umoziujici zménu dodavaného vykonu vyrobny,
ucinnost minimalné 98 %.

Parametr Jednotky Hodnota

Typ FV panelu Monokrystalicky

Vykon FV panelu Wpl/panel 450
Plocha FV panelu m?2 2,2
Uginnost FV panelu % 20,79
Orientace FV panelu ° 22
Sklon panelt ° 15
Pocet panell ks 44
Instalovany vykon — celkem kWp 19,8
Kapacita instalovanych baterii kWh 0,0
Zarizeni proti pfetokim - ne
Ztraty v systému % 10
Mira vyuZiti vyrobené energie % 90
Mira pokryti vlastni spotfeby vyrobenou energii % 451
Pretok do sité % 12,6

Tabulka 12 — Parametry fotovoltaické elektrarny

V tabulkach nize je uvedena uspora nakupované EE a provoznich naklada.

Parametr Jednotka |Hodnota
Odbér ze sité — stavajici MWh/rok 419
MWh/rok 18,9

Celkova uspora elektrické energie
GJ/rok 68
Odbér ze sité — navrh MWh/rok 23,0

Tabulka 13 — Uspora elektrické energie
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Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora elektrické energie MWh/rok 18,90
Cena elektrické energie K&/MWh 3 554,03
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 67,17

Tabulka 14 — Uspora provoznich nakladi

Ukazatel Jednotka Hodnota
Instalovany Vykon FVE kWp 19,80
Mérna cena tis. KEkWp 35,00
Celkem tis. K¢ 693,0

Tabulka 15 — Maximalni zpUsobilé vydaje

Pfed zahajenim realizace instalace FVE na stfechy objekt(, bude potfeba provést statické
posouzeni stfech jednotlivych objektl. Instalaci fotovoltaickych panelt dojde k navySeni
zatiZeni stfechy o cca 25 kg/m?2.

5.6.Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V tomto opatfeni je navrzena instalace vétracich jednotek s rekuperaci tepla do prostor
hospodaiské budovy Malého divadla. Jedna se celkem o 3 VZT jednotky:

e Zafizeni €. 1 — Vétrani kancelarskych mistnosti a mistnosti s trvalym vétranim
e Zafizeni €. 2 — ZkuSebni prostory
e Zafizeni &. 3 — Satny 4.NP

Zarizeni €. 1 — Vétrani kancelarskych mistnosti a mistnosti s trvalym vétranim

Pro vétrani kancelafi a skladd ve vSech podlazich hospodaiské budovy je navrzena
privodni a odvodni VZT jednotka s rekuperaci tepla ve vnitfnim hygienickém provedeni, ktera
je umisténa ve strojovné VZT v 5NP a je v sestavé:

e pfivod —klapka, filtr M5, rotacni ZZT (min uc€innost 75%), vodni ohfivacg, pfimy vyparnik
(chladivo R410a), ventilator, filtr F7.
e odvod — filtr M5, ventilator, rotacni ZZT, klapka.

Vzduch je nasavan saci zaluzii se sitem umisténou na fasadeé strojovny VZT v 5.NP. Pfed
a za jednotkou jsou umistény tlumiCe hluku o minimalni délce 2m tak, aby byl zajiStén
dostate€ny utlum hluku pro spinéni hygienickych limit( ve vétraném prostoru.

Venkovni vzduch je v jednotce pfedehfivan pomoci zpétného zisku tepla, a dale je
dohfivan

v pfechodném obdobi (kdyz te > 8°C) pfimym vyparnikem resp. v zimnim obdobi (kdyz te
< 8°C) vodnim ohfivatem na pozadovanou teplotu tp=22°C. V letnim obdobi je pfivadény
vzduch chlazen pomoci pfimého vyparniku na poZadovanou teplotu 26°C.
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Pfivodni vzduch je dale veden instalacni $achtou do jednotlivych pater. Na patrech je
podle druhu provozu a C€asového rezimu potrubi rozdéleno do nékolika vétvi Fizenych
regulatory konstantniho pratoku (pro trvalé vétrani) a regulatory variabilniho pritoku (fizeno
Casovym programem a Cidlem CO2).

Upraveny vzduch je distribuovan vyustkami, anemostaty nebo talifovymi ventily. Z
mistnosti je vzduch odvadén pomoci sacich elementl a pozinkovanym potrubim veden pfes
tlumi¢ hluku do VZT jednotky. V jednotce je vzduch bézné filtrovan a pfipadné pfeda teplo
privodnimu vzduchu pfes zpétny zisk tepla. Za ventilatorem je vzduch veden pfes tlumic hluku
a vyfukovan pfes protidestovou zaluzii na fasadé strojovny VZT v 5.NP.

Zafizeni je navrzeno jako rovnotlaké.

Pro vyrobu chladu do chladi¢e VZT jednotky jsou navrzeny 2 venkovni kondenzacni
jednotky, které jsou zavésené v 5.NP na SV fasade. VZT jednotka slouzi pro vétrani feSenych
prostord a nepokryva tepelné ztraty (feSi profese UT) ani tepelné zisky (fesi profese CHL) v
mistnostech.

VYMENU VZAUCKHU ..o 1x/h
VYMENU VZAUCHU NA OSODU ......uviiiiiiiiiiiiieie et 50 ms/h
[ A0 Yo IRV 77Zo [T Ted o 10T o =Y | 1= o o 7.950 ms/h
OdVvod VZAUCKHU CEIKEIM ...viieee e eens 7.950 ms/h
VodNi ONFIVAG BO/A0°C ... e e e e e e e e e e 32,0kW
PFiMy chladi€ dVOUOKIUNOVY ..........oiiiiiiiiiiiiiec et 20,8kw
PFivOdNni VENEIALOL ... 4,0kW; 16,0A; 400V/50Hz
Odvodni VENLIATOL ... 4,0kW; 16,0A; 400V/50Hz
Kondenzadni jednotky CHLA..........ooooiiiiiiiieee e 4,5kW:; 16,0A; 400V/50Hz
Kondenzadni jednotky CHL2..............ovvviiiiiiiiiiieieieeeeeeevvevv e e 4, 5kW; 16,0A; 400V/50Hz

Zafizeni €. 2 — ZkusSebni prostory

Pro vétrani zkuSeben baletu, €inohry, orchestru a pfilehlych prostor je navrzena pfivodni a
odvodni VZT jednotka s rekuperaci tepla ve vnitfnim hygienickém provedeni, ktera je umisténa
ve strojovné VZT v 5NP a je v sestavé:

e pfivod — klapka, filtr M5, rota¢ni ZZT (min u€innost 75%), vodni ohfiva¢€, pfimy
vyparnik (chladivo R410a), ventilator, filtr F7.
e odvod — filir M5, ventilator, rotacni ZZT, klapka.

Vzduch je nasavan saci zaluzii se sitem umisténou na fasadeé strojovny VZT v 5.NP. Pfed
a za jednotkou jsou umistény tlumiCe hluku o minimalni délce 2m tak, aby byl zajiStén
dostate€ny utlum hluku pro spinéni max. hladiny akustického tlaku 40dB(A) ve vétraném
prostoru.

Venkovni vzduch je v jednotce predehfivan pomoci zpétného zisku tepla, a dale je
dohfivan v pfechodném obdobi (kdyz te > 8°C) pfimym vyparnikem resp. v zimnim obdobi
(kdyz te < 8°C) vodnim ohfivaéem na pozadovanou teplotu tp=22°C. V letnim obdobi je
pfivadény vzduch chlazen pomoci pfimého vyparniku na pozadovanou teplotu 26°C.

Pfivodni vzduch je dale veden do 4.NP, kde je podle druhu obsluhovaného provozu a jeho
Casoveho rezimu rozdélen do nékolika vétvi fizenych regulatory variabilniho pratoku (ovladani
pomoci Cidel CO2 nebo teploty a asovym programem).

Pfivadény vzduch je dale veden pozinkovanym potrubim do distribu€nich elementu.
Z mistnosti je vzduch odvadén pomoci sacich elementl a pozinkovanym potrubim veden pres
tlumi¢e hluku do VZT jednotky, kde je vzduch bézné filtrovan a pfipadné preda teplo
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pfivodnimu vzduchu pfes zpétny zisk tepla. Za ventilatorem je vzduch veden pfes tlumi¢ hluku
a vyfukovan pres protidestovou zaluzii na fasadé strojovny VZT v 5.NP.

Zafizeni bude vybaveno s EC motory nebo frekvenénimi ménici pro optimalni nastaveni
pozadovaného vzduchového vykonu. Vodni ohfiva¢ je vybaven smésovacim uzlem, montaz
smeésSovacich uzll zajistuje profese vytapéni.

Zafizeni je navrzeno jako mirné podtlakové.

Pro vyrobu chladu do chladi¢e VZT jednotky jsou navrzeny 2 venkovni kondenzacéni
jednotky, které jsou zavésené v 5.NP na SV fasadé.

~ VZT jednotka slouzi pro vétrani feSenych prostorti a nepokryva tepelné ztraty (fesi profese
UT) ani tepelné zisky (fesi profese CHL) v mistnostech.

VYMENU VZAUCHU NA OSODU ......uiiiiiiiiiiiiie et 50 ms/h
(R A0 Yo IRV 77Zo ¥ Ted o 10T e =Y | 1= o o 6.100 ms/h
OdVvod VZAUCKHU CEIKEIM .eviiiie e eeas 6.150 ms/h
VodNi ONFIVAG BO/A0°C ... e e e e e e e e 20,5kwW
PFiMy chladi€ dVOUOKIUNOVY ..........ooiiiiiiiiiiiiiic et 28,7kW
WY o Yo (R TAAYZ=T 011171 (o T 2,5kW; 20,0A; 400V/50Hz
(@6 1Vo Yo [aTRYZ=] o111 = 1 (o] SR 2,5kW; 20,0A; 400V/50Hz
Kondenzadni jednotka CHLT ..........ovvviiiiiiiiiee e 4 5kW; 20,0A; 400V/50Hz
Kondenzadni jednotka CHL2 .................oooiiii e, 4 5kW; 20,0A; 400V/50Hz

Zafizeni €. 3 — Satny 4.NP

Pro vétrani Saten je navrzena pfivodni a odvodni VZT jednotka s rekuperaci tepla ve
vnitfnim hygienickém provedeni, ktera je umisténa ve strojovné VZT v 5NP a je v sestavé:

e pFivod — klapka, filtr F7, rotacni ZZT (min u€innost 75%), vodni ohfivag, ventilator.
e odvod — filtr M5, ventilator, rotacni ZZT, klapka.

Vzduch je nasavan pres saci Zaluzii se sitem, dale je veden pfes tlumice hluku do VZT

jednotky, kde je bé&zné filtrovan a pfipadné ohfivan na pozadované parametry. Dale je veden
pFes tlumi€ hluku k jednotlivym distribu¢nim elementdm v mistnostech.

V zimnim obdobi je vzduch primarné ohfivan pomoci zpétného zisku tepla a nasledné
vodnim ohfivaem dohfivan na pozadovanou teplotu 22°C. V letnim obdobi neni teplota
vzduchu upravovana.

Vzduch z mistnosti je nasavan pomoci sacich elementl a veden pozinkovanym potrubim
pfes tlumi€ hluku do VZT jednotky, kde je vzduch bézné filtrovan. Odvodni vzduch pfeda
teplo pfivodnimu vzduchu pfes zpétny zisk tepla. Za ventilatorem je vzduch veden pfes

tlumi€ hluku a pfes protideStovou zaluzii do exteriéru na stfeSe objektu.

Zafizeni je navrzeno s EC motory pro optimalni nastaveni poZadovaného vzduchového
vykonu. Vodni ohfiva¢ je vybaven sméSovacim uzlem, montaz smésSovacich uzlu zajistuje
profese vytapéni.

Zafizeni je navrzeno jako mirné podtlakove.

_ VZT jednotka slouzi pro vétrani feSenych prostort a nepokryva tepelne ztraty (fesi profese
UT) ani tepelné zisky (feSi profese CHL) v mistnostech.
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A== L a LA L O 50 ms/h
V= (= T o T[=ToT= (U PP 25mas/h
VErANT UMYVAAIA ..o e e s e e e e e e an s 30ms/h
V2= =LA TIE] o] (o] | PP PPP S PPPOPPP 150ms/h
SRV Xo IRV7-Zo [TT o o TU I o = 1= o T 1.200 ms/h
OdVvod VZAUCHU CEIKEIM .uviiiii et 1.290 mas/h
Vodni ONFIVAG BO/A0°C ... et e e e e e e e e e e e e e aeaees 4.4kW
Privodni veNtilAtor .........oooee e 0,7kW; 6,0A; 400V/50Hz
Odvodni VENLIATON ... 0,7kW; 6,0A; 400V/50Hz

Vypis novych VZT jednotek

Mistnost Vzduchovy vykon Uginnost
Objekt Pfivod Odvod | rekuperace
Ozn. m3/h m3/h %

__ . | Kancelafe 7 950 7 950 75

Hospodarska 7, < obni prostory 6 100 6 150 75
budova _

Satny 4.NP 1200 1290 75

Celkem 15 250 15 390

Tabulka 16 - Vypis novych VZT jednotek

Uspora energie a nakladd

Pfi realizaci dochazi diky vysoké ucinnosti zpétného ziskavani tepla k uspore tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilator(. V usporném
opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu a dalSich uspornych
opatfeni na teple.

Parametr Jednotka Hodnota

Celkova spotieba tepla na vytapéni — stavajici stav MWh/rok 189,0

Celkova spotieba tepla na vytapéni — navrhovany stav| MWh/rok 165,2

L. GJ/rok 86
Celkova uspora tepla

MWh/rok 23,8

Cena tepla KE/MWh 30754

Celkova uspora nakladu tis.Ké/rok 73,3

Tabulka 17 — Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

PFi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotifebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilatort, klapek a obéhového Cerpadla
atd. a energii potfebnou pro chlazeni. V nasledujici tabulce je tato spotfeba a naklady za
elektrickou energii uvedena.
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Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na provoz VZT MWh/rok 8,4
Cena EE K&/MWh 3554,0
Naklady na provoz VZT tis.Ké/rok 29,7

Tabulka 18 — Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Parametr Jednotka Hodnota
Spotfeba EE na chlazeni MWh/rok 9,9
Cena EE K&/MWh 3554,0
Naklady EE na chlazeni tis. Ké/rok 35,2

Tabulka 19 — Spotieba a naklady na chlazeni

Parametr Jednotka Hodnota
Celkovy navrhovy vzduchovy vykon m3/hod 15 390,0
Jednotkovy naklad m3/hod 390,0
Maximalni zpusobilé vydaje tis. Ké 6 002,1

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED
CESKE REPUBLIKY

Tabulka 20 — Maximalni zpUsobilé vydaje

5.7.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investiCnich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni,
vyména sveétel atd.) jeSté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyS8Si mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zajistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatelli, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN I1SO 50001.

Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci
jinym pracovnikem ur€enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, &i s externim
energetickym manazerem trva alesponn po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
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v tydennim intervalu. Informace o odecltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odecta identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetického managementu je soucasti ,Zavérecného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadreni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazatel.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi spIinéni alespon jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucCasného splnéni obou niZe uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
3.  Zavedeny informaéni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s doloZenim osoby uréené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.
Podminka 2 (je dodrzena pfi spinéni jedné z uvedenych 2 dil¢ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava &innosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomeérné ¢asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2. Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespori
po dobu udrzitelnosti projektu.
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5.8.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Upravena rocni energeticka bilance

Vychozi stav Navrhovany stav
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K¢ GJ MWh | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 14953| 415;3 1301,7| 921,8| 256,1 807,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 1495,3| 415,3 1301,7 921,8| 256,1 807,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
5 | Koneéna spotieba paliv a energie 1495,3| 415,3 1301,7 921,8| 256,1 807,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech en. 307,6 85,4 262,8 181,3 50,4 154,9
7 | Potfeba energie na vytapéni 868,0| 2411 7415| 455,4| 126,55 389,0
8 | Potfeba energie na chlazeni 9,0 2,5 8,8 44,6 12,4 44,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 136,7 38,0 116,8 136,7 38,0 116,8
10 | Potfeba energie na vétrani 11,2 3,1 11,0 41,3 11,5 40,7
11 | Potfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 | Potfeba energie na osvétleni 78,5 21,8 77,5 46,3 12,9 45,7
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 84,3 23,4 83,2 16,3 4,5 16,1

5.9. Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu

Tabulka 21 — Upravena ro¢ni energeticka bilance

Analyza uziti energie - bilance pfinosu projektu

Spotieba energie
Struktura spotieby Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
e Mwhirok | 1 KE | mwhirok | U8 K& | ywnrok | tiS: KE
rok /rok frok
Celkem 415,3| 13017 256,1 807,2 159,3 494.5
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 50,8 180,6 41,2 146,5 9,6 34,0
Teplo 364,5 1121,1 214,8 660,7 149,7 460,4
Analyza podle zpusobu uZiti energie/spotiebiéu V)
Elektricka energie
1.1 | Osvétleni 21,8 77,5 12,9 45,7 8,9 31,8
1 1.2 |VZT 3,1 11,0 11,5 40,7 -8,4 -29,7
1.3 | Chlazeni 2,5 8,8 12,4 44,0 -9,9 -35,2
1.4 | Ostatni 23,4 83,2 23,4 83,2 0,0 0,0
1.5 | Instalace FVE 0,0 0,0 -18,9 -67,2 18,9 67,2
Teplo
2 |2.1 | Vytapéni 314,9 968,5 165,2 508,1 149,7 460,4
2.2 |Ohfev TV 49,6 152,6 49,6 152,6 0,0 0,0
Tabulka 22 — Analyza uziti energie — bilance prinost projektu
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5.10. Navrh vhodného doplnéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporucuje doplnéni podruzného méfeni
spotifeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni, vzduchotechnickych jednotek,
chlazeni a monitorovani pfinost fotovoltaické elektrarny. Podruzné méfeni tepla
doporucujeme rozdélit na teplo a teplou vodu.
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje znec€isténi

Provoz plynové kotelny zajistuje externi firma, ktera majiteli objektu fakturuje teplo, ve
skute€nosti se v§ak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto divodu je pfi ekologickém
hodnoceni pocitano s emisnim faktorem zemniho plynu. Pro stanoveni mnozstvi
znecistujicich latek byly pouZzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mérna emise

t CO2/MWh,
Zemni plyn 0,200
Elektricka energie 0,860

Tabulka 23 — Emisni faktory

Rocni ekologické hodnoceni

Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo = 2 2 = z . -
energie Soucasna | Navrhovana | Souéasna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, t CO2 t CO; t CO; %
Zemni plyn 364,5 214.,8 72,9 43,0 29,9 41,1
Elektricka energie 50,8 41,2 43,7 35,5 8,2 18,8
Celkem 415,3 256,1 116,6 78,4 38,2 32,7

Tabulka 24 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro €ini 38,2 tun za rok, coz predstavuje snizeni produkce CO-
0 32,7 %.

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 25 Energetické Uspory s vyuZitim metody EPC
|| || ENERGETICKE na objektech statutarniho mésta Liberec,
| CENTRUM Malé divadlo — hospodaiska budova




* %
*
* *
* B
* oy *

M Spolufinancovano
Evropskou unii

Ministerstvo Zivotniho prostredi

ZIVOTNIHO PROSTRED

STATNI FOND
Q CESKE REPUBLIKY

7. BILANCE PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU

Provoz plynové kotelny zajistuje externi firma, ktera majiteli objektu fakturuje teplo, ve
skute€nosti se vSak jedna o dodavku zemniho plynu. Z tohoto duvodu je pfi vyhodnoceni
primarni energie z neobnovitelnych zdroja pocitano s faktorem zemniho plynu. Faktor primarni
energie z neobnovitelnych zdrojl pro elektrickou energii je roven 2,6, pro zemni plyn 1.

Palivo nebo

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Spotieba energie

Primarni energie

energie Soucasna | Navrhovana | Sou€¢asna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, MWh MWh MWh %
Zemni plyn 364,5 214,8 364.,5 214,8 149,7 41,1
Elektricka energie 50,8 41,2 132,1 107,2 24,9 18,8
Celkem 415,3 256,1 496,6 322,0 174,6 35,2

Tabulka 25 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroja &ini 174,6 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o 35,2 %.
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