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2. ZAMER VYPRACOVANiI ENERGETICKEHO POSUDKU S VYMEZENIM KRITERIi
PROGRAMU PODPORY

Energeticky posudek (dale jen EP) je vypracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) a § 9a odst. 2
pism. c) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu.

2.1.Nazev programu podpory

EP je vypracovan jako povinna pfiloha pro u¢el podani zadosti o podporu z dotacniho titulu:

38. vyzva Ministerstva Zivotniho prostfedi ,Operaéni program Zivotni prostfedi 2021-2027*

2.2.Konkretizace prioritni osy a vécné zaméreni vyzvy

Zadost o podporu v ramci Cile politiky 2, Priority 1.

Specifického cile 1.1 — Opatieni v oblasti energetické Gcinnosti a snizovani emisi a
sklenikovych plynl a Specifického cile 1.2 — Obnovitelné zdroje energie.

Opatfeni:

1.1.1 — Snizeni energetické narocnosti vefejnych budov a vefejné infastruktury

1.1.3 — ZlepSeni kvality vnitfniho prostfedi vefejnych budov

1.2.1 — Vystavba a rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro verejné budovy

2.3.Vymezeni kritérii programu podpory ve vztahu k predmétu energetického posudku

PInéni v ramci

Vymezeni kritérii energetického
posudku
Zadost je v souladu s aktualni vyzvou OPZP a textem téchto Pravidel. ANO
Soulad udaju uvedenych ve formulafi Zadosti s relevantnimi doklady
N X L L y . ANO
predkladanymi jako pfilohy k Zadosti.
Nejsou podporovana opatfeni realizovana v bytovych a rodinnych domech. IRELEVANTNI
Nejsou podporovany projekty realizované na uzemi hl. mésta Prahy. IRELEVANTNI
Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. Omezeni se netyka zmén dokonéenych budov, u kterych se zvétsi IRELEVANTNiI
energeticky vztazna plocha na nejvyse 1,4nasobek plvodni energeticky vztazné
plochy.
Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
narocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické ANO
naro¢nosti budov. Tento poZadavek se netykd pamatkové chranénych budov v
souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu.
Realizaci projektu musi dojit k min. uspofe 30 % primarni energie ANO
z neobnovitelnych zdroju oproti plivodnimu stavu.
Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
s . o . . ) . ANO
mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém vétrani v souladu
s vyhlaskou ¢€.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
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zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpisli a v souladu s ,Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol“.

V pfipadé realizace systémui nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla
musi byt sucha uc€innost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle ANO
CSN EN 308.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve
vyukovych a shromazdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v
mistnostech prostfednictvim infratervenych ¢idel, tzv. IR senzoru.

ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky
prizkum a na jeho zakladé zpracovan odborny posudek k moznému vyskytu
synantropnich zvla§té chranénych druhG ZzZivoCich(. Pokud je vyskyt
synantropnich zvlasté chranénych druhl zivocichu prokazan, je nezbytné jejich
sidla (hnizdisté, sezénni ukryty atp.) zachovat v plivodni nebo modifikované ANO
podobé&, pfipadné, pokud charakter stavebnich Uprav jejich zachovani vyluCuje,
zajistit v odpovidajicim rozsahu jejich nahradu v souladu s ustanovenimi zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich predpisl a
obecné postupovat v souladu s ,Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu
obecné a zvlasté chranénych synantropnich druhl Zivocicha".

Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody

v e IRELEVANTNI
vyuzivana tuha fosilni paliva.
Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by do$lo k uplnému
odpojeni od soustavy zasobovani dle zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné IRELEVANTNI
nékterych zakonl (dale také ,SZTE"). V pripadé ¢aste¢né nahrady dodavek
energii ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se souhlasem vlastnika Ci
provozovatele SZTE.
V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici
techniky pro vyhodnoceni uspory energie a zavedeni energetického
. . L ANO

managementu, a to v souladu s ,Metodickym nadvodem pro splnéni poZadavku
na zavedeni energetického managementu®
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3. HISTORIE SPOTREBY

3.1. Vstupni podklady

Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z podkladi:

VSB TUO

Prohlidka objektu dne 05.10. 2022, fotodokumentace a informace spravce,

Projektova dokumentace - pasport "Energetické uspory objektu zakladni Skoly Orli v
Liberci" zpracoval FS Vision, s.r.o., Liberec, 08/2018,

Kompletni projektova dokumentace DUR+DSP-JP "Energetické Uuspory objektu
zakladni Skoly Orli v Liberci" zpracoval FS Vision, s.r.o., Liberec, 12/2021,

PENB 2022, PENB 2015

Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou energii dodavanou do objektu v
poslednich 3 letech,

Pfiloha k EPC - Liberec,
Revizni zpravy k elektroinstalaci, pfipadné k elektrospotiebi¢tiim,

Provozni informace - provozni doba jednotlivych objektd/pavilonl, pocty déti a
zameéstnancu, soupisy typl osvétleni a osvétlovacich téles, otopnych téles,
vodovodnich baterii atd.

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol.
Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro verejné budovy,

Metodika zjednoduSenych metod vykazovani nakladl s kategorizaci poloZzek rozpoctu
OPZP21 +.

Metodické pokyny dle ,Operaéniho programu Zivotni prostfedi 2021-2027¢ nutné
k vypracovani posudku.
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3.2.Historie spotieby energii
V soucCasné dobé& neni zavedena Zadna forma energetického managementu, ktera by
jakkoliv monitorovala, Fidila i optimalizovala spotfebu energii a vody v posuzované budové.
Objekt ZS odebira elektrickou energii, teplo a studenou vodu z vefejnych rozvodnych siti.
e Teplo
Teplo slouzici k vytapéni objektu dodava spole¢nost Teplarna Liberec, a.s.
o Elektricka energie

Elektricka energie se vyuziva na provoz osvétleni, pfipravu teplé vody, nucené vétrani
(odtah) a ostatni technologii jako jsou napfiklad pocitaCe atp.

Provoz ZS je celoroéni s dvoumésiéni prestavkou v dobé letnich prazdnin, od 6.30 — 16.30
hod. Télocvi¢na je v provozu az do vec€ernich hodin tj. 18:00.

Historie spotreby energie

Nazev energonositele: Elektricka energie Teplo Celkem
859182400406475131
Odbérné misto €.: 859182400406475179 2030570822
859182400406475162 )
Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s. Teplarna Liberec, a.s.
Historie spotreby energie MWh/rok tis.Ké/rok MWh/rok tis.Ké/rok | MWh/rok | tis.Ké/rok
2020 25,9 119,2 410,5 855,0 436,4 974,1
2021 24,3 107,9 545,8 1161,0 570,1 1268,9
2022 32,9 147,7 548,1 1246,0 581,1 1393,7
Tabulka 1 — Historie spotieby energie
VSB TUO | CEET | VYZKUMNE Energetické Uspory s vyuZitim
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4. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany stavajici spotfeby energii, které vychazi ze
skute€ného vyuziti objektu. Tento stavajici stav je nasledné preveden metodou normalizace
na stav vychozi, ktery slouzi jako zaklad pro porovnani energetické naro¢nosti pfed a po
realizaci projektu. Za stavajici stav je povazovan primér z obdobi let 2020, 2021, 2022.

4.1.Popis stavajiciho stavu

Objekt

Pavodni budova ZS Orli byla postavena v roce 1873. Fasada objektu provedena
s architektonickymi plastickymi prvky (fimsy, bosaz, pilastry, balustrady, konzolova fimsa
apod.). V soucasnosti se plvodni zdobnost dochovala pouze na fasadé v ulici U Besedy.
V 70. letech probéhla komplexni rekonstrukce budovy — byla provedena pudni vestavba a
ve dvofe byla realizovan pfistavba télocviCny v€etné zazemi. V roce 2004 byl pfistavén vytah
k fasadé v misté hlavniho vstupu.

Hlavni budova v€etné pfizemnich pfistaveb ve dvorni ¢asti je samostatné stojici objekt
s 1.PP a 3.NP s vyuzitym vytapénym podkrovim. Budova je pudorysného tvaru pfiblizné ,E*
osazena ve svahu. Konstrukéni systém stavajicino objektu Skoly je podélny sténovy,
realizovany klasickou zdénou technologii. Dispozi¢né se jedna o podélny dvojtrakt. Stropni
konstrukce tvofi cihelné klenby, betonové PZD desky uloZené na ocelové | nosniky, nad 3.NP
je lehky strop s nosnou konstrukci z ocelovych | nosnikt s dfevénym rostem se zaklopy z OSB
desek. Nad podkrovim stropni konstrukci tvofi SDK podhled s nosnymi dfevénymi prvky
ulozenymi na konstrukci krovu. Stavajici zastfeSeni objektu Skoly je valbovou stfechou se
sedlovymi /obloukovymi vikyfi. Nad zazemim t&locviény a nad dilnami je plocha jednoplastova
stfecha, nad télocvi€nou je pultova dvouplastova stfecha. V obvodovém plasti jsou osazena
dfevéna dvojitd a zdvojena okna, proskleni ze sklenénych tvarnic, stfeSni dfevéna okna,
vyménéna jednoducha plastova okna, stény s dvefmi a dvefe prosklené izolacnim dvojsklem,
puvodni plechova garazova vrata a dvere.

Stavajici stavebni konstrukce (mimo jiz vyménéné vyplné otvor() tvofici obalku objektu na
systémové hranici jednotlivych zon s upravovanym vnitfnim prostfedim vystavené pfilehlému
prostfedi v sou¢asné dobé nevyhovuji pozadavkim CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici stavebni konstrukce — plocha stfecha nad dilnami — v sou€asnosti vyhovuje
pozadavkim CSN 73 0540-2:2011.

Stavajici stavebni konstrukce — Sikma stfecha vyuzivaného podkrovi — v sou€asnosti
nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2:2011, ale v obdobi realizace vyhovovala
pozadavkim platnym v té dobé&. Navic rozdily mezi sou¢asnymi pozadovanymi a skute¢nymi
tepelné technickymi parametry konstrukce jsou velmi malé. Na zakladé vySe uvedenych
skuteCnosti, ve stavebni Casti nejsou navrzena zadna opatfeni. Technicky by byla
proveditelnd, ale vzhledem k finanéni naro¢nosti by investice byla neekonomicka/nenavratna.

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 8 Energetické Uspory s vyuZitim
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Vytapéni
Zasobovani objektu teplem je ze systému CZT (centralni zasobovani teplem),
provozovatelem CZT je spole¢nost Teplarna Liberec, a.s. Vyménikova stanice se nachazi v 1

P.P. zakladni $koly v mistnosti 0.28 a slouzi pouze pro potfeby vytapéni. Tepla voda pro
ustfedni topeni je pfipravovana pomoci dvou deskovych vymeéniki BF14 — 43.

V prostorach garaze je umistén rozdélovac a sbéraé s rozdélenim na 6 otopnych vétvi:

&.1 — UT télocviéna,
¢.2 — UT prava strana,
¢.3 — UT leva strana,
¢.4 — UT dilna,

.5 — UT pristavba,
&.6 — UT chodby.

Potrubi jednotlivych topnych okruht je ocelové spojované svafovanim. V ramci provozu ZS
je regulace v konecném misté distribuce tepla zajiSténa prostfednictvim termostatickych
ventild s termohlavicemi & uzaviracimi kohouty pfed otopnymi t&lesy. V objektu ZS jsou
umisténa pfevazné puvodni ¢lankova litinova télesa.

Horizontalni rozvody jsou opatfeny plvodni tepelnou izolaci krytou Al folii.

Priprava TV

Pfiprava TV je feSena pomoci elektrickych bojlert, které jsou umistény v misté potfeby,
vétSinou v prostorech umyvaren a tfid. Elektrickych bojlert je celkem 7, pfevazné objemu 120
litrd.

Vzduchotechnicka zarizeni

VétSina prostoru je vétrana pfirozené okny. Odtahem vzduchu je instalovan pouze na
socialnich zafizenich.

Chlazeni

Chlazeni neni na Skole instalovano.

Osvétleni

Vnitfni osvétleni zakladni Skoly je vétSinou tvofeno puvodnimi zafivkami s dvémi nebo
tfemi trubicemi o pfikonu 36 nebo 58 W. V Satnach a podruznych prostorech jsou instalované
zarovky o pfikonu 60 W, nékteré plavodni Zarovky byly jiZz nahrazeny uspornymi LED
Zzarovkami.

Predpoklada se, ze souCasné osvétleni splnuje hygienické a legislativni podminky platné
v CR.

VSB TUO | CEET | VYZKUMNE 9 Energetické Uspory s vyuZitim
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- ks kw kWh/rok
Zarivky 228 16 61779
LED 13 0,3 152,9
Zarovky 105 6,3 3704,4
Celkem 346 22,7 10 035,2

Tabulka 2 — Vnitini osvétleni — stavajici stav

4.2.Klimatické podminky

PFi pfepoltu spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér bylo
vychazeno z klimatologickych udaji uvedenych na www.tzb-info.cz pro oblast Liberec.

Parametry prostredi

Lokalita - Liberec
Venkovni vypoctova teplota te -18(°C
Prdmérna venkovni teplota tes tes 3,7|°C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13| °C
Pocet dnu otopného obdobi d 256 | dni
Primérna vnitini teplota tis tis 19,0 |°C
Pocet denostupnu De 3921 (°D

Tabulka 3 — Parametry prostredi

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

ole DCE SJelr-melge dpPC

GJ Do Do GJ MWh
2020 1478 3 346 3921 1732 481,1
2021 1965 3758 3921 2050 569,4
2022 1973 3621 3921 2137 593,5
Pramér 1805 3575 3921 1980 550,0

Tabulka 4 — Prepocet spotfeby na dlouhodoby klimaticky priamér
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4.3.Vychozi energicka bilance

Spotfeba tepla pro vytapéni byla prfepoétena pomoci denostupnt. Teplo je v objektu
vyuzivano pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Vzhledem k tomu, ze neexistuje méreni
elektrické energie u jednotlivych odbéri (osvétleni atd.) je spotfeba energie stanovena na
zakladé elektrickeho pfikonu a pfiblizné doby provozu.

Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
Spotieba energie

Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké /rok | MWh/rok | tis. KE /rok
Celkem 529,2 12122 577,7 13745
Analyza podle energonositelti
Elektricka energie 27,7 1249 27,7 124,4
Teplo 501,5 1087,3 550,0 1250,1
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebict
Elektricka energie
Osvétleni 10,0 45,2 10,0 45,0
1 11 VZT (odtah vzduchu) 0,1 0,3 0,1 0,3
Ohfev TV 11,4 51,1 11,4 50,9
Ostatni 6,3 28,3 6,3 28,2
2 Teplo
2.1 ‘ Vytapéni ZS 501,5 1087,3 550,0 1250,1
Tabulka 5 — Analyza uziti energie — predmét energetického posudku
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5. POPIS A HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Na zakladé analyzy stavajiciho stavu byla navrzena a posouzena nasledujici energeticky
usporna opatieni. Investi¢ni naklady u jednotlivych opatfeni byly stanoveny dle pfilohy €. 03
Pravidel pro Zadatele a prijemce podpory OPZP 2021-2027, Metodika zjednodu$enych metod
vykazovani nakladd s kategorizaci polozek rozpoétu OPZP21+, pfipadné byly navyseny
o naklady s pojené s realizaci daného opatfeni.

1. Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty
Instalace vzduchotechnické jednotky
Patni regulace dodavek tepla

Osazeni IRC ventila

o a0k D

Rekonstrukce vnitfniho osvétleni

5.1.Stavebni upravy vedouci ke zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci

= Zatepleni obvodového plasté

Stavajici obvodovy plast objektu bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
s tepelnou izolaci, a to:

- tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrénu XPS tloustky 80* a 100 mm pod terénem,
* XPS tloustky 80* mm pod terénem — v PD je uvedena i XPS tloustky 60 mm, se kterou v EP
neuvaZzuje a je nahrazena tl. 80 mm.
- tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrénu XPS tloustky 80, 100 a 110 mm nad terénem,
- tepelnou izolaci z fenolické pény tloustky 120 mm,
- tepelnou izolaci z mineralniho viakna MW tloustky 80 mm,
- tepelnou izolaci ze sendviCové desky Twinner tloustky 120 a 220 mm,

s povrchovou upravou armovanou tenkovrstvou omitkou. V PD je zatepleni fasady feSeno
véetné novych zdobnych prvk( navracejicich pavodni historicky vzhled objektu.

Zatepleni obvodového plasté probéhne po celém obvodu objektu a bude provedeno
od urovné zakladoveé spary pod urovni terénu nebo do hloubky dle PD, az po uroven stfech
pod oplechovani stfeSnich Ffims a atik. Realizace zatepleni v maximalni mife, ale
s pfihlédnutim na realnost feSeni, eliminuje vliv tepelnych mostl a vazeb v obvodovém plasti.
Jedna se hlavné o zatepleni detail(: osténi, nadprazi a parapety vyplni otvord, konzolovité
vylozené konstrukce, atiky, fimsy atd.

Tepelna izolace — desky z extrudovaného polystyrénu XPS pod i nad terénem
Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,035 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostu u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?*K) nad terénem u soklu a sUw = 0,000 W/(m?K) pod terénem.
Tepelna izolace — fasadni desky z fenolické pény

Deklarovana hodnota Ap = 0,020 W/(m-K),; navrhova hodnota A, = 0,022 W/(m-K).
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Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
AUtb = 0,020 W/(m2:K).

Tepelna izolace — fasadni desky z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je

aUp = 0,020 W/(m?K).

Tepelna izolace — sendviCové fasadni desky Twinner, ktera je tvorena izolacnim jadrem
z grafitové izolace Isover EPS GreyWall se zvySenym izolacnim ucinkem a kryci deskou z MW
ISOVER TF Profi tloustky 30 mm

v’ Tepelna izolace — Isover EPS GreyWall (Sedy polystyrén)
Deklarovana hodnota Ap = 0,032 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,033 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
2Uw = 0,020 W/(mZ-K).

v' Tepelna izolace — ISOVER TF Profi (mineralni viakno)

Deklarovana hodnota Ao = 0,035 W/(m*K); navrhovéa hodnota A, = 0,038 W/(m-K).
Korekce soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mosti u ETICSu je
aUp = 0,020 W/(m?K).

= Zatepleni stifech

Plocha stfecha nad dilnami a Sikma stfecha vyuzivaného podkrovi zistavaji ve stavajicim
stavu bez zmeén.

Stavajici jednoplastova stfecha nad zazemim télocviény a technickymi prostory v 1.PP
bude zateplena na stavajici vrstvy tepelnou izolaci ze stabilizovaného pénového polystyrénu
EPS 100 S ve spadu, s minimalni tloustkou 300 mm u vpusti, a nasledné bude poloZena nova
foliova hydroizolace.

Stavajici dvouplastova pultova stfecha télocvicny bude zateplena zafoukanim tepelné
izolace na bazi mineralni drti do pdvodné vétrané vzduchové mezery stifechy s minimalni
tloustkou 200 mm dle technickych a konstruk&nich moznosti. Cast pdvodnich vétracich otvord
v atice bude uzaviena Eticsem v ramci zatepleni fasady, a ¢ast zGstava zachovana.

Ve stavajici Sikmé stfeSe budou zruSeny vikyfe, Sikma stfecha bude doplnéna identickou
skladbou, jako u sougasné Sikmé stfechy. Vzhledem k dosaZzenému souciniteli prostupu tepla
U = 0,27 W/(m2-K) je konstrukce bez naroku na dotaci.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 100 S

Deklarovana hodnota Ao = 0,037 W/(m-K), navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostu u kotveni je
2Uwp = 0,020 W/m2K.

Tepelna izolace — mineralni foukana drt

Deklarovana hodnota Ap = 0,041 W/(m-K), navrhova hodnota A, = 0,044 W/(m-K). Korekce
soucinitele prostupu tepla na viiv systematickych tepelnych mostt je Uy = 0,050 W/m?K.

= Zatepleni stropu pod nevytapénou ptudou

Stavajici stropy, vyuzivaného podkrovi pod nevytapénymi padami, budou po odstranéni
stavajiciho zaklopu dodateéné zateplené volné polozenou tepelnou izolaci z mineralniho
vlakna MW tl. 200 mm v prostoru pudy, v&. prekryti difuzni folii proti prachu a provétravani.
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Soucasti zatepleni bude realizace nové pochlzi vrstvy — obsluznych lavek nebo podlah
z desek, v rozsahu provoznich pozadavka.

Tepelna izolace z mineralniho viakna MW

Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K); navrhova hodnota A, = 0,038 W/(m-K).

Tepelné mosty jsou zahrnuty v podrobném vypoétu tepelné vodivosti (Aev = 0,053 W/(m?-K)),
proto korekce soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mosti je
aUtb = 0,000 W/(m?K).

= Zatepleni podlahy na terénu

V prostoru dilny v 1.PP (po odstranéni stavajicich vrstev) bude provedena nova podlaha,
vCetné zatepleni tepelnou izolaci ze stabilizovaného polystyrénu EPS tloustky 120 mm, a
nasledné bude polozena nova naslapna vrstva.

Tepelna izolace ze stabilizovaného polystyrénu EPS 150
Deklarovana hodnota Ap = 0,035 W/(m-K), navrhova hodnota A, = 0,036 W/(m-K). Korekce
soudinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostti je AUy = 0,000 W/m?K.

=  Vyplné otvort
VSechny stavajici vnéjsi vyplné otvort budou nahrazeny novymi vypinémi, a to:

- jednoduchymi difevénymi okny prosklenymi izolaénim trojsklem se soucinitelem prostupu
tepla celé vypIné Uw < 0,90 W/(m?-K)

- jednoduchymi stfeSnimi okny v podkrovi prosklenymi izolaénim trojsklem se soucinitelem
prostupu tepla celé vypiné Uy < 0,84 W/(m?-K)

- stfednim svétliky v ploché stifeSe nad 1.PP se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné
Uw < 0,84 W/(m?-K)

- jednoduchymi dfevénymi dvefmi prosklenymi izolacnim trojsklem se soucinitelem prostupu
tepla celé vyplné Up < 1,20 W/(m?-K)

- jednoduchymi hlinikovymi dvefmi plnymi v 1.PP se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné
Upb < 1,20 W/(m?-K)

Upozornéni:

- vySe uvedena opatfeni jsou zpracovana v souladu s projektovou dokumentaci
DUR+DPS-JP ,Energetické uspory objektu zakladni Skoly Orli v Liberci“ z 12/2021

- Vv pfipadé dodate¢nych zmén navrZenych technologii a materiald, musi nové navrhy
zatepleni ¢i vymény jednotlivych konstrukci a prvk( respektovat soucinitele prostupu tepla
Uvypoctens [W/(m?-K)] jednotlivych konstrukci uvedenych v tabulce niZe, a to z divodu splnéni
dotacnich podminek a naslednych uspor energie

- stavajici stavebni poruchy, které by nasledné znehodnotily realizované zateplenim musi
byt odstranény pred realizaci vy$e uvedenych opatreni
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U U Uem,vypoétené < Uem,R
Objekt em'vypzmné emz'R Pozadavek dle
W/(m?K) W/(m?=-K) Vyhlasky €.264/2020
Skola, v&. nové pristavby vstupu 0,32 0,40 spliiuje

Tabulka 6 — Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy po realizaci opatreni

Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatreni

vapoétené Un / UR,j UR,j pozadavek dotace L;vyeoti;ené i :JIR,J'
Popis konstrukce ozadavex die
P WIM2K) | Wim2K) WI(m?2K) vyhlasky
€.264/2020
Prostory — navrhova priimérna vnitrni teplota 6, =18 + 22 °C
N vy _ < Ugj
Sténa vnéjSi z CPP tl. 900 mm 0299 | 0,30/0,25 | die Vyhlasky splfije
zateplend tep. izolaci xps tl. 80 mm & 264/2020
. - _ < Ug;
Sténa vnéjsi z CPP . 900 mm 0261 | 0,30/0,25 | die Vyhlasky spliiuje
zateplena tep. izolaci xps tl. 100 mm & 264/2020
. - _ < Ug;
Sténa vnéjsi z CPP d. 900 mm 0169 | 0,30/0,25 | die Vyhlasky spliiuje
zateplena tep. izolaci fenol tl. 120 mm & 264/2020
. v _ < Urj
Sténa vnéjSi z CPP tl. 750 mm 0315 | 030/0,25 | die Vyhlasky nesplfiuje
zateplend tep. izolaci xps tl. 80 mm & 264/2020
. ix < Ug;
Sténa vnéjsi z CPP tl. 750 mm — R .
zateplena tep. izolaci xps tl. 100 mm 0273 0307025 délez\éﬁzlg%y spifije
- vy oy _ < URj
Sténa vnéjsi z CPP . 750 mm 0256 | 0,30/0,25 | die Vyhlasky spliiuje
zateplena tep. izolaci xps tl. 110 mm & 264/2020
« “ix _ < Urj
Sténa vngjsi 2 CPP 1l. 750 mm 0,173 | 0,30/0,25 | dle Vyhldsky splfiuje
zateplena tep. izolaci fenol tl. 120 mm & 264/2020
Sténa vnéjsi z CPP tl. 750 mm — < Ug
zateplend tep. izolaci twinner 0,273 0,30/0,25 dle Vyhlasky spliuje
tl. 120 mm €.264/2020
« “ix _ < Urj
Sténa vngjsi 2 CPP 1l. 600 mm 0,245 | 0,30/0,25 | dle Vyhlasky splfiuje
zateplena tep. izolaci fenol tl. 120 mm & 264/2020
Sténa vnéjsi z CPP tl. 600 mm — < Ug
zateplend tep. izolaci twinner 0,177 0,30/0,25 dle Vyhlasky spliuje
tl. 120 mm €.264/2020
« “ix _ < Urj
Sténa vngjsi 2 CPP 1l. 450 mm 0,349 | 0,30/0,25 | dle Vyhlasky nespliiuje
zateplena tep. izolaci xps tl. 80 mm & 264/2020
N ixr < Ug
Sténa vnéjsi z CPP tl. 450 mm — R .
zateplena tep. izolaci xps tl. 100 mm 0,297 0307025 délez\(slz?zlgzléy spihuje
N vy _ < Ugj
Sténa vnéjSi z CPP tl. 450 mm 0370 | 030/0,25 | die Vyhlasky nesplfiuje
zateplena tep. izolaci mw tl. 80 mm & 264/2020
x xixr _ < Ug;
Sténa vngjsi z CPP 1l. 450 mm 0,181 | 0,30/0,25 | dle Vyhlasky splfiuje
zateplena tep. izolaci fenol tl. 120 mm & 264/2020
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Soucinitele prostupu tepla konstrukci — po realizaci opatieni

vapoétené Un/ UR,j UR,j pozadavek dotace L;vyeoci;ené il&]lR.J'
: ozadavek dle
FOLIS ESTES WIm>K) | WIm>K) | Wim>K) vyhlasky
€.264/2020
Sténa vnéjSi z CPP tl. 450 mm — < Ug
zateplena tep. izolaci twinner 0,254 0,30/0,25 dle Vyhlasky splniuje
tl. 120 mm €.264/2020
Sténa vnéjSi z CPP tl. 450 mm — < Ugj
zateplena tep. izolaci twinner 0,157 0,30/0,25 dle Vyhlasky splniuje
tl. 220 mm €.264/2020
Sténa vnitfni k nevytapén. prostoru < Ug;
z CPP tl. 450 mm — zateplena tep. 0,254 0,60/0,40 dle Vyhlasky splniuje
izolaci twinner tl. 120 mm ¢.264/2020
Sténa vnitini k nevytapén. prostoru < Ug;
z CPP tl. 600 mm — zateplena tep. 0,245 0,60/0,40 dle Vyhlasky spliuje
izolaci twinner tl. 120 mm €.264/2020
Stfecha plocha nad zazemim 1.PP — s Urj -
zateplena tepelnou izolaci tl. 300 mm 0121 02470,16 délc-az\ézyzlgzlgy spifije
. . o . . < Ug
S o oot 0207 | 0241036 | aeiylisn | sl
) €.264/2020
PR C v s S UR]
ataplont tepeinou olaci . 200 mm | 0151 | 0.30/0.20 | devynisky | spiie
) €.264/2020
Podlaha na terénu zateplena 0,270 0,45/0,30 dle \s/l}JwTésk spliiuje
tepelnou izolaci tl. 120 mm 6.2631//2020), pinuj
Sténa vnéjsi pod terénem < Ugj
z CPP tl. 900 mm — zateplena 0,285 0,45/0,30 dle Vyhlasky spliuje
tepelnou izolaci xps tl. 80 mm ¢.264/2020
Sténa vnéjsi pod terénem < Ug
z CPP tl. 750 mm — zateplena 0,299 0,45/0,30 dle Vyhlasky spliuje
tepelnou izolaci xps tl. 80 mm ¢.264/2020
Sténa vnéjSi pod terénem < Ug
z CPP tl. 750 mm — zateplena 0,256 0,45/0,30 dle Vyhlasky spliuje
tepelnou izolaci xps tl. 100 mm ¢.264/2020
Sténa vnéjSi pod terénem < Ug
z CPP tl. 450 mm — zateplena 0,281 0,45/0,30 dle Vyhlasky spliuje
tepelnou izolaci xps tl. 100 mm ¢€.264/2020
\VypIné& otvorti — jednoduché dfevéna cflgl\??h)l(ég@
oknz? prosklena izolacnim trojsklem 0,90 1,50/1,20 &.264/2020 splniuje
nova 0,60 x 1,50 = 0,90
\VypIné otvorud — stfesni okna <0,60 x Ug; .
prosklena izolaénim trojsklem nova 0,84 1,40/1,10 dle Vyhlasky splnuje
\VypIné otvoru — stfesSni svétliky nové 0,84 1,40/1,10 0,683?1/1%03%,84 spliuje
Vyplné otvord — jednoduché dfevéné < Ugj
dvere prosklené izolaénim trojsklem 1,20 1,70/1,20 dle Vyhlasky splfiuje
nové €.264/2020
S . ] ] < Ur
ggg;zepﬂgoggvyedmdmhe kovove 1,20 1,70/1,20 | dle Vyhlasky splfiuje
€.264/2020

Tabulka 7 — Soucinitelé prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky
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V nasledujici tabulce je vy&islena Uspora energie na vytapéni po zatepleni objektu. Uspora
energie plyne ze snizené potreby tepla na vytapéni objektu. Zdroj tepla a jeho U¢innost zistava
puvodni, stejné tak ztrata rozvodu. Vysledna uspora je tedy dana pouze spotfebou tepla na
vytapéni objektu pred zateplenim a po zatepleni.

Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba energie — stavajici stav GJ/rok 1259
Spotfeba energie — navrhovany stav GJ/rok 866
. . GJ/rok 393
Uspora energie MWhirok 109.1
Naklady — stavajici stav tis. K&/rok 794,6
Naklady — navrhovany stav tis. K&/rok 546,7
Cena Ke/GJ 631,4
Uspora nakladu po realizaci opatfeni tis. Ké/rok 2479

Tabulka 8 — Uspora energie a nakladt

Uznatelné investi¢ni naklady

Konstrukce Plocha Jed::rtllgova Cilé(:;ra

* . o

(* mimo planovanou pristavbu vstupu) 2 KEIm? tis. K&
Zatepleni obvodovych stén *
- nad terénem 2522,0 m? 2779 4 200,0 11 673,1
- pod terénem  257,3m?2
Zatepleni plochych strech* 365 3200,0 1166,4
Zatepleni podlahy na zeminé* 103 4 000,0 413,2
Zatepleni konstrukci k nevytapénym prostoriim
- strop k nevytapéné plidé 484,7 m? 510 1200,0 612,5
- stény k vytahové Sacht¢ 25,7 m?
Vyména vyplni otvori*
- vyména oken a dvefi 516,9 m? 602 8 900,0 53614
- vymeéna stfeSnich oken a svétlikl 85,5 m?
Celkem 4 360 - 19 266,5

Tabulka 9 — Uznatelné investiéni naklady

V ramci zatepleni obalky budovy musi byt provedeno vyregulovani otopné soustavy.

Nejvy$Si podil hodnoty soucinitele prostupu tepla ménénych stavebnich prvkl vyjma oken,
na néz se vztahuje podpora, vuci pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla
pro danou konstrukci — 100 %.

NejvysSi podil hodnoty sou€initele prostupu tepla ménénych oken, na néz se vztahuje
podpora, vici pfislusné pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla pro danou konstrukci
— 60 %.
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5.2.Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitrni teploty

V ramci realizace zleps$eni kvality vnitfniho prostfedi budou nové instalovany stinici prvky
— venkovni Zaluzie. Budu osazeny u vyplni otvort — oken celé fasady mimo 1.PP. Realizace
je podminéna souhlasnym vyjadienim/rozhodnutim pfislusného odboru Mésta Liberec.

Po instalaci vnéjSich Zzaluzii, budou mistnosti Skoly splfiovat pozadavky dle ¢&l. 8.2
CSN 730540-2:2011 natepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, tj. nejvySe pfipustna
denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi nebude prekrocena.

O e obAdoDI dle 0o4(

°C °C
2.NP ucebna 2.01 26,51 27,00 Splnuje
Tabulka 10 — Nejvyssi denni teplota vzduchu v letnim obdobi

Vypocet z programu Simulace 2018 je uveden v Pfiloze — Protokol vypoctu tepelné stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2(2011) — viz samostatny dokument P¥ilohy a protokoly

k PENB.

Uznatelné investi¢ni naklady

VnéjSi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25° od severu K&/m?2 3700
Stinéné plochy vyplni otvor( m? 425
Celkem tis. KE 15725
Tabulka 11 — Uznatelné investi¢ni naklady
V8B TUO | CEET | VYZKUMNE 18 Energetické Uspory s vyuzitim
ENERGETICKE metody EPC na objektech statutarniho

CENTRUM mésta Liberec, ZS Orli Liberec




RAAMIN Spolufinancovano i TATNI FON
".“'.' EVI"OpSkOU unii Ministerstvo Zivotniho prostiedi : okl

5.3. Instalace nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V opatfeni je navrzena nova vzduchotechnicka jednotka, ktera bude instalovana na stfechu
zakladni skoly, VZT jednotka bude disponovat zpétnym ziskavanim tepla s ucinnosti 81 %.

Pro stanoveni objemového pritoku vzduchu zjednotlivych jednotek vstupujiciho do
energetického hodnoceni budovy je potfeba zohlednit ro¢ni i denni provozni rezim.

Spotieba energie na pokryti tepelnych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida
pozadovanému pritoku pfivadéného venkovniho vzduchu, resp. pozadované intenzité vétrani
v jednotlivych vétranych prostorech budovy v souladu s projektovou dokumentaci, pficemz
maximalni navrhova intenzita vétrani je uvazovana pouze v provozni dobé téchto prostora.

Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v uéebnach bylo stanoveno dle
metodického pokynu OPZP pro navrh vétrani $kol a dle vyhlasky & 410/2005 Sb.
0 pozadavcich na vétrani a parametry mikroklimatickych podminek. Ve vypocltech je
uvazovano s prutokem 18 m?h Cerstvého vzduchu na 1 Zaka. Pfi tomto pratoku Cerstvého
venkovniho vzduchu koncentrace CO: v u€ebnach neprekroli maximalni pfipustnou hodnotu
koncentrace CO; v pobytovych prostorach nad 1500 ppm. Vypocet dle metodického pokynu
pro navrh vétrani kol je uveden v samostatné pfiloze.

Popis zarizeni

Centralni rekuperaéni jednotka slouzi k vétrani vnitfniho prostoru uéeben Skolskych
zarizeni. VZT jednotka se bude skladat z deskového rekuperatoru, sekce kapsovych filtrd na
pfivodu a odvodu M5, radialnich ventilatort s EC motorem s volnym obéznym kolem,
uzaviracimi klapkami, tlumici hluku a sekci s Upravou vzduchu.

Sekce s upravou vzduchu v sobé bude obsahovat (kromé rekuperatoru) také teplovodni
ohfiva€ napojeny na externi zdroj tepla (tj. kotelnu objektu). Ohfiva¢ zde nema za ukol objekt
vytapét, ale pouze dohfat vzduch na pfipustnych 22 °C. Vzhledem k vy$Simu komfortu bude
pfivadény vzduch ohfivan az na 25 °C.

Vétrani a jeho intenzita bude nastavena automaticky dle ¢asového planu a dle ¢idla CO2.
Cas, kdy bude vétrany prostor nevyuzivan bude jednotka v Usporném rezimu dle roéniho
obdobi. Ohfev vzduchu v zimnim obdobi bude automaticky dle vnitfnich a vnéjSich teplot.
Potfebna teplota topné vody bude zajisténa sméSovacim uzlem pied vzduchotechnickou
jednotkou. VSem nastavenim provozu bude nadfazeno ruéni ovladani skrz HMI web nebo
mobilni aplikaci.

Parametry VZT jednotek

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry vzduchotechnické jednotky. Vykon
vzduchotechnické jednotky byl stanoven podle pocCtu zaku a vyucujicich a pfedpokladaného
prutoku ¢erstvého vzduchu na Zaka 18 m®h a na vyucujiciho 50 m3h.

Podrobny vypocet je uveden v samostatné pfiloze €. 7. Stanoveni pratoku venkovniho
vzduchu a bilance CO2 v u€ebnach dle metodického pokynu pro navrh vétrani kol .”

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych
a shromazdovacich prostorach budov slouzicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych,
musi byt systém regulovan dle mnozstvi CO; v mistnostech prostfednictvim infratervenych
¢idel, tzv. IR senzoru.
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Parametr Jednotka Hodnota
Pratok vzduchu — ptivod m3/h 6 000,0
Pratok vzduchu — odtah ms/h 6 000,0
Uginnost zpé&tného ziskavani tepla % 81,0
Vodni ohfiva¢ vykon kw 13,5
El. pfikon odvod kw 50
El. pfikon pFivod kw 50
Celkovy elektricky pfikon kw 10,0
Mérny prikon ventilatoru (SFP) W/m3*s 2625,0
Doba provozu h/rok 482,5
Doba provozu v zimnim obdobi h/rok 333,0

N

Tabulka 12 — Parametry VZT jednotky

Popis rozvodii

Pro patefni rozvody bude vyuzito &tyfhranné vzduchotechnické potrubi. Ctyfhranné trouby
jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu s trapézovym prolisem. To bude vedeno pfevazné skrz
chodby, aby nebyla narusena svétla vyska samotnych uceben. Distribucni elementy budou
napojeny kruhovym flexibilnim potrubim.

VZT rozvody budou opatfeny tepelnou izolaci tl. 50 mm. s AL laminatovanim. Venkovni
rozvody budou navic oplechovany proti ptactvu a agresivnimu venkovnimu klimatu.

Uspora energie a nakladd
Pfi realizaci dochazi diky vysoké uéinnosti zpétného ziskavani tepla k uspofe tepla na
vytapéni, ale dojde i k navySeni spotfeby elektrické energie pro pohon ventilatora.

V usporném opatieni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, vychozi
spotfeba tepla pfi navrhu VZT jednotek je snizena o usporu, ktera vznikne stavebnim
opatfenim.

Parametr Jednotka Hodnota

Potfeba tepla na vytap&ni GJrok 728,6
MWh/rok 202,4

Z toho potfeba tepla na prostup GJ/rok 510,0

Z toho potfeba tepla na vétrani GJ/rok 218,6
Primeérna ucinnost kotll % 99,0
Uginnost distribuce tepla % 85,0
Celkova spotieba tepla na vytapéni GJ/rok 865,9
MWh/rok 240,5

Tabulka 13- Bilance tepla na vytapéni — pred realizaci opatieni
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Parametr Jednotka Hodnota

Potieba tepla na vytapéni GJirok 6859
MWh/rok 190,5

Z toho potreba tepla na prostup GJ/rok 510,0

Z toho potfeba tepla na vétrani GJ/rok 175,9
Prdmérna ucinnost kotld % 99,0
Uginnost distribuce % 85,0
Celkova spotieba tepla na vytapéni GJlrok 815,1
MWh/rok 226,4

Tabulka 14— Bilance tepla na vytapéni — po realizaci opatreni

Parametr Jednotka Hodnota
Celkova spotfeba tepla na vytapéni — stavajici stav GJ/rok 865,9
Celkova spotieba tepla na vytapéni — navrhovany stav GJ/rok 815,1
Celkova Uspora tepla GJ/rok 20,7
MWh/rok 14,1
Cenatepla K¢&/IGJ 631,4
Celkova uspora nakladt tis.Ké/rok 32,0

Tabulka 15— Uspora energie a nakladu po realizaci opatieni

Pfi stanoveni energetickych pfinosu instalaci vétraciho systému je nutné zohlednit rovnéz
spotfebu elektrické energie potfebnou pro pohon ventilator(, klapek a obéhového Eerpadla
atd. V nasledujici tabulce je tato spotfeba a naklady za elektrickou energii uvedena.

Parametr Jednotka Hodnota
Spotieba EE na provoz VZT MWh/rok 2,1
Cena EE K&/MWh 4 483,3
Naklady na provoz VZT tis.K¢/rok 9,5

Tabulka 16— Spotieba EE a naklady na provoz VZT

Uznatelné investi¢ni naklady opatreni
Jednotkova Celkova
Konstrukce mérna cena cena

Pocet zaku

0sob tis. Ké/jednotka tis. Ké

Instalace nuceného vétrani s

rekuperaci ve vyukovych prostorach 185 9,8 1813,0
vzdélavacich budov
Celkové investi¢ni naklady 185 - 1813,0

Tabulka 17— Uznatelné investi€ni naklady
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5.4.Patni regulace dodavek tepla

Opatieni je zaméfeno na instalaci systému méfeni a regulace dodavek systému tepla.
Stavajici otopna soustava objektu je zcela zavisla na dodavkach tepla ze systému CZT
provozovaného teplarnou Liberec. V objektu chybi regulace dodavek tepla na vstupu do
objektu. Navic po zatepleni objektu & vyméné oken je plvodni topna soustava
prfedimenzovana do takové miry, Ze si pfebytkem tepla nedokaZou poradit ani termostatické
ventily na radiatorech.

Nové navrzeny systém MaR musi umoznovat kvalitativni regulaci teploty pfivodni topné
vody na paté objektu v zavislosti na tepelné akumulaci vytapéné budovy se zohlednénim
tepelnych ziskd. Systém MaR kontinualné monitoruje aktualni tepelné pozadavky objektu a do
budovy odebira z centralniho rozvodu pouze tolik tepla, kolik je nezbytné pro zajidténi tepelné
pohody. Na vystupu jednotlivych vétvi z rozdélovaCe tepla budou instalovany prvky pro
regulaci topné vody po jednotlivych usecich objektu.

Kompletni dodavka systému se sklada:

o z technologického ramu se vSemi nezbytnymi topenarskymi prvky v provedeni z
uhlikové oceli a s lisovanymi spoji
e z kompaktniho Fidiciho rozvadéce s dotykovym displejem

Soucasti dodavky bude software, ktery umozni:

e Vzdaleny uZivatelsky pfistup s vizualizaci vSech naméfenych hodnot a stavy
funkénich prvk.

e Uchovani veskerych dat a nastaveni systému.

e Vzdaleny dispeCersky pfistup s mozZnosti parametrizace systému a aktualizace
softwaru.

e Grafické zobrazeni naméfenych hodnot za zvolena ¢asova obdobi.

e Systém bude instalovan prostfednictvim odborné firmy vcetné zajisténi kompletniho
zaruéniho a pozaruc¢niho servisu s pravidelnymi servisnimi prohlidkami na zacatku
topné sezony.

Uspora tepla a provoznich néaklad(i je uvedena v nasleduijici tabulce.

Ukazatel Jednotka | Hodnota

Spotfeba tepla — stavajici stav GJ/rok 815
Spotfeba tepla — navrhovany stav GJ/rok 746
Uspora tepla na vytapéni GJ/rok 69
MWh/rok 19,2

Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 514,7
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 470,9
Cena tepla K&/GJ 631,4
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 43,7

Tabulka 18 — Uspora energie a nakladii
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Ukazatel Jednotka | Hodnota

Uspora energie MWh/rok 19,2
Maximalni zpusobilé vydaje tis. KEIMWh 36,1
Celkové investi¢ni naklady tis. K¢ 694,8

Tabulka 19 — Uznatelné investi¢ni naklady

5.5.Instalace IRC ventilt

Instalace tzv. programové regulace teploty (IRC — Individual Room Control) jednotlivych
mistnosti je v souc¢asné dobé jednim z nejmodernéjSich zpusobu, jak dosahnout pozadované
kvality vnitfniho prostfedi pfi dosaZeni co nejvétSich uspor tepla. Na jednotlivych otopnych
télesech jsou v tomto pfipadé osazeny ventily se servopohony ovladajici plynule prutok
topného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné fizen pocitaCem podle
nastaveného programu, a na zakladé porovnani vnitini teploty v daném misté otopného télesa
a pfednastavené hodnoty je regulovan pratok topné vody do téles. Vyhodou je pfesné docileni
pozadovanych teplot v interiéru, reZzim tlumeného provozu v uréitych prostorech, pokud nejsou
vyuzivany a dale okamZité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotifeb energie.

Pfed samotnou instalaci regulaénich ventili na otopna télesa je nutno zpracovat projekt,
ktery bude FeSit i rozmisténi a po€et nutnych ,pomocnych® armatur pro hydraulické vyvazeni.
Pokud by v ramci instalace regulacnich ventild nedoS$lo k hydraulickému vyregulovani celé
otopné soustavy, tzn. osadit regulatory diferenéniho tlaku, pfipadné pfepoustéci ventily na
stoupacky, nebo alespori jednotlivé otopné vétve, dochazelo by nasledné k pretapéni nebo
naopak k nedotapéni jednotlivych prostor, vy§3im rychlostem topné vody a moznym porucham
otopné soustavy a nemuselo by dojit k o&ekdvanym usporam tepla.

V dobé prohlidky zakladni Skoly byly chodby a nékteré tfidy pretapény. Otopna télesa jsou
vybavena uzaviratelnymi kohouty ¢i uplné bez regulace. D& se pfedpokladat, Ze instalaci IRC
ventild se dosahne cca 7 % uspory tepla na vytapéni. V ramci Uusporného opatifeni se
pfedpoklada instalovat IRC na vSech 166 kust otopnych téles.

V usporném opatfeni je zohlednén vliv synergického efektu po zatepleni objektu, patni
regulaci dodavky tepla a instalaci vzduchotechnickych jednotek.

Ukazatel Jednotka | Hodnota
Spotfeba tepla — stavajici stav GJ/rok 746
Spotfeba tepla — navrhovany stav GJ/rok 694
g e GJ/rok 51
Uspora tepla na vytapéni MWhIrok 143
Naklady na vytapéni — stavajici tis. K&/rok 470,9
Naklady na vytapéni — navrh tis. K&/rok 438,5
Cena tepla K&/GJ 631,4
Uspora provoznich nakladi tis. Ké/rok 32,5

Tabulka 20 — Uspora energie a nakladu
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Ukazatel Jednotka | Hodnota
Uspora energie MWh/rok 14,3
Maximalni zpusobilé vydaje tis. KEIMWh 36,1
Celkové investi¢ni naklady tis. K¢ 515,0

Tabulka 21 — Uznatelné investiéni naklady

5.6.Modernizace osvétleni

V ramci usporného opatfeni se bude soucasné jiz méné energeticky ucinné osvétleni
komplexné nahrazovat LED zdroji, které dosahuji vysoké ucinnosti. Ve vypoctu je provedeno
prosté nahrazeni puvodniho zdroje svétla novym ekvivalentnim o obdobné svitivosti. Pfesnou
skladbu zafizeni bude vhodné urcit pfi zpracovani projektové dokumentace.

Bude vymeéno celkem 333 svitidel z kterych je 105 kusu zarovkovych svitidel o elektrickém
pfikonu 60 W. Dale budou nahrazeny zafivkova svitidla v celkovém poctu 228 kus.

Predpoklada se, Ze nové instalované osvétleni splhuje hygienické a legislativni podminky
platné v CR. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny parametry vnitfniho osvétleni stavajiciho
a navrhovaného stavu.

Typ svétla Pocet svétel Instalovany prikon | Spotireba EE
- ks kW kWh/rok
Zafivky 228 16 6178
Zarovky 105 6,3 3704,4
Celkem 333 22,5 9882,3

Tabulka 22 — Vnitini osvétleni — uréené k vyméné

Typ svétla Pocet svétel | Instalovany prikon | Spotireba EE
- ks kW kWh/rok
Zarivky 228 9,9 37821
Zarovky 105 33 1252,1
Celkem 333 13,2 5034,2

Tabulka 23 — Vnitfni osvétleni — novy stav
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Ukazatel Jednotka Hodnota
Spotfeba el. energie osvétlenim — stavajici MWh/rok 10,0
Spotfeba el. energie osvétlenim — navrh MWh/rok 52
. L . MWh/rok 17
Uspora elektrické energie Galrok 48
Naklady - stavajici stav tis. K&/rok 45,0
Naklady - navrhovany stav tis. K&/rok 23,3
Cena elektrické energie K&/MWh 4 483,3
Uspora provoznich nakladii tis. Ké/rok 21,7

Tabulka 24 — Uspora energie a nakladii

Ukazatel Jednotka Hodnota
Intenzita osvétleni niz8i nez 200 lux/m? m? 1646,3
Intenzita osvétleni vyssi nez 200 lux/m?2 m2 1074,8
Cena Ké&/m?2 2 000,0
Celkové investiéni naklady tisk. Ké/rok 54422

Tabulka 25 — Uznatelné investi¢ni naklady

5.7.Zavedeni energetického managementu

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti (zatepleni,
vyména oken atd.) jesté nezaruCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvy8Si mozné, resp.
pozadované nebo optimalni snizeni spotfeby energie. Tento optimalni stav je mozné zaijistit
teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizpusobeni provozu
technologickych zafizeni novému stavu budovy, proskoleni uzivatell, zpracovani a
dodrzovani provoznich fadl apod. Z tohoto divodu musi byt v ramci dota¢niho titulu zaveden
energeticky management, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na
zavedeni energetického managementu®. Zakladni principy energetického managementu
vychazeji z normy CSN EN 1SO 50001.

Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického
managementu:

1. Energeticky management musi byt provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem, Ci
jinym pracovnikem ur€enym pfijemcem podpory) v ramci struktury organizace, &i s externim
energetickym manazerem trva alespon po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu
3. Data o spotfebé& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana
pro nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mésicnim intervalu. Spotreba
tepla (energie na vytapéni) vtopné sezéné se striktné doporucuje provadét
v tydennim intervalu. Informace o odeltech spotfeby nese zakladni informaci pro
pfipadnou verifikaci dat — jakym zplsobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
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manualnich odec¢td jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odecta identifikace
poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni apod.).

4. Prokazani zavedeni energetickétho managementu je soucasti ,Zavérecného
vyhodnoceni akce® (ZVA) v podobé vyjadfeni energetického specialisty.

5. Poskytovatel dotace si mize kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu a vyhodnoceni monitorovacich ukazatel(.

V ramci vybraného souboru budov je nutné prokazat zavedeni a udrzitelnost
energetického managementu nasledujicimi zpusoby:

Podminka 1 (je dodrzena pfi spIlnéni alespon jedné z uvedenych 3 dil€ich podminek):
Existence systému umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie Ize prokazat:

1. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti souboru majetku, na némz je
implementovana norma CSN EN ISO 50001 — Systém managementu hospodareni
s energii, alespon do faze vydaného prohlaseni o shodé nebo predbézného auditu
(autorizovanou osobou).

2. Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)
za soucasného spinéni obou niZze uvedenych podminek:

a. Budovy, které jsou pfedmétem dotace, jsou soucasti smlouvy o EPC, resp.
energeticky management provadény v ramci této smlouvy se na tyto budovy
vztahuje,

b. smlouva je ucinna alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
3. Zavedeny informacni systém pro energeticky management pro budovy, které jsou
pfedmétem dotace, s dolozenim osoby urené pro praci s timto systémem
a zajistujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.
Podminka 2 (je dodrzena pfi spinéni jedné z uvedenych 2 dil¢ich podminek):
Existence osoby odpovédné za systém energetického managementu Ize prokazat:

1. Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava cinnosti EM
v ramci struktury dané organizace. Pracovni smlouva, pfipadné jiny druh smlouvy, je
uzaviena na dobu neurcitou nebo alespon po dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim
pomeérné ¢asti Uvazku uréené na vykon energetického managementu (napfiklad 0,5
pracovniho Uvazku, resp. 20 hodin tydné apod.).

2.  Smlouva s externim energetickym manazerem (osobou nebo firmou) na zajisténi
energetického managementu pro celou organizaci na dobu neurcitou nebo alespon
po dobu udrzitelnosti projektu.

5.8.Navrh vhodného doplInéni méreni

V ramci realizace navrhovanych opatfeni se doporuéuje doplnéni podruzného méfeni
spotfeby elektrické energie na provoz vnitfniho osvétleni a provoz nové instalovanych VZT
jednotek.
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5.9.Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Vychozi stav Navrhovany stav
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh | tis. Ké GJ MWh | tis. Ké
1 | Vstupy paliv a energie 2079,8| 577,7| 13745| 1506| 418,3| 1006,0
2 | Zména zasob paliv 0 0,0 0 0 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 2080| b577,7| 13745| 1506| 418,3| 1006,0
4 | Prodej energie cizim 0 0,0 0 0 0,0 0
5 | Konecéna spotieba paliv a energie 2080| b577,7| 13745| 1506| 418,3| 1006,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 314 87,2 198,1 224 62,3 141,7
7 | Potfeba energie na vytapéni 1666| 462,8| 1052,0| 1191| 330,9 752,3
8 | Potfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 | Potfeba energie na pfipravu teplé vody 41 11,4 50,9 41 11,4 50,9
10 | Potfeba energie na vétrani 0 0,1 0,3 8 2,2 9,7
11 | Potfeba energie na upravu vihkosti 0 0,0 0 0 0,0 0,0
12 | Potifeba energie na osvétleni 36 10,0 45,0 19 5,2 23,3
13 | Potfeba energie na tech. a ostatni procesy 23 6,3 28,2 22,7 6,3 28,2

Tabulka 26 — Upravena ro¢ni energeticka bilance

5.10. Analyza uziti energie — bilance prinost projektu

Analyza uziti energie — bilance pfrinost projektu

Spotieba energie
Struktura spotreby , . . Rozdilova bilance (vychozi
energie Vychozi stav Navrhovany stav stav minus navrhovany stav
MWh/rok | tis. K€ Irok | MWh/rok | tis. Ké /rok | MWh/rok | tis. K€ /rok
Celkem 577,7 1374,5 418,3 1 006,0 159,4 368,5
Analyza podle energonositelt
Elektricka energie 27,7 124,4 25,0 112,1 2,7 12,3
Teplo 550,0 1250,1 393,3 894,0 156,7 356,2
Analyza podle zplisobu uziti energie/spotiebiét Y
Elektricka energie
Osvétleni 10,0 45,0 5,2 23,3 4,8 21,7
1 11 VZT 0,1 0,3 2,2 9,7 -2,1 -9,5
" | Ostatni 11,4 50,9 11,4 50,9 0,0 0,0
Instalace FVE 6,3 28,2 6,3 28,2 0,0 0,0
5 Teplo
2.1 |Vytépén|' 550,0 1250,1 393,3 894,0 156,7 356,2
Tabulka 27 — Analyza uziti energie — bilance prinost projektu
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6. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze zivotniho prostiedi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci. Pouzité emisni faktory
jsou pfevzaty z pfilohy €. 9, vyhlasky &. 141/2021 Sb.

6.1.Zdroje zne¢€isténi

Do vypoCtu vstupuji emise z elektrické energie a tepla. Pro stanoveni mnozZstvi
znecistujicich latek byly pouzity nasledujici emisni faktory:

Vstupni emisni faktory pro vypocet

Palivo nebo energie Mérna emise

t CO2/MWh,
Elektricka energie 0,860
Teplo 0,220

Tabulka 28 — Emisni faktory

Rocni ekologické hodnoceni

Spotieba energie Emise CO;
Palivo nebo energie Soucasna |Navrhovana | Soucasna | Navrhovana Uspora
MWh, MWh, t CO2 t COz t COz
Elektricka energie 27,7 25,0 23,9 21,5 2,4
Teplo 550,0 393,3 121,0 86,5 34,5
Celkem 577,7 418,3 144.,8 108,0 36,8

Tabulka 29 — Celkova uspora emisi

Celkova uspora CO; pro &ini 36,8 tun za rok, coz predstavuje sniZzeni produkce CO- 0 25,4 %.

6.2.Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Faktor primarni energie z neobnovitelnych zdroju pro elektrickou energii je roven 2,6 a pro
Teplo (CZT) 0,9.

Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

_ Spotieba energie Primarni energie
Palivo nebo < P P < P - -
energie Soucasna | Navrhovana | Souéasna | Navrhovana Uspora
MWhv MWhv = - = %
Elektricka energie 27,7 25,0 72,1 65,0 7,1 9,9
Teplo 550,0 393,3 495,0 354,0 141,0 28,5
Celkem 577,7 418,3 567,1 419,0 148,1 26,1

Tabulka 30 — Bilance primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Celkova uspora primarni energie z neobnovitelnych zdroji ¢ini 148,1 MWh/rok, coz
predstavuje snizeni o 26,1 %.
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