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1. Uvod

Predlozena dokumentace fesi navrh stabiliza¢nich opatfeni pro skalni sténu mezi ul. Hradebni a ul. Dr
Milady Horakové, k. 4. Horni Rizodol. Sanaéni opatieni jsou navrzena na pozemcich p. ¢. 33, 39, 40/1, 40/2,
42/1.

Navrzené feSeni vychazi z platnych pravnich predpisti a norem. Navrh stabiliza¢nich opatieni
vychazi zejména z:

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei
CSNEN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukei
CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

2. Geotechnicky prizkum a jeho doporuceni

(prevzato z Inzenyrskogeologicky priizkum - Posouzeni kvality skalni stény mezi ul. Hradebni a Dr. Milady
Hordkové, Liberec; Projekce iGEO s.r.0., 12/2021)

Na zaklad¢ objednavky od statutarniho mésta Liberec byl proveden inzenyrskogeologicky prizkum
skalni stény a nejblizsiho okoli v prostoru mezi ul. Hradebni a Dr. Milady Horakové v Liberci na pozemcich
p. €. 40/1 a 42/1, k. 0. Horni Ruzodol. Jednalo se o provedeni jadrovych (3 ks) | nejadrovych vrtit (6 ks),
odbért vzorkll na testovani mechanickych viastnosti hornin a provedeni tektonickych méveni diskontinuit,
doplnénych o lehké dynamické penetrace (6 bm) a kopanou sondu (1 ks). Zjisténé podklady byly
vyhodnoceny podle n€kolika modeli a klasifikaci (Mohr-Coulomb, Hoek-Brown, Bienawski). Podrobnosti
jsou uvedeny v textu a zejména v prilohach tohoto prizkumu.

Soucasné svahy jsou stabilni aZ podminecné stabilni a nedochazi k vyznamnym opadim kament.
Stuperi stability byl odhadnut na vétsi nez 1,1. Je nutné rozliSovat zcela zvétralou horninu charakteru lehce
soudrzného Stérku a horninu hodnocenou pevnosti v prostém tlaku jako R2. Zvétrala hornina dosahuje
stabilitni FS = 1,0-1,15. Navétrala az zdrava FS > 1,5.

Odkryta hornina (granit) je na povrchu zvétrala az mirné zvétrala a smérem do hloubky se jevi
priblizn¢ konstantni nebo pomalu nartistajici pevnosti. Celkove 1ze horninovy masiv charakterizovat jako
horninu tfidy R4-R5 a R3 (CSN P 73 1005) a¢ byly zjistény i polohy s pevnosti R2 pfipadné i zvétralé tfidy
R5.

Kvalita horninového masivu byla stanovena za pomoci klasifikace RMR. Granity jsou nepfili$
tektonicky porusené, mirn¢ zvétralé az zvétralé vykazujici variabilni ROD 0 - 76 % a navazujici RMR s
maximem 73 % u mirné zvétralych partii az 30 - 40 % u silné zvétralych casti skalniho vychozu. Slovni
hodnoceni horniny je Spatna az dobra kvalita.

Diskontinuity maji povrch rovinny hladky a nejsou vyhlazené, vzdalenost diskontinuit prevazuje velka
az velmi velka, jsou seviené az ¢asteéne€ oteviené, lokalné Siroké spjaté s vys$$im stupném zvétravani (CSN
EN 1SO 14689-1). Koeficient JRC se pohybuje mezi 2 - 6.

Byly rozpoznany asi 2 systémy diskontinuit o orientaci 335/80-90, 155/80-90 a 90/80-90. Orientace

wewr

hranolovité bloky, co mohou odpadnout ze stény.

Pro horninovy masiv byla pomoci Hoek-Brown kritéria a prikaznych laboratornich analyz stanovena
smykova pevnost Mohr-Coulomb @, = 40° a ces = 105 kPa stanoveny uhel vnitiniho tfeni se blizi poznatku z

4



Projekce , o
G eQ NAVRH SANACE SKALNi STENY MEZI UL.
| 5.r.0. UL. HRADEBNI A DR. MILADY HORAKOVE, LIBEREC

laboratote (obr. 9). Objemova tiha byla stanovena v laboratofi na y = 25 KN/m®. tyto vlastnosti jsou
doporuceny pro statické vypocty stability svahu. Zvétravani skalni horniny se projevuje snizovanim
soudrznosti (pevnosti ve stfihu).

Podzemni voda nebo voda tekouci po skalni horning nebude piisobit agresivné na beton (CSN EN 206+A1)

2. Technické reSeni

Reseni vychazi z provedeni statickych vypoétt na zakladé realizovaného inzenyrskogeologického
prizkumu a sestaveného geologického modelu (Projekce iGEO s.r.0., 12/2021).

Sanace svahu spocivd v odtéZeni nestabilnich skalnich blokii (dle doporuceni geotechnického
prazkumu), stabilizace svahidi pomoci samozavrtnych kotvenych ocelovych tyci, které budou vzijemné
propojeny ocelovym lanem, odolnym vi¢i korozi. Na svah bude rovnéz aplikovana ocelova dvouzavitova sit’
s velikosti oka do 25 mm a jemna sit’ (UV stabilni) s velikosti oka 10 mm. Spodni (jemng&jsi) sit’ bude ve vrchni
casti ukotvena pomoci ocelovych kotvicich skob délky 0,5 m; nésledné bude pfitizena geobutikovym
systtmem GEOWEB GW30V s vyskou 150 mm, vyplni bude pisek. Po polozeni vrchni sité s vétsimi otvory
budou ob¢ sité ukotveny horni fadou samozavrtnych kotvenych pozinkovanych ty¢i. Sit¢ budou ve vrchni i
spodni Casti propojeny ocelovym lanem (kotvenym pomoci samozavrtné ocelové tyce) pruméru 12 mm (s
odolnosti proti korozi). Ocelovym lanem budou propojeny i samozavrtné kotvené ocelové tyce. Nejnizsi lano
bude u paty svahu napnuto pomoci drobnych zavazi v osové vzdalenosti 800 mm, mize se jednat o dlaZzebni
kostky, vytéZzeny horninovy material a podobné. ..

U paty svahu je navrZen liniovy zlab pro zachyceni padajiciho kameniva. Nad svahem je navrzen druhy
zpevnény zlab, ktery m4 omezit erozi horninového svahu stékajici vodou. Destové vody z terénu nad
sanovanym svahem vsakuji na misté. Pouze vody, které by mély pretékat pies hranu svahu, budou odvedeny
liniovym zpevnénym Zlabem se spadem minimaln& 2%. Uelem je zabrénit, aby voda erodovala skalni svah.
Ze zatravnéné plochy nad skalnim svahem nelze ocekavat velky ptitok destovych srazek. Liniové odvodnéni
nad svahem bude vyusténo do vyhloubené jamy s rozméry 1x1x1 m, kterd bude vyplnéna hrubozrnnym
kamenivem (mtize byt pouzita i odtéZena hornina).

Pod svahem se nachazi druhy liniovy zpevnény Zlab pro zachyceni drobného padajiciho kameni. V
tomto zlabu budou mezi jednotlivymi tvarovkami vynechany mezery o §ifce 1 cm, které budou vyplnény
drobnym kamenivem (¢aste¢né vsakovani, primarni U¢el tohoto Zlabu je ale zachyceni padajiciho kameni).
Tento prostor je minimalné jednou za rok potiebné vycistit od napadaného kameni z erodujiciho svahu.
Betonové zabrany pod svahem zlistanou zachovany, mtizou byt posunuty kvili umisténi spodniho liniového
zlabu.

Pouzita ocelova dvouzavitova sit” bude typu 8x10, ¢ 2,7 mm s vpletenymi lany ¢ 8 mm ve vzdalenosti
0,3 m; povrchova tiprava GALMAX (Zn + 5% Al), tfida A podle EN 10244-2, plocha sité 540 m? v&etné 10%
rezervy. Navrzena jemna polypropylenova sit’ (540 m?) bude mit velikost oka do 10 mm, lehk4, pruzna a
odolna vici deformaci, UV stabilni, mrazuvzdorna. Upevnéni na svah pomoci kotvicich skob, minimalné 2,5
skoby na m?.

Samozavrtné kotevni pozinkované ty¢e budou priméru minimalné 28 mm, ocelové kotvici skoby
budou mit primér minimalné 4 mm.

Konkrétni konstruk¢ni a materidlové feseni viz vykresova cast projektové dokumentace.
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3. Vypoctovy model

Pro sestaveni vypoctového modelu byly pouzity mechanické vlastnosti horninového prostiedi dle
doporuceni inZzenyrskogeologického prizkumu.

Statické vypocty probéhly v modulech GEOS - Stabilita skalniho svahu a Stabilita svahu. Posouzeni
probéhlo ve dvou pti¢nych fezech. Tvar feSeného svahu vychazi z poskytnutého geodetického zaméteni.
Navrzené feseni dle statickych vypoctt vyhovi.

Pro vypocet v modulu GEOS5 Stabilita skalniho svahu (prostfedi brano jako horninovy masiv) byly
pouzity redukované tyto mechanické a fyzikalni vlastnosti horninového masivu: objemova tiha y =21
KN/m3, smykova pevnost dle Mohr-Coulombova kritéria dana soudrznosti ¢ = 20 kPa a uhel vnitfniho
treni @ =30 °.

Do vypoctu v modulu GEO 5 Stabilita svahu (prostiedi brano jako hornina zvétrala az na charakter
soudrzné zeminy) byly vlozeny mechanické a fyzikalni vlastnosti pro vypocty: objemova tiha y = 26 kN/m?,
soudrznost ¢ = 100 kPa a thel vnitiniho tfeni ¢ = 40 ° (z inZenyrskogeologického prizkumu stanoveno dle
Hoek-Brownova kritéria).

4. Postup provedeni

Provadéni stavby se predpoklada v nasledujicich technologickych krocich:

- ocisténi skalniho svahu od naletovych dievin a travniho pokryvu, Sou¢asné budou sneseny nesoudrzné
svahoviny, rozvolnéné kameny

- odstranéni vyznacenych méné¢ stabilnich dvou skalnich bloki

- odtézeni ¢asti svahovin ve vrchni ¢asti svahu pro umisténi systému GEOWEB a ryh pro liniové Zlaby

- polozZeni jemné sité (otvory do 10 mm) a jeji ukotveni pomoci ocelovych kotvicich skob

- polozeni geobuitkového systému GEOWEB GW30V, vypln piskem

- aplikace druhé ocelové stabiliza¢ni dvouzavitové sité, napnuti pomoci hrana na hornim okraji (+
ukotveni lana pomoci samozavrtnych kotvenych tyci)

- provedeni samozavrtnych kotvenych ocelovych ty¢i v obou fadach

- vybudovani liniovych zlabii nad i pod svahem

- rozvinuti siti, upevnéni prostfedniho ocelového lana o fadu ocelovych kotvicich ty¢i

- napnuti spodniho lana pomoci drobnych zavazi
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5. BOZP

Pfi provadéni stavby se musi dodrzovat osvédCené technologické postupy a dodrzovat platné
bezpecnostni predpisy o BOZP. Zejména zakon ¢. 174/1968 Sb., Zakon o statnim odborném dozoru nad
bezpeénosti prace, ve znéni zakona CNR &. 159/1992 Sb., zékona &. 47/1994 Sb., zakona ¢&. 71/2000 Sb. a
zakona ¢. 124/2000 Sb., ¢. 309/2006 Sh. - Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci) €. 591/2006 Sb. - Natizeni vlady o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich. Zadavatel stavby zajisti, aby pfed zahajenim praci byl zpracovan plan
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stavenisti podle § 15 zak. ¢. 309/2006 Sb. Zejména je nutno vybavit
pracovniky ochrannymi pomiickami. Pro provadéni praci nad 1,5 m je nutno zhotovit leSeni.

Vsichni pracovnici musi byt proskoleni jak zachazet se svéfenym naradim. VSichni pracovnici musi byt
pouceni o bezpecnosti prace a musi byt vybaveni patfiénymi ochrannymi pomtickami. Veskeré¢ volné okraje
vSech konstrukci stropil a stfechy budou opatfeny ochrannym zabradlim. Materialy, které budou pouzity
zhotovitelem stavby, musi mit dolozeny doklady o tom, Ze k témto vyrobktim bylo vydano prohlaseni o shod¢
vyrobcem nebo dovozcem ve smyslu nafizeni vlady 163/2002 Sb. Vzniklé odpady budou vyuzity, likvidovany
resp. zneskodnény v souladu se zak. ¢. 275/2002 Sb. a ptisluSnymi provadécimi vyhlaskami — zvIasté vyhl.
MZP &. 381/2001 Sb., kterou se vydavé katalog odpad.

V Brné 27. 07. 2023 RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D.
aut. ing. pro geotechniku ¢.a. 1005146
Be. Juraj Stetiar



