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ZS ndm. Miru - ndm. Miru 212/2, Liberec
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1913
Ing. Jan Antonin, Ph.D.

Ing. Matous Juran
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energefika staveb, projekce TZB

1. UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek zpracovany dle §9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sbh. v platném
znéni, zpracovany dle vyhl. 141/2021 Sb., za ucelem podani Zadosti o podporu

z Modernizaéniho fondu, z vyzvy RES+ €. 4/2022 - Komunalni FVE pro vétsi obce
(energeticka spolecenstvi).

Posuzovana opatieni

- Instalace FV systému na stiechy vybranych objekt( v Liberci - Komunalni FVE pro
vétsi obce (energeticka spolecenstvi)

Vykazované ukazatele (indikatory)

Prehled sledovanych indikator( je uveden v nasledujici tabulce. Zadatel je povinen zvolit
viechny relevantni indikatory s ohledem na charakter projektu.

Seznam zavaznych Popis indikatoru Relevance
indikatorl (jednotka) k pfedmétu EP
Snizeni spotieby primarni Snizeni spotteby primarni energie z
energie z neobnovitelnych neobnovitelnych zdroj(i v souvislosti s ANO
zdroja realizaci projektu v MWh za rok.
[MWh/rok]
Snizeni emisi CO; Snizeni emisi CO, v souvislosti s realizaci ANO
[t CO2/rok] projektu v tunach oxidu uhli¢itého za rok.
Noveé instalovany vykon OZE | Vykon nové realizovaného zdroje OZE v ANO
[kWp] kW (¢lenéni dle typu zdroje).
Vyroba energie z OZE Minimalni objem vyrobené energie z OZE v ANO
[MWh/rok] MWh za rok.
Nova kapacita akumulace Nové instalovanad vyuzitelnd kapacita
elektrické energie z OZE akumulace elektrické energie z OZE v kWh. Irelevantni
[kWh]
Nova instalovana vyrobni Nové instalovana vyrobni kapacita vodiku
kapacita vodiku z OZE v Nm3/h. Irelevantni
[Nm3/h]

, , Minimalni objem vyrobeného vodiku v ,
Vyroba vodiku [Nm3/rok] elektrolyzérech v Nm?/rok. Irelevantni

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec | Stranka | 4
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1.1.

PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Vlastnik predmétu energetického
posudku:

Statutarni mésto Liberec
Nameésti Dr. E. BeneSe 1, 460 59 Liberec
00262978, C200262978

kontaktni osoba:

Ing. Miloslav Matocha (energetik)
matocha.miloslav@magistrat.liberec.cz
+420 775 899 091

Provozovatel predmétu energetického
posudku:

Statutarni meésto Liberec
Nameésti Dr. E. BeneSe 1, 460 59 Liberec
00262978, CZ00262978

kontaktni osoba:

Ing. Miloslav Matocha (energetik)
matocha.miloslav@magistrat.liberec.cz
+420 775 899 091

Ndzev a predmét energetického

posudku:

Komunitni energetika Liberec I.

Adresa predmétu energetického
posudku:

ZS Broumovskd - Broumovskd 847/9, Liberec

ZS Dobidsova - Dobid$ova 851/5, Liberec

ZS ndm. Miru - ndm. Miru 212/2, Liberec

ZS ndm. Miru — télocviéna — Ruprechticka 24/174,
Liberec

MS Beruska - Na Piskovné 761/3, Liberec

MS Ctyflistek - Markova 1334/10, Liberec

BD Na Zizkové - Na Zizkové, 460 06 Liberec VI-
Rochlice

MS Motylek - Broumovska 840/7, Liberec

DS Frantiskov - Domazlicka 880/8, Liberec
Divadlo F. X. S (dilny) - Americkd 851/63, Liberec
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1.2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Podklad: Vypis z katastru nemovitosti

Rozsah: Katastralni situace

Zpracovatel: Volné dostupné z www.cuzk.cz

Podklad: Projektova studie - "Studie stavebné technologického feseni

fotovoltaické elektrarny” pro objekty - ZS Broumovska, ZS
Dobiasova, Z§ ndm. Miru, Z§ nam. Miru - télocviéna, MS
Beruska, MS Ctyrlistek, BD Na Zizkové, MS Motylek, DS
Franti$kov, Divadlo F. X. $ (dilny)

Rozsah: Technicka zprdva, vykresy umisténi panell, poloZkovy rozpocet
Zpracovatel: Ing. Miroslav Korecky
Podklad: Faktury za spotieby elektrické energie pro objekty Z$

Broumovska, ZS Dobiasova, Z§ nam. Miru, Z§ nam. Miru -
télocviéna, MS Beruska, MS Ctyrlistek, BD Na Zizkové, MS
Motylek, DS Franti$kov, Divadlo F. X. S (dilny)

Rozsah: Faktury za spotiebu elektrické energie ze posledni 2 roky

Dodal: Ing. Miloslav Matocha (energetik)

Dalsi informace byly poskytnuty zadavatelem a zpracovatelem projektové dokumentace.

Zadavatel poskytl nezbytnou soucinnost pro zpracovani energetického posudku.

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec | Stranka | 6
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2. SOUHRN ENERGETICKEHO POSUDKU

Pfedmétem energetického posudku je soubor fotovoltaickych elektraren, navrienych na
objektech ZS Broumovskd, ZS Dobid$ova, ZS ndm. Miru, ZS ndm. Miru — télocviéna, MS
Berugka, MS Ctytlistek, BD Na Zizkové, MS Motylek, DS Frantiskov, Divadlo F. X. S (dilny) v
Liberci.

Celkovy navrzeny vykon FV elektraren je 1 010,90 kWp. V ramci instalace neni uvaZovano
s realizaci bateriového ulozisté pro ukladani prebytkll. Vyrobena elektfina je uréena pro
vlastni spotiebu objekt(, vyjma objektu BD Na Zizkové, a dale prodej piebytkél do distribuéni
soustavy. V budoucnu je uvazovano zapojeni navrzenych FVE do komunitni energetiky po
schvaleni pFisluiné legislativy. V pfipadé FVE na objektu BD Na Zizkové je uvaZovano pouze
s doddvkou vyrobené energie do DS a po schvdleni pfislusné legislativy sdileni v ramci
energetického spolecenstvi v rdmci projektu ,, Komunitni energetika Liberec 1“.

Podani zadosti o dotaci na vystavbu fotovoltaické elektrarny probéhne v rdmci programu 2.
Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+), vyzva ModF — RES+ €. 4/2022 - Komundlni FVE
pro vétsi obce (energetickd spolecenstvi). Podporovanou aktivitou je sdruzeny projekt
vystavby FVE, zahrnujici vice dil¢ich projektd s vice neZ jednim predavacim mistem do DS/PS
umisténych na Uzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pfipadé, Ze
Zadatelem je prispévkova organizace zfizend obci nebo pravnicka osoba vlastnénd obci. V
pfipadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na Uzemi samospravného méstského
obvodu nebo méstské ¢asti.

Posuzovany zamér vyhovuje podminkam Zadosti o podporu z Moderniza¢niho fondu, z
vyzvy RES+ €. 4/2022 - Komunalni FVE pro vétsi obce (energeticka spoleéenstvi).

2.1. NAPLNENI KRITERIi PROGRAMU PODPORY

V tabulce niZe jsou uvedeny specificka kritéria pfijatelnosti projektu:

NAPLNENI KRITERIi

el Jednotk . . Plnéni
Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota . !
a pozadavku

FVE mohou byt instalovany
do konstrukci budov ¢i na
pozemky Zadatele a/nebo
zfizovatele i majitele

zadatele v pripadeé, ze FVE budou vystavény na
zadatelem je prispévkova budovdch ve vlastnictvi ANO
organizace zfizena obci nebo | syat\tarniho mésta Liberec
pravnicka osoba vlastnénd

obci a rovnéz na viechny
budovy a pozemky, které
vlastni obec i ji zfizené nebo
vlastnéné organizace, pokud

Vystavba FVE

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec | Stranka | 7
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se nachazi na Uzemi obce
Zadatele a/nebo zfizovatele
¢i majitele Zadatele v
pfipadé, Ze zadatelem je
pfispévkovd organizace
zfizend obci nebo pravnicka
osoba vlastnénd obci. V
pfipadé statutarnich mést a
hlavniho mésta Prahy na
Uzemi samospravného
méstského obvodu nebo
méstské casti.

FVE na
komercnich
budovach

FVE o instalovaném
Spickovém vykonu do vyse
maximalné 20 % celkového
Spickového vykonu FVE za
cely projekt mohou byt
instalovany rovnéz do
konstrukci komercnich
budov vlastnénych treti
osobou. Vlastnikem a
provozovatelem FVE vsak
musi byt zadatel.

FVE nejsou navrZeny na
komercni budovy

Irelevantni

Akumulace
energie

Pfipadna podpora na
akumulaci elektrické energie
do baterii nebo jeji
transformace na vodik v
elektrolyzéru mize byt
poskytnuta pouze v pfipadé,
Ze akumulace je soucasti
investice do nového OZE a
slouzi vyhradné pro jeho
potfeby a nachazi se na
Uzemi obce Zadatele a/nebo
zfizovatele ¢i majitele
Zadatele v pripadé, Ze
Zadatelem je prispévkova
organizace zfizend obci nebo
pravnicka osoba vlastnénd
obci. V pfipadé statutdrnich
mést a hlavniho mésta Prahy
na Uzemi samosprdavného
méstského obvodu nebo
méstské Casti.

akumulace energie neni
navrzena

IRELEVANTNI

VyuZitelnost
vyrobené
energie

%

V investi¢né dotéenych
objektech projektu musi byt
spotfebovano alespor 80 %
vyrobené elektfiny z nové
instalovanych FVE za cely

100

ANO

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec |
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projekt v ro¢ni bilanci.
Pozgmk}/ pro FVE ntlasml bytvvyvstav,eny na FVE je navriena pouze na
realizaci - plochach zemédélského Y L ANO
. o stfechach budov
projektu padniho fondu
Fotovoltaické Soubor norem
moduly i IEC 61215, IEC 61730 IEC 61215 /IEC 61730 ANO
dle typu akumulatoru (pro
L nejcastéjsi lithiové iy ,
E:(euk;rt'fl'affor ; akumulatory IEC 63056:2020 2';:2:::‘3 do bateril neni IRELEVANTN(
y nebo IEC 62619:2017 nebo
IEC 62620:2014)
soubor horem IEC 62109-1, IEC 62109-2,
Ménice - IEC 61727, IEC 62116, normy | o000 &2 IECO1000-6-3 ANO
£ dv IEC 61000 dle tvou Class A, IEC61000-3-11,
y vp IEC61000-3-12
Minimalni 19,0 % pro monofacialni
ucinnost FV % moduly z monokrystalického |20,7 a 21,0 ANO
panell kfemiku
Minimalni
ucinnost % 97,0 % (Euro ucinnost) 98 ANO
ménica
. N minimalni hodinova Instalace elektrolyzéru neni .
Elektrolyzéry |Nm*/h produkce vodiku 3 Nm3/h navrzena. IRELEVANTNI
, min. 20leta linearni zaruka
Deklarovany na vykon s max. poklesem na
vykonoFV roky 80 % plvodniho vykonu 25 ANO
paneld ,
garantovanou vyrobcem
Sivotnost EV min. 10leta produkjcova
. roky zaruka garantovana 12 ANO
panell ,
vyrobcem
zaruka vyrobce ¢i dodavatele
Sivotnost trvajici min. 10 let na jeho
v v roky bezodkladnou vyménu ci 12 ANO
ménicl o v w
adekvatni ndhradu v pfipadé
poruchy ¢i poskozeni
zaruka s max. poklesem na
Zivotnost 60% nominalni kapacity po y ’ i
o akunjulace do baterii neni IRELEVANTNi
elektrickych |roky 10 letech provozu, nebo|navriena
akumulator dosaZzeni min. 2 400nasobku
nominalni energie
Zivotnost provozn |zaruka vyrobce & dodavatel |instalace elektrolyzéru neni IRELEVANTN(
elektrolyzéru |i hodiny |na minimaln& 15 000 navrzena
Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec | Stréanka | 9
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nebo
roky

provoznich hodin nebo min.
5 let provozu na jeho
bezodkladnou opravu,
vymeénu Ci adekvatni
nahradu v pfipadé poruchy
nebo poskozeni

Funkce
ménicd

instalované ménic¢e musi byt
vybaveny plynulou, nebo
diskrétni Fiditelnosti
dodavaného vykonu do
elektrizaéni soustavy
umoznujici zménu
doddvaného vykonu vyrobny

plynulé Fizeni

ANO

Podpora
akumulace

podpora na
systému

vybudovani

bateriové
akumulace vyrobené
elekttiny muze byt
poskytnuta pouze pro
systémy s vyuzitelnou
kapacitou v rozsahu min. 20
% a max. 100 % z teoretické
hodinové vyroby pfi
instalovaném Spickovém
vykonu FVE

akumulace do baterii neni
navrzena

IRELEVANTNI

Prokdzani
likvidace
elektrickych
akumulator(

v pripadé bateriové
akumulace s technologii na
bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie
se zajiSténou  naslednou
recyklaci (uzavieny cyklus).
Ucinnost recyklace
konkrétniho zpracovatele
musi byt podloZena
vypoctem dle nafizeni EU ¢.
493/2012, pricemz ucinnost
recyklace musi byt v souladu
se smérnici  Evropského
parlamentu a rady ¢

2006/66/ES pro:

i. NiCd baterie min. 75 %
celkové a 99 % pro Cd,

ii. baterie na bazi olova min.
65 % celkové a 97 % pro Pb.

akumulace do baterii neni
navrzena

IRELEVANTNI

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec |
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Pro ostatni technologie
(napt. lithium, NiMH) neni
prokazani zplsobu nasledné
likvidace bateriového
systému pozadovano
Vyroba Kvalita vysledného vodiku Instalace elektrolvzéru nenf
vodiku - musi splfiovat poZadavky navriena 4 IRELEVANTNI
kvalita normy CSN 1SO 14687.20 )
Vyroba Vystupni pretlak vodiku musi | Instalace elektrolyzéru neni
vodiku - - ystupni pret , y IRELEVANTNI
N byt minimalné 1 bar(g). navrzena.
pretlak
V elektrolyzéru nesmi
Sklenikové . v iy , Instal lektrolyzé i .
enikove 1. vznikat pfi vyrobé vodiku ns avace elektrolyzeru neni IRELEVANTNI
plyny 0o navrzena.
sklenikové plyny.
Podpora na elektrolyzéru
mUzZe byt poskytnuta pouze
. hodi
Vyroba p|:o systémy s odmoyou
vodiku — vyrobou v rozsahu min. 3
3 3 3 A I
mnodstvi a Nm?3/h N’m /hva max,. 5900 Nnj /ha Instavlace elektrolyzéru neni IRELEVANTNI
Hikon a% zaroven musi byt pomér navrzena.
P , pirikonu elektrolyzéru k
elektrolyzéru . , v vt
instalovanému Spickovému
vykonu FVE v rozmezi od 10
% do 60 %.
Vyroba Celkova kapacita akumulace
vodiku = a vyroby vodiku za cely Instalace elektrolyzéru neni
kapacita kW projekt nesmi pfesahnout . ¥ IRELEVANTNI
. . |navrZena.
akumulace a souhrnny vykon FVE za cely
vyroby projekt.
Tab. 1: Napinéni kritérii programu podpory.
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2.2. BILANCE PRINOSU PROJEKTU

BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Spotieba energie
. Rozdilova bilance
::‘r:rktit;ra SRCLERY Vychozi stav Navrhovany stav* (vychozi stav  minus
g navrhovany stav)

MWh/rok |tis. Ké/rok |MWh/rok |tis. K&/rok |MWh/rok |tis. Ké/rok
Celkem 1214,860 | 7445,826 | 710,940 | 4457,228 | 503,920 | 2988,598
Analyza podle energonositelli
Elektricka energie 1214,860 | 7445,826 | 710,940 | 4457,228 | 503,920 | 2988,598
Analyza podle zpisobu uZiti energie/spotiebica

Spotreba elektrické

1 energie 1214,860 | 7445,826 710,940 4457,228 503,920 2988,598

Tab. 2: Bilance prinosi projektu.
*V ndkladech ndvrhového stavu je zohlednén prodej prebytku do sité.

Pozn.: Ndklady na spotfebu energie stdvajiciho i ndvrhového stavu jsou uvaZovdny dle cen
za energie z roku 2022.

3. PODROBNOSTI ENERGETICKEHO POSUDKU

3.1. ZAMER ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan dle §9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sb. v platném
znéni, zpracovany dle vyhl. 141/2021 Sb., za Ucelem podani Zadosti o podporu v ramci
programu 2. Nové obnovitelné zdroje v energetice (RES+), vyzva ModF — RES+ ¢. 4/2022 -
Komunalni FVE pro vétsi obce (energeticka spolecenstvi). Podporovanou aktivitou je
sdruzeny projekt vystavby FVE, zahrnuijici vice dilCich projektl s vice nez jednim predavacim
mistem do DS/PS umisténych na Uzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele
v pfipadé, Ze Zadatelem je prispévkovd organizace zfizend obci nebo pravnickd osoba
vlastnéna obci. V pripadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na uUzemi
samospravného méstského obvodu nebo méstské ¢asti.

Zajmovym energonositelem v rdmci energetického posudku je pouze elektricka energie.
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V tabulce nize jsou uvedeny specificka kritéria pfijatelnosti projektu:

Kritérium |Jednotka |Pozadavek
FVE mohou byt instalovany do konstrukci budov ¢&i na pozemky
Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pfipadé, Ze
Zadatelem je prispévkova organizace zfizena obci nebo pravnicka
osoba vlastnénd obci a rovnéz na vSechny budovy a pozemky, které

Vystavba i vlastni obec ¢i ji zfizené nebo vlastnéné organizace, pokud se nachazi

FVE na Uzemi obce Zadatele a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v
pfipadé, Ze Zadatelem je prispévkova organizace zfizend obci nebo
pravnickd osoba vlastnénd obci. V pfipadé statutdrnich mést a
hlavniho mésta Prahy na Uuzemi samospravného méstského obvodu
nebo méstské casti.
FVE o instalovaném S$pickovém vykonu do vySe maximalné 20 %

FVE na . vy . , , . ,

. celkového Spickového vykonu FVE za cely projekt mohou byt
komerénich |- . . . , v . . v
, instalovany rovnéz do konstrukci komercnich budov vlastnénych treti

budovach , " Ly
osobou. Vlastnikem a provozovatelem FVE vSak musi byt Zadatel.
Ptipadna podpora na akumulaci elektrické energie do baterii nebo jeji
transformace na vodik v elektrolyzéru mlze byt poskytnuta pouze v
pfipadé, Ze akumulace je soucasti investice do nového OZE a slouzi

Akumulace vyhradné pro jeho potfeby a nachdzi se na Uzemi obce Zadatele

energie a/nebo zfizovatele ¢i majitele Zadatele v pripadé, Ze Zadatelem je
prispévkova organizace zfizena obci nebo pravnicka osoba vlastnéna
obci. V pfipadé statutarnich mést a hlavniho mésta Prahy na Uzemi
samospravného meéstského obvodu nebo méstské casti.

VyuZitelnost V investicné dotéenych objektech projektu musi byt spotfebovano

vyrobené % alespon 80 % vyrobené elektfiny z nové instalovanych FVE za cely

energie projekt v rocni bilanci.

Pozemky

pro realizaci|- FVE nesmi byt vystavény na plochach zemédélského plidniho fondu

projektu

Fotovoltaick

X - Soubor norem IEC 61215, IEC 61730

é moduly

Elektrické . v vive s ‘

akumuldtor |- dle typu akumuldtoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC

v 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014)

Ménice - Soubor norem IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Minimalni

ucinnost FV|% 19,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického kfemiku

panelQ

Minimalni |% 97,0 % (Euro ucinnost)
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ucinnost
ménicu

Elektrolyzér
y

Nm3/h

minimalni hodinova produkce vodiku 3 Nm3/h

Deklarovany
vykon FV
paneld

roky

min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
pGvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

Zivotnost FV

paneli roky min. 10letd produktova zaruka garantovana vyrobcem

Zivotnost rok zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou
ménica Y vymeénu Ci adekvatni nahradu v pfipadé poruchy ¢i poskozeni
Zivotnost

elektrickych rok zaruka s max. poklesem na 60% nomindlni kapacity po 10 letech
akumulator ¥ provozu, nebo dosaZzeni min. 2 400ndsobku nomindlni energie

vl

Zivotnost provozni |zaruka vyrobce ¢i dodavatel na minimalné 15 000 provoznich hodin
elektrolyzér |hodiny nebo min. 5 let provozu na jeho bezodkladnou opravu, vyménu Ci
u nebo roky |adekvatni nahradu v pfipadé poruchy nebo poskozeni

instalované méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni

Funkce . , . . . R vy i
mEniki - fiditelnosti dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoziujici
zménu dodavaného vykonu vyrobny
podpora na vybudovani systému bateriové akumulace vyrobené
Podpora % elektfiny mlze byt poskytnuta pouze pro systémy s vyuZitelnou
akumulace |” kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové
vyroby pfi instalovaném Spi¢kovém vykonu FVE
v pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd
jsou podporovany pouze baterie se zajisténou naslednou recyklaci
(uzavfeny cyklus). Uginnost recyklace konkrétniho zpracovatele musi
Prokazani byt podloZena vypoétem dle nafizeni EU ¢&. 493/2012, pricemz
likvidace ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského
elektrickych |- parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:
?kumulétor i. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd,
a
ii. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.
Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokazani zptsobu
nasledné likvidace bateriového systému pozadovano
Vyroba . . . , A v x
, Kvalita vysledného vodiku musi splfiovat pozadavky normy CSN I1SO
vodiku -
: 14687.20
kvalita
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Vyroba
vodiku -|- Vystupni pretlak vodiku musi byt minimalné 1 bar(g).

pretlak

klenikové . Lo v . o
|soly(r31r\]/l ove . V elektrolyzéru nesmi vznikat pfi vyrobé vodiku sklenikové plyny.
Vyroba
vodiku — Podpora na elektrolyzéru muize byt poskytnuta pouze pro systémy s
mnozstvi a|Nm3/h hodinovou vyrobou v rozsahu min. 3 Nm3/h a max. 5000 Nm3/h a
prikon a% zdroven musi byt pomér pfikonu elektrolyzéru k instalovanému
elektrolyzér Spickovému vykonu FVE v rozmezi od 10 % do 60 %.

u
Vyroba
vodiku - . . . , . . .
kapacita KW Celkova kapacita akumulace a vyroby vodiku za cely projekt nesmi
akumulace a presdhnout souhrnny vykon FVE za cely projekt.
vyroby

Tab. 3: Prehled kritérii programu podpory.
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3.2. PoOPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

1) ZS Broumovska

Jedna se o objekt zakladni skoly na adrese Broumovska 847/9, 460 06 Liberec. Zakladni skola
se sklada z nékolika pavilonu. V objektu se pohybuje 71 pedagogli a zaméstnancl a 634 zak.
Provoz Skoly, jidelny a druziny je od 6:30 — 16:30, provoz télocvicen 7:00 — 22:00. Ro¢ni
provoz je omezen v Cervenci a srpnu — letni prazdniny.

Vytdpéni a ohfev vody objektu je zajisténo pomoci soustavy centralniho zadsobovani teplem.
Tepla voda je pfipravovana ve dvou zasobnicich o objemu 400 | a 2500 .

Spotfebu elektrické energie tvofi zejména osvétleni, béiné kanceldrské vybaveni a
vzduchotechnickd zafizeni uréend pro tfidu hudebni vychovy, druZzinu a tfi tfidy prvniho
stupné.

Predmétny objekt je umistén na parcelach ¢. 1429/298; 1429/299; 1429/300; 1429/306;
1429/311; 1429/312; 1429/313; 1429/314; 1924/311, katastralni zemi Rochlice u Liberce
[682314].

Obr. 1: Katastrdini mapa dotéeného tzemi - ZS Broumovskd. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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2) ZS Dobia3ova

Jednd se o objekt zakladni Skoly na adrese DobidSova 851/5, 460 06 Liberec. Soucasti
zakladni Skoly je Skolni druzina, Skolni jidelna, 2 velké télocvi¢ny, sportovni hala a
rehabilitaéni centrum.

V celém objektu se pohybuje 76 pedagogli a zaméstnancut a 730 zaka. Provoz skoly, jidelny a
druZiny je od 6:00 — 16:00, provoz télocvi¢en od 7:00 — 23:00. Provoz je celoro¢ni vyjma 2
mésicll letnich prazdnin.

Vytdpéni a ohtev vody v objektu je zajistén pomoci soustavy centralniho zasobovani teplem.
Teplad voda je pfipravovdna v zasobniku o objemu 400 .

Spotrebu elektrické energie tvofi zejména elektrické spotrebi¢e v kuchyni, osvétleni, bézné
kancelarské vybaveni a vzduchotechnickd zatizeni urcéend kuchyn a jidelnu a odtahové
ventilatory v prostordch Saten, hygienickych zafizeni a v prostorach Upravny vody pro bazén.

Predmétny objekt je umistén na parcele ¢. 1583/326, katastralni izemi Rochlice u Liberce
[682314].

Obr. 2: KatastrdIni mapa dotéeného tzemi — ZS Dobidsova. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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3) 28 ndm. Miru - $kola

Jedna se o objekt zakladni skoly na adrese nam. Miru 212/2, 460 14 Liberec. Zakladni skola
se sklada ze dvou budov A a B. V budové A se nachazi celkem 15 uceben, Satny, hygienické
zazemi, sborovna, kanceldfe zaméstnancl, 1 dlouhodobé nevytdpénad bytova jednotka,
sklady, jidelna, kuchyné se zazemim a garaz. Budova B (budova druziny) je dvoupodlazni
Castecné podsklepeny objekt s pidou v podkrovi. Objekt ma obdélnikovy pudorys rozsifeny
o dvé jednopodlazni pfistavby s plynovou kotelnou a Satnami s hygienickym zazemim.
Pavodni budova Skoly je zastfeSena sedlovou stfechou, pfistavby maji strechy ploché. V
budové se nachazi celkem 5 uceben, Satny, hygienické zazemi, sborovna a sklady. Rocni
provoz Skoly je omezen v ¢ervenci a srpnu — letni prazdniny.

Vytapéni a ohfev vody v objektu je zajistén pomoci centralni plynové kotelny v samostatném
pfistavku v arealu skoly. Tepld voda je pfipravovana jak centralné z plynové kotelny, tak
lokalné pomoci 4ks elektrickych bojlerd o celkovém objemu 260 | a pfikonu 7,8 kW, pomoci
kombinovaného zasobniku o objemu 286 | selektropatronou o ptikonu 3,75 kW,
v kombinovaném zasobniku o objemu 2500 | a elektrickém zasobniku o objemu 150 | pro
potfeby kuchyné. V objektu je instalovdna cirkulace teplé vody.

Spotiebu elektrické energie tvofi zejména priprava teplé vody, bézné kancelarské vybaveni a
vzduchotechnicka zafizeni uréena pro kuchyni.

Predmétny objekt je umistén na parceldch €. 46; 49; 50, katastralni zemi Rochlice u Liberce
[682314].

Obr. 3: KatastrdIni mapa dotéeného tzemi — Z8 ndm. Miru. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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4) ZS nam. Miru - télocviéna

Jedna se o objekt télocvicny na adrese Ruprechtickd 24/174, 460 14 Liberec. Jedna se o
objekt ob&anské vybavenosti, ktery slouzi také pro potieby nedaleké ZS nam. Miru. Stavajici
objekt télocvicny je objekt tfipodlazni, castecné podsklepeny (1.PP).

Vytdpéni a ohfev vody v objektu je zajistén pomoci dvou zdvésnych plynovych
kondenzacnich kotll. Tepld voda je pfipravovana v nepfimoohfivaném zdsobniku o objemu
242 |, ktery je natapén pomoci plynovych kotl(.

Spotrebu elektrické energie tvofi zejména osvétleni a VZT zafizeni uréend pro odtah vzduchu
z hygienickych zafizeni a ze sauny.

v

Pfedmétny objekt je umistén na parcele ¢. 1/1, katastralni Uzemi Rochlice u Liberce
[(682314].

Obr. 4: Katastrdlni mapa dotcéeného tzemi — ZS ndm. Miru - télocviéna. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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5) MS Beruska

Jednda se o objekt materské Skoly na adrese Na Piskovné 761/3, 460 14 Liberec. Materska
Skola se sklada ze ¢tyr vytapénych pavilonl — hlavni budova pro pobyt déti, kuchyné, lékarna
a vyménikova stanice. V celém objektu se pohybuje 16 zaméstnancl a cca 135 déti. Provoz
Skolky je od 6:30 — 16:30. Provoz je celorocni vyjma 1 mésice prazdnin.

Vytdpéni a ohtev vody v objektu je zajistén pomoci soustavy centralniho zadsobovani teplem.
Teplad voda je pfipravovdna v zasobniku o objemu 400 .

Spotrebu elektrické energie tvofi zejména elektrické spotfebie v kuchyni, osvétleni, bézné
kancelarské vybaveni a odtahové ventildtory v Satndch, hygienickych zafizenich a v kuchyni.

Pfedmétny objekt je umistén na parcelach ¢. 1378/28; 1378/32, katastralni Gzemi
Ruprechtice [682144].

Obr. 5: Katastrdini mapa dotéeného tizemi — MS Beruska. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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6) MS Ctyilistek

Jedna se o objekt materské skoly na adrese Markova 1334/10, 460 14 Liberec. Materska
Skola je dvoupodlazni, nepodsklepend a skladd se ze dvou pavilon(. Pavilon ¢. 1 (jizni ¢ast
objektu) je pristupny samostatnym vstupem, stejné tak pavilon ¢.2 (severni ¢ast objektu).
Spojovaci chodba mezi pavilony je umisténa na zdpadni strané objektu. V kazdém pavilonu
se nachazi herna, hygienické zdzemi pro déti i persondl, kanceldre personalu, pfiru¢ni sklady
a uklidové komory. Technické zazemi s pradelnou se nachazi v pavilonu ¢. 1 v 1.NP.

V celém objektu se pohybuje cca 12 zaméstnancl a cca 135 déti. Provoz Skolky je od 6:30 —
17:00. Provoz je celoro¢ni vyjma 5 tydnd prazdnin.

Vytdpéni objektu je zajisténo pomoci plynového kotle. Tepld voda je ptipravovana pomoci
elektrickych zasobnikd. V objektu je instalovana cirkulace teplé vody.

Spotiebu elektrické energie tvori zejména pfiprava teplé vody a bézné kancelarské vybaveni.

Predmétny objekt je umistén na parcele ¢. 1242/4, katastralni Uzemi Rochlice u Liberce
[682314].

Obr. 6: Katastrdini mapa dotéeného tzemi — MS CtyFlistek. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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7) BD Na Zizkové

Jednd se o objekt socidlniho bydleni, ktery je aktualné ve vystavbé. Provoz predmétnych
objektl odpovida profilu uzivani bytovych prostor.

Spotreba elektrické energie neni pro tento objekt relevantni, navrhovana FVE na stfesSe bude
slouzit pouze k pfimé dodavce vyrobené energie do DS a po schvaleni pfislusné legislativy
sdileni v ramci energetického spolecenstvi v rdmci projektu ,,Komunitni energetika Liberec 1“.

Predmétny objekt je navrien na parcelach ¢. 861/1; 861/2; 862; 865; 908; 910/1; 911/1;
911/3; 912, katastralni Gzemi Rochlice u Liberce [682314].

921

923

924

Obr. 7: KatastrdIni mapa dotéeného tzemi — BD Na Zizkové. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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8) MS Motylek

Jednda se o objekt matefské Skoly na adrese Broumovska 840/7, 460 06 Liberec. Matefska
Skola je dvoupodlazni a sklada se ze ctyr pavilonl, ve kterych je umisténo 8 tfid a Skolni
jidelna. Kazdy pavilon obsahuje dvé tfidy s velkou u€ebnou a hernou. V ¢asti hospodarské
budovy je kuchyné a veskeré zazemi skolky.

V celém objektu se pohybuje 29 pedagogli a zaméstnancl a 164 déti. Provoz Skolky je od
6:30 — 16:30. Provoz je celoro¢ni vyjma 1 mésice letnich prazdnin.

Vytdpéni a ohfev vody v objektu je zajiSténo pomoci soustavou centralniho zdsobovani
teplem. Teplda voda je akumulovdna v nepfimoohtivaném zdsobniku o objemu 200 I.
V objektu je instalovana cirkulace teplé vody.

Spotrebu elektrické energie tvofi zejména elektrické spotiebie v kuchyni, osvétleni, bézné
kancelafské vybaveni a odtahové ventilatory v Satndch, hygienickych zafizenich a v kuchyni.

Predmétny objekt je umistén na parcelach ¢. 1366/37, 1429/351, 1429/350, 1366/30,
1429/345 a 1429/344, katastralni Gzemi Rochlice u Liberce [682314].

/

0

i

Obr. 8: KatastrdIni mapa dotéeného tizemi — MS Motylek. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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9) DS Frantiskov

Objekt domova pro seniory se nachazi na adrese Domazlickd 880/8, 46007 Liberec. Areal se
sklada ze tfi vzajemné propojenych budov A (Adam), B (Béra) a C (Cilka).

Prvni didm Adam ma 5 nadzemnich a jedno podzemni podlazi. V suterénu domu (1PP) se
nachdazi stravovaci a spolecenské zafizeni. V ¢asti domu 1.NP se nachdzi administrativni a
komunikacni usek. Dale je zde zfizeno kadernictvi a cukrarna. 2.NP az 5.NP slouzi jako
ubytovaci ¢ast pro klienty.

Druhy diim Bara ma 5 nadzemnich a tfi podzemni podlazi. V 3 PP se nachazi Satny, sklad a
pracovisté udrzby. Ve 2PP se nachazi, prostor po zruSeném bazénu, kaple, ¢ast chodby slouzi
jako knihovna. V 1.PP se nachdzi vyménik, sklady, télocvi¢na, prostory pro pedikuru a lékare
1.NP az 5.NP slouzi jako ubytovaci ¢ast pro klienty.

Treti diim Cilka ma 5 nadzemnich a dvé podzemni podlaZi. Ve 2.PP se nachazi administrativni
kancelare, hudebni klub, odpocinkovd mistnost a sklad. V 1.PP se nachdzi prddelna,
klubovny, technicka mistnost. 1.NP- 5.NP slouZi jako ubytovaci ¢ast pro klienty.

V DS je ubytovanych 200 klientd a 138 zaméstnanc(. Provoz DS je nepfretrzity.
Vytapéni a ohfev vody v objektu DS zajistuje centralni zasobovani teplem.

Spotiebu elektrické energie tvofi pfedevsim osvétleni, spotieba klientd (TV, lednic¢ky apod.),
elektrické spotfebice v kuchyni, chlazeni v kuchyni, zatizeni pradelny, vytahy, cerpadla ve
vyméniku, klimatizace a béZné kancelarské vybaveni.

Predmétny objekt je umistén na parcele ¢. 4571/35, katastralni Uzemi Liberec [682039].

Obr. 9: KatastrdIni mapa dotéeného uzemi — DS Frantiskov. Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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10) Divadlo F. X. 3 (dilny)

Jednd se o budovu scénickych dekoraci DFXS na adrese Americkd 851/63, 460 07 Liberec,
ktera je dvoupodlazni. V pfizemi budovy se nachazi vstupni vestibul s vratnici a chodbou, na
které jsou kancelare, hygienické zatizeni a Satny pro zaméstnance. Dale je zde zamecnicka
dilna, ¢alounicka dilna, truhlarna | a I, malirna, sklad dreva. V 1. a 2. NP se nachazeji sklady
rekvizit.

V soucasné dobé zde pracuje 10 zaméstnancl. Provoz je celoroc¢ni, vyjma divadelnich
prazdnin, zpravidla pfelom cervence a srpna - cca 5 tydn0. Pracovni doba je od 6.00-15.30
hod.

Objekt je vytapén plynovym kotlem Buderus o vykonu 350 kW, samostatnym plynovym
ohtivaéem vody Buderus o kapacité 300l, na malirné je maly elektricky bojler 80 | pro
potfebu barveni latek.

Na calounické dilné je umisténa vzduchotechnickd jednotka, kterd slouzi k vytapéni a je
napojena na privod teplé vody z plynové kotelny. Ve vSech ostatnich prostorach je vytdpéni
zajiSténo radiatory a na malirné je i podlahové vytdpéni.

Spotfebu elektrické energie tvori Sici stroje, soustruh, pila, svarecka, pily, frézy,
protahovacky, odsavani a lakovaci box s odsavanim, v kuchyriském koutku pak lednice,
mikrovinka, vafi¢, konvice, v kancelari pocitac a tiskarna.

Predmétny objekt je umistén na parcelach ¢. 4545/3; 4545/4, katastralni uzemi Liberec
[682039].

Obr. 10: Katastrdini mapa dotcéeného tzemi — Divadlo F. X. S (dilny). Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz.
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3.3. HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Zadavatelem byly doloZzeny mési¢ni a ro¢ni faktury za posledni 2 roky — 2021 a 2022. Pro
Ucely vypoctu je uvazovano se spotiebou z pfedeslého roku 2022.

1) ZS Broumovska

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406485383

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s. -

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok | tis. K¢/rok
Celkem rok -1 (2022) 91,557 442,107 91,557 442,107
leden 11,608 52,713 11,608 52,713
unor 7,620 38,072 7,620 38,072
bfezen 9,628 45,325 9,628 45,325
duben 8,073 39,913 8,073 39,913
kvéten 7,607 38,314 7,607 38,314
Cerven 6,972 35,961 6,972 35,961
cervenec 2,448 19,079 2,448 19,079
srpen 2,574 19,563 2,574 19,563
zari 7,995 39,666 7,995 39,666
fijen 8,588 36,562 8,588 36,562
listopad 10,260 41,685 10,260 41,685
prosinec 8,184 35,252 8,184 35,252
Celkem rok -2 (2021) 72,843 372,755 72,843 372,755
leden 5,812 30,240 5,812 30,240
unor 4,581 25,689 4,581 25,689
bfezen 3,361 21,180 3,361 21,180
duben 3,700 22,449 3,700 22,449
kvéten 6,847 34,173 6,847 34,173
Cerven 6,296 32,093 6,296 32,093
cervenec 2,265 17,153 2,265 17,153
srpen 2,771 19,041 2,771 19,041
zari 7,647 36,884 7,647 36,884
fijen 8,998 41,549 8,998 41,549
listopad 11,436 50,354 11,436 50,354
prosinec 9,129 41,950 9,129 41,950

Tab. 4: Historie spotfeby — ZS Broumovskd.
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2) ZS Dobia3ova

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406827657

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 294,880 1181,451 294,88 1181,451
leden 33,474 129,821 33,474 129,821
unor 28,267 113,715 28,267 113,715
bfezen 32,272 126,103 32,272 126,103
duben 27,622 111,719 27,622 111,719
kvéten 27,096 110,092 27,096 110,092
Cerven 20,362 89,262 20,362 89,262
Cervenec 4,535 32,277 4,535 32,277
srpen 8,330 46,289 8,330 46,289
zari 24,317 101,496 24,317 101,496
fijen 28,676 104,235 28,676 104,235
listopad 31,027 111,507 31,027 111,507
prosinec 28,902 104,934 28,902 104,934
Celkem rok -2 (2021) 254,702 1091,497 254,702 1091,497
leden 19,608 86,123 19,608 86,123
unor 16,843 76,033 16,843 76,033
bfezen 18,630 82,554 18,630 82,554
duben 8,898 50,827 8,898 50,827
kvéten 19,325 85,090 19,325 85,090
Cerven 20,102 87,926 20,102 87,926
Cervenec 14,903 68,954 14,903 68,954
srpen 17,375 77,974 17,375 77,974
zari 24,344 102,501 24,344 102,501
fijen 31,264 123,608 31,264 123,608
listopad 33,782 131,289 33,782 131,289
prosinec 29,628 118,618 29,628 118,618
Tab. 5: Historie spotfeby — ZS Dobidsova.
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3) 28 ndm. Miru - $kola

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406876365

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 94,428 454,825 94,428 454,825
leden 11,566 54,003 11,566 54,003
unor 8,048 39,334 8,048 39,334
bfezen 9,355 46,252 9,355 46,252
duben 8,147 40,672 8,147 40,672
kvéten 8,693 43,274 8,693 43,274
Cerven 8,513 42,528 8,513 42,528
Cervenec 2,454 14,743 2,454 14,743
srpen 3,121 17,727 3,121 17,727
zari 8,621 42,977 8,621 42,977
fijen 8,852 38,620 8,852 38,620
listopad 9,382 40,779 9,382 40,779
prosinec 7,676 33,918 7,676 33,918
Celkem rok -2 (2021) 84,207 408,582 84,207 408,582
leden 7,739 37,087 7,739 37,087
unor 6,134 30,066 6,134 30,066
bfezen 5,926 29,013 5,926 29,013
duben 6,519 31,809 6,519 31,809
kvéten 7,705 37,557 7,705 37,557
cerven 7,565 37,139 7,565 37,139
Cervenec 3,162 17,128 3,162 17,128
srpen 3,830 20,061 3,830 20,061
zari 8,497 41,342 8,497 41,342
fijen 8,657 41,386 8,657 41,386
listopad 10,305 47,880 10,305 47,880
prosinec 8,168 38,113 8,168 38,113
Tab. 6: Historie spotfeby — ZS ndm. Miru - $kola.
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4) ZS nam. Miru — télocviéna

Pro objekt télocviény je spotieba elektricka energie fakturovdna pouze 2x ro¢né.

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406873579

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s. -

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 11,565 58,960 11,565 58,960
1.1.-16.2. 4,345 21,418 4,345 21,418
17.2.-31.12. 7,220 37,541 7,220 37,541
Celkem rok -2 (2021) 5,121 27,720 5,121 27,720
1.1.-15.2. 0,812 4,338 0,812 4,338
16.2.-31.12 4,309 23,382 4,309 23,382

Tab. 7: Historie spotfeby — ZS ném. Miru - télocvicna.

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec |

Stranka | 29



Sim

energefika staveb, projekce TZB

5) MS Beruska

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406874835

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 47,319 241,462 47,319 241,462
leden 5,637 29,446 5,637 29,446
unor 4,809 25,247 4,809 25,247
bfezen 5,030 26,368 5,030 26,368
duben 4,125 21,778 4,125 21,778
kvéten 3,314 17,665 3,314 17,665
Cerven 2,841 15,266 2,841 15,266
cervenec 1,633 9,140 1,633 9,140
srpen 1,493 8,430 1,493 8,430
zari 3,725 19,749 3,725 19,749
fijen 3,695 17,384 3,695 17,384
listopad 5,258 24,375 5,258 24,375
prosinec 5,759 26,615 5,759 26,615
Celkem rok -2 (2021) 44,344 230,185 44,344 230,185
leden 5,047 25,951 5,047 25,951
unor 4,905 25,240 4,905 25,240
bfezen 3,629 18,850 3,629 18,850
duben 3,772 19,566 3,772 19,566
kvéten 3,844 19,927 3,844 19,927
Cerven 3,272 17,062 3,272 17,062
cervenec 1,742 9,400 1,742 9,400
srpen 1,375 7,562 1,375 7,562
zari 3,259 16,997 3,259 16,997
fijen 3,908 20,247 3,908 20,247
listopad 4,881 25,120 4,881 25,120
prosinec 4,710 24,263 4,710 24,263
Tab. 8: Historie spotieby — MS Beruska.
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6) MS Ctyilistek

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406871193

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 27,115 140,366 27,115 140,366
leden 2,633 13,753 2,633 13,753
unor 2,161 11,690 2,161 11,690
bfezen 2,573 13,426 2,573 13,426
duben 2,437 12,771 2,437 12,771
kvéten 2,471 12,991 2,471 12,991
Cerven 2,443 12,870 2,443 12,870
cervenec 1,158 7,158 1,158 7,158
srpen 1,512 8,758 1,512 8,758
zari 2,489 13,098 2,489 13,098
fijen 2,318 10,915 2,318 10,915
listopad 2,727 12,526 2,727 12,526
prosinec 2,193 10,412 2,193 10,412
Celkem rok -2 (2021) 25,124 130,510 25,124 130,510
leden 2,540 12,801 2,540 12,801
unor 2,487 12,616 2,487 12,616
bfezen 1,026 6,105 1,026 6,105
duben 1,675 9,013 1,675 9,013
kvéten 2,706 13,451 2,706 13,451
Cerven 2,290 11,698 2,290 11,698
cervenec 1,295 7,341 1,295 7,341
srpen 1,510 8,365 1,510 8,365
zari 2,396 12,250 2,396 12,250
fijen 2,380 12,192 2,380 12,192
listopad 2,565 13,055 2,565 13,055
prosinec 2,254 11,623 2,254 11,623
Tab. 9: Historie spotieby — MS Ctyrlistek.
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7) BD Na Zizkové

Spotfeba elektrické energie v objektu BD Na Zizkové je irelevantni, je uvaZovano pouze s
doddavkou vyrobené energie do DS a po schvaleni pfislusné legislativy sdileni v ramci
energetického spolecenstvi v rdmci projektu ,, Komunitni energetika Liberec 1“.

8) MS Motylek

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406485376

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s. -

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok | tis. K¢/rok
Celkem rok -1 (2022) 49,233 268,250 49,233 268,250
leden 4,520 25,061 4,520 25,061
unor 3,725 21,029 3,725 21,029
bfezen 4,409 24,498 4,409 24,498
duben 3,736 21,085 3,736 21,085
kvéten 3,960 22,221 3,960 22,221
Cerven 3,842 21,622 3,842 21,622
cervenec 3,732 21,064 3,732 21,064
srpen 5,369 29,366 5,369 29,366
zari 4,110 22,981 4,110 22,981
fijen 3,874 19,464 3,874 19,464
listopad 4,411 21,866 4,411 21,866
prosinec 3,545 17,993 3,545 17,993
Celkem rok -2 (2021) 43,505 238,071 43,505 238,071
leden 4,321 23,323 4,321 23,323
unor 3,911 21,269 3,911 21,269
bfezen 2,948 16,447 2,948 16,447
duben 3,342 18,420 3,342 18,420
kvéten 3,745 20,438 3,745 20,438
Cerven 3,600 19,712 3,600 19,712
cervenec 3,725 20,338 3,725 20,338
srpen 2,610 14,754 2,610 14,754
zari 3,514 19,281 3,514 19,281
fijen 3,814 20,784 3,814 20,784
listopad 4,375 23,593 4,375 23,593
prosinec 3,600 19,712 3,600 19,712

Tab. 10: Historie spotfeby — MS Motylek.
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9) DS Frantiskov

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400407137335

Dodavatel: CEZ ESCO, a.s.

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 575,007 4531,756 575,007 4531,756
leden 53,326 510,703 53,326 510,703
unor 46,667 365,317 46,667 365,317
bfezen 48,645 376,829 48,645 376,829
duben 46,818 365,208 46,818 365,208
kvéten 47,233 367,848 47,233 367,848
Cerven 45,594 357,422 45,594 357,422
Cervenec 45,135 354,503 45,135 354,503
srpen 48,013 377,244 48,013 377,244
zari 47,404 373,259 47,404 373,259
fijen 47,952 356,231 47,952 356,231
listopad 48,185 357,713 48,185 357,713
prosinec 50,035 369,480 50,035 369,480
Celkem rok -2 (2021) 594,860 1973,926 594,86 1973,926
leden 52,315 168,245 52,315 168,245
unor 45,786 156,346 45,786 156,346
bfezen 49,433 162,993 49,433 162,993
duben 47,466 159,408 47,466 159,408
kvéten 49,579 163,259 49,579 163,259
Cerven 48,651 161,568 48,651 161,568
Cervenec 48,650 161,566 48,650 161,566
srpen 49,209 162,585 49,209 162,585
zari 48,122 164,200 48,122 164,200
fijen 49,423 166,651 49,423 166,651
listopad 51,530 170,574 51,530 170,574
prosinec 54,696 176,532 54,696 176,532
Tab. 11: Historie spotfeby — DS Frantiskov.
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10) Divadlo F. X. S (dilny)

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE

Nazev energonositele: Elektricka energie Celkem

Odbérné misto ¢.: 859182400406533640

Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s. B

Historie spotfeby energie | MWh/rok | tis. K¢/rok MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem rok -1 (2022) 23,756 126,649 23,756 126,649
leden 3,898 20,627 3,898 20,627
unor 3,016 16,154 3,016 16,154
bfezen 2,648 14,287 2,648 14,287
duben 2,172 11,873 2,172 11,873
kvéten 1,237 7,132 1,237 7,132
Cerven 1,203 6,959 1,203 6,959
cervenec 0,510 3,445 0,510 3,445
srpen 0,620 4,002 0,620 4,002
zari 1,564 8,790 1,564 8,790
fijen 1,997 9,790 1,997 9,790
listopad 2,667 12,786 2,667 12,786
prosinec 2,224 10,805 2,224 10,805
Celkem rok -2 (2021) 29,096 153,825 29,096 153,825
leden 3,562 18,514 3,562 18,514
unor 3,565 18,529 3,565 18,529
brezen 2,971 15,555 2,971 15,555
duben 2,355 12,470 2,355 12,470
kvéten 1,967 10,527 1,967 10,527
cerven 1,534 8,358 1,534 8,358
cervenec 0,393 2,644 0,393 2,644
srpen 1,198 6,676 1,198 6,676
zari 2,078 11,083 2,078 11,083
fijen 2,732 14,358 2,732 14,358
listopad 3,233 16,867 3,233 16,867
prosinec 3,508 18,244 3,508 18,244

Tab. 12: Historie spotfeby — Divadlo F. X. $ (dilny).
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3.3.1. SCHEMA ZAHRNUTYCH MERICiCH misT

Zajmovym energonositelem v rdmci energetického posudku je pouze elektricka energie.

A z8
78 nam. Miru ndm. Miru
& Dobidsova ET — t€locvicna .
ZS M
Broumovskd = ET ET Btk
ET BT

DISTRIBUCNI SOUSTAVA

ELEKTRICKE ENERGIE
ET ET
ET ET
Divadlo ET MS
F.X.S (dilny) g BD  Ctyilistek
FrantiSkov MS Na Zizkové
Motylek

ET - FAKTURACNI ELEKTROMER ODBERNEHO MISTA

Obr. 11: Schéma zahrnutych méricich mist.

*Pozn.: V pfipadé FVE na objektu BD Na Zizkové je uvaZovano pouze s dodavkou vyrobené
energie do DS a po schvaleni pfislusné legislativy sdileni v ramci energetického spoleCenstvi v
ramci projektu ,Komunitni energetika Liberec I“.

3.3.2. ANALYZA UZITi ENERGIE PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Clenéni a podrobnost analyzy podle zplsobu uZiti energie/spotiebitl odpovida pozadavkim
programu podpory tak, aby byla zohlednéna specifika predmétu energetického posudku a
byla pfimérené pfehledna ve vztahu k formé uziti energie a jeho nasledném vyhodnocovani v
ramci energetického managementu.

Zajmovym energonositelem v rdmci energetického posudku je pouze elektricka energie.

Programem podpory je stanoveno vyhodnoceni vyuZitelnosti vyrobené energie z FVE v rocni
bilanci. Déleni spotreby elektrické energie na dil¢i ¢asti neni vzhledem k vyhodnocovani
pfinosl projektu relevantni.

Spotreby a naklady na spotiebu energie stavajiciho i vychoziho stavu jsou uvazovany dle cen
za energie z roku 2022.
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1) ZS Broumovska

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie
Struktura spotreby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 91,557 442,107 91,557 442,107
Analyza podle energonositelli
Elektricka energie 191,557  |442,107  |91,557 |442,107

Analyza podle zplUsobu uZiti energie/spotiebicd

Spotreba elektrické energie v

. 91,557 442,107 91,557 442,107
1 |objektu

Tab. 13: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — ZS Broumovskd.

2) ZS Dobia3ova

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotieba energie
Struktura spotireby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 294,88 1181,451 294,88 1181,451
Analyza podle energonositel
Elektricka energie 294,88  [1181,451 [294,88 [1181,451

Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebica

Spotreba elektrické energie v

) 294,88 1181,451 294,88 1181,451
1 |objektu

Tab. 14: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — ZS Dobidsova.

3) 28 ndm. Miru - $kola

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 94,428 454,825 94,428 454,825
Analyza podle energonositelt
Elektrickd energie (94,428  |454,825  |94,428  |454,825

Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebici

Spotreba elektrické energie v

) 94,428 454,825 94,428 454,825
1 |objektu

Tab. 15: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — ZS ném. Miru - skola.
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4) ZS nam. Miru - télocviéna

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotreba energie
Struktura spotreby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 11,565 58,960 11,565 58,960
Analyza podle energonositelli
Elektricka energie 111,565 58,960  [11,565 |58,960
Analyza podle zplUsobu uZiti energie/spotiebicd
SthFeba elektrické energie v 11,565 58,960 11,565 58,960
1 |objektu

Tab. 16: Analyza uZiti energie pfedmétu energetického posudku — ZS ném. Miru - télocvicna.

5) MS Beruska

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotieba energie

Struktura spotireby energie Stavajici stav Vychozi stav

MWh/rok | tis. Ké/rok

MWh/rok | tis. Ké/rok

Celkem 47,319 241,462 47,319 241,462
Analyza podle energonositel
Elektricka energie 147,319 [241,462  [47,319  [241,462
Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebica

SthFeba elektrické energie v 47,319 241,462 47,319 241,462
1 |objektu

Tab. 17: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — MS Beruska.

6) MS Ctyilistek

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie

Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav

MWh/rok | tis. Ké/rok

MWh/rok | tis. Ké/rok

Celkem 27,115 140,366 27,115 27,115
Analyza podle energonositelti
Elektricka energie 27,115 [140366  |27,115 [27,115
Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebici
Spgtreba elektrické energie v 27,115 140,366 27,115 27,115
1 |objektu
Tab. 18: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — MS Ctyrlistek.
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7) BD Na Zizkové

Spotreba elektrické energie neni pro tento objekt relevantni, navrhovana FVE na stfeSe bude
slouzit pouze k pfimé doddvce vyrobené energie do DS a po schvdleni prislusné legislativy
sdileni v ramci energetického spolecenstvi v rdmci projektu ,, Komunitni energetika Liberec 1“.

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 0 0,000 111,358 |590,082
Analyza podle energonositel(
Elektricka energie B 0,000 111,358 590,082

Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebica

Spotreba elektrické energie v

) 0 0,000 111,358 {590,082
1 |objektu

Tab. 19: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — BD Na Zizkové.
8) MS Motylek
ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotieba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 49,233 268,250 49,233 268,250
Analyza podle energonositell
Elektricka energie 149,233 268,250  [49,233  [268,250

Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebica

Spotreba elektrické energie v

) 49,233 268,250 49,233 268,250
1 |objektu

Tab. 20: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — MS Motylek.
9) DS Frantiskov

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 575,007 |4531,756 575,007 |4531,756
Analyza podle energonositelti
Elektricka energie 575,007 |4531,756 |575,007 |4531,756

Analyza podle zplsobu uZiti energie/spotiebici

Spotreba elektrické energie v
1 |objektu

575,007 |4531,756 |575,007 |4531,756

Tab. 21: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — DS Frantiskov.
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10) Divadlo F. X. S (dilny)

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotreba energie
Struktura spotreby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok | tis. Ké/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
Celkem 23,756 126,649 23,756 126,649
Analyza podle energonositelli
Elektricka energie 123,756 |126,649  [23,756 |126,649
Analyza podle zplUsobu uZiti energie/spotiebicd
SpgtFeba elektrické energie v 23,756 126,649 23,756 126,649
1 |objektu

Tab. 22: Analyza uZiti energie predmétu energetického posudku — Divadlo F. X. § (dilny).
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3.4. POPIS NAVRHOVANEHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

3.4.1. CHARAKTERISTIKA PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Pfedmétem energetického posudku jsou fotovoltaické elektrarny na objektech ZS
Broumovskd, ZS Dobiadsova, ZS ndm. Miru, ZS ndm. Miru — télocvi¢na, MS Beruska, MS
CtyFlistek, BD Na Zizkové, MS Motylek, DS Frantiskov, Divadlo F. X. S (dilny). Fotovoltaické
elektrarny jsou navrzeny pouze na strechach objekt(.

1) ZS Broumovska

Pro Z8 Broumovska je navrieno celkem 456 ks FV panell s celkovym vykonem 209,76 kWp,
které budou instalovany na ploché stieSe pavilonu ,,CF2“ nachazejici se na pozemku p.c.
1429/311. Déle bude FVE umisténa na plochych stfechach navazujiciho pavilonu ,U2“ na
pozemku p.¢. 1429/300, ktery je s pavilonem ,,CF2“ propojen ze severovychodu. FV panely
budou umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci
jihovychod/severozapad. NavrZeny jsou moduly s krystalickou technologii ¢lankd s Géinnosti
min. 20,7 % o jmenovitém vykonu 460 Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar
JAM72S20-460 MR s ucinnosti modulu 20,7 % (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve
stringu, v ptipadé lichého poctu FV modul(l ve stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV
panel ve stringu, bude osazen jeden vykonovy optimizér. Celkem je navrieno 230 ks
optimizér( typu SolarEdge P950. Optimizéry zmirfiuji vSechny typy ztrat zplsobené
nesouladem panel( od vyrobni tolerance, az po ¢aste¢né zastinéni, ¢imz se zvySuje celkova
ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do 2ks tfifazovych stfidacd s Euro ucinnosti min. 98 %.
Referenénim vyrobkem je stfidac¢ SolarEdge SE90K s Euro ucinnosti 98,0 % (viz tech. list)

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s ¢islem EAN
859182400406485383.

V ramci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribucni soustavy.

Technické parametry instalace

Velikost 209,76 kWp (456 paneld a 460 Wp/panel)
Typ modull monokrystalické — vykon 460 Wp
Uéinnost 20,70%

Stridac¢ (ménic) trifazovy (2x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 23: Technické parametry instalace — ZS Broumovskd.
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Situacni plan:
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Obr. 12: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelii — ZS Broumovskd. Zdroj: Projektovd studie.
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Obr. 13: 3D model FV elektrdrny — ZS Broumovskd

2) ZS Dobia3ova

Pro ZS Dobidsova je navrieno celkem 496 ks FV panell s celkovym vykonem 203,36 kWp,
které budou instalovany na vybranych plochych stfechach zékladni skoly. FV panely budou
umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci vychod/zapad. Navrzeny jsou
moduly s krystalickou technologii ¢lankd s uc¢innosti min. 21,0 % o jmenovitém vykonu 410
Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54530-410 MR s ucinnosti modulu 21,0
% (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poc¢tu FV modull ve
stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen jeden vykonovy
optimizér. Celkem je navrzeno 249 ks optimizért typu SolarEdge P950. Optimizéry zmirnuji
vSechny typy ztrat zplsobené nesouladem panell od vyrobni tolerance, az po Castecné
zastinéni, ¢imz se zvysSuje celkova ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do 2ks tfifazovych stfidacd s Euro ucinnosti min. 98 %.
Referencnim vyrobkem je stfidac¢ SolarEdge SEQOK s Euro ucinnosti 98,0 % (viz tech. list)

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s ¢islem EAN
859182400406827657.

V ramci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribu¢ni soustavy.
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Technické parametry instalace

Velikost 203,36 kWp (496 panell a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
U¢innost 21,0%

Stridac (ménic) trifazovy (2x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 24: Technické parametry instalace — ZS Dobidsova.

Situacni plan:

LEGENDA

[ 496 ks FV anel S410 Wp (17226113630 o), sklon 10" stfechovit, arientace V-Z

Obr. 14: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV paneli — ZS Dobidsova. Zdroj: Projektovd studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

i

Obr. 15: 3D model FV elektrdrny — ZS Dobidsova

3) 28 ném. Miru - 3kola

Pro Z§ nam. Miru — 8kola je navrieno celkem 168 ks FV paneld s celkovym vykonem
68,88 kWp, které budou instalovdany na vybranych plochych stfechach ptistavby Skolni
jidelny. FV panely budou umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci
vychod/zapad. Navrzeny jsou moduly s krystalickou technologii ¢lank( s Gcinnosti min. 21,0
% o jmenovitém vykonu 410 Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54530-410
MR s ucinnosti modulu 21,0 % (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé
lichého poctu FV modulll ve stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu,
bude osazen jeden vykonovy optimizér. Celkem je navrzeno 84 ks optimizér( typu SolarEdge
P850. Optimizéry zmirnuji vSechny typy ztrat zpUsobené nesouladem panell od vyrobni
tolerance, aZ po ¢astecné zastinéni, ¢imz se zvysSuje celkova Gcinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do tfifazového stfidace s Euro uc¢innosti min. 98 %. Referencnim
vyrobkem je stfidac¢ SolarEdge SE66.6K s Euro Gcinnosti 98,0 % (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s Cislem EAN
859182400406876365.

V ramci kabelovych rozvodU je uvaZovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribu¢ni soustavy.
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Technické parametry instalace

Velikost

68,88 kWp (168 panell a 410 Wp/panel)

Typ moduli

monokrystalické — vykon 410 Wp

Uéinnost

21,0 %

Stridac¢ (ménic)

trifazovy (1x)

EURO ucinnost 98%
Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno
Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 25: Technické parametry instalace — ZS ndm. Miru - $kola.

Situacni plan:
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168 ks FV panel 3410 Wp (1722x1134x30 mm), sklon 10° stfechovité, orientace V-Z

Obr. 16: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelt — ZS ndm. Miru - $kola. Zdroj: Projektovd

studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 17: 3D model FV elektrdrny — ZS ném. Miru - skola

4) ZS nam. Miru — télocviéna

Pro 2§ nam. Miru — télocvi¢na je navrzeno celkem 120 ks FV paneld s celkovym vykonem
49,2 kWp, které budou instalovany na vybranych plochych stfechach télocvi¢ny. FV panely
budou umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci vychod/zapad.
Navrzeny jsou moduly s krystalickou technologii ¢lank( s u¢innosti min. 21,0 % o jmenovitém
vykonu 410 Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54530-410 MR s ucinnosti
modulu 21,0 % (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poctu FV
modull ve stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen
jeden vykonovy optimizér. Celkem je navrieno 62 ks optimizér(i typu SolarEdge P850.
Optimizéry zmiriuji vSechny typy ztrat zpisobené nesouladem panell od vyrobni tolerance,
aZ po ¢astecné zastinéni, ¢imz se zvysuje celkova ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do tfifdzového stfidac¢e s Euro ucinnosti min. 98 %. Referencnim
vyrobkem je stfidac¢ SolarEdge SE50K s Euro ucinnosti 98,0 % (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s Cislem EAN
859182400406873579.

V ramci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribucni soustavy.
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Technické parametry instalace

Velikost 49,2 kWp (120 paneld a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uéinnost 21,0 %

Stridac (ménic) trifazovy (1x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 26: Technické parametry instalace — ZS ndm. Miru — télocvicna.

Situacni plan:

LEGENDA
] 120 ks FV panel 3410 Wp [1722x1134x30 mm), sklon 10° stfechovité, orientace V-Z
——  kabelové vedeni NN pro napgjeni vyrobny

Obr. 18: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelt — ZS ndm. Miru — télocvicna. Zdroj:
Projektova studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 19: 3D model FV elektrdrny — ZS ném. Miru — télocviéna

5) MS Beruska

Pro MS Beruska je navrieno celkem 300 ks FV panel( s celkovym vykonem 123,0 kWp, které
budou instalovany na vybranych plochych stfechdch matefské Skoly. FV panely budou
umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci vychod/zapad. Navrzeny jsou
moduly s krystalickou technologii ¢lankd s uc¢innosti min. 21,0 % o jmenovitém vykonu 410
Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54530-410 MR s ucinnosti modulu 21,0
% (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poc¢tu FV modull ve
stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen jeden vykonovy
optimizér. Celkem je navrzeno 150 ks optimizér(i typu SolarEdge P850. Optimizéry zmirnuji
vsechny typy ztrat zplsobené nesouladem panell od vyrobni tolerance, az po Castecné
zastinéni, ¢imz se zvysSuje celkova ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do 2ks tfifazovych stfidacd s Euro ucinnosti min. 98 %.
Referencnim vyrobkem je stfida¢ SolarEdge SE50K a SolarEdge SE66.6K s Euro ucinnosti 98,0
% (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s ¢islem EAN
859182400406874835.

V ramci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztrdtou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribu¢ni soustavy.
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Technické parametry instalace

Velikost 123,0 kWp (300 panelt a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uéinnost 21,0 %

Stridac (ménic) trifazovy (2x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 27: Technické parametry instalace — MS Beruska.

Situacni plan:
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[ 300 ks FV panel 3410 Wp (1722x¢1134x30 mm), sklon 10° stfechovité, orientace V-2

Obr. 20: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelii — MS Beruska. Zdroj: Projektovd studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 21: 3D model FV elektrdrny — MS Beruska

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec | Stranka | 50



Sim

energefika staveb, projekce TZB

6) MS Ctyilistek

Pro MS Ctyrlistek je navrieno celkem 118 ks FV panel(i s celkovym vykonem 48,38 kWp,
které budou instalovany na plochych stfechach materské Skoly. FV panely budou umistény
na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci severovychod/jihozapad. NavrZeny jsou
moduly s krystalickou technologii ¢lankd s Gc¢innosti min. 21,0 % o jmenovitém vykonu 410
Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54530-410 MR s U¢innosti modulu 21,0
% (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poctu FV modull ve
stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen jeden vykonovy
optimizér. Celkem je navrzeno 60 ks optimizér typu SolarEdge P850. Optimizéry zmirfuji
vSechny typy ztrat zplsobené nesouladem panelli od vyrobni tolerance, az po ¢astecné
zastinéni, ¢imz se zvysuje celkovd ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do tfifdzového stfidace s Euro ucinnosti min. 98 %. Referencnim
vyrobkem je stfida¢ SolarEdge SE50K s Euro ucinnosti 98,0 % (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s ¢islem EAN
859182400406871193.

V rdmci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribuéni soustavy.

Technické parametry instalace

Velikost 48,38 kWp (118 panelli a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uginnost 21,0%

Stridac¢ (ménic) trifazovy (1x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 28: Technické parametry instalace — MS Ctyflistek.
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Situacni plan:
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Obr. 22: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelt — MS Ctyrlistek. Zdroj: Projektovd studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 23: 3D model FV elektrdrny — MS CtyFlistek
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7) BD Na Zizkové

Pro novostavbu BD Na Zizkové je navrieno celkem 116 ks FV paneld s celkovym vykonem
47,56 kWp, které budou instalovany na vybranych plochych stfechdch. FV panely budou
umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci vychod/zapad. NavrZeny jsou
moduly s krystalickou technologii ¢lankl s ucinnosti min. 21,0 % o jmenovitém vykonu 410
Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54530-410 MR s U¢innosti modulu 21,0
% (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poc¢tu FV modull ve
stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen jeden vykonovy
optimizér. Celkem je navrzeno 58 ks optimizérd typu SolarEdge P850. Optimizéry zmirfuji
vSechny typy ztrat zplsobené nesouladem panelli od vyrobni tolerance, az po ¢astecné
zastinéni, ¢imz se zvysuje celkova ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do tfifdzového stfidace s Euro ucinnosti min. 98 %. Referencnim
vyrobkem je stfida¢ SolarEdge SE50K s Euro ucinnosti 98,0 % (viz tech. list).

Navrhovana FVE bude slouzit pouze k pfimé doddvce vyrobené energie do DS a po schvaleni
pfislusné legislativy sdileni v ramci energetického spolecenstvi v ramci projektu ,,Komunitni
energetika Liberec |“.

V rdmci kabelovych rozvodU je uvaZovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribuéni soustavy.

Technické parametry instalace

Velikost 47,56 kWp (116 panelli a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uginnost 21,0%

Stridac¢ (ménic) trifazovy (1x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 29: Technické parametry instalace — BD Na Zizkové.
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Situacni plan:
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(1 116 ks FV panel 3410 Wp (1722113430 mm], sklon 10° stfechavits, orientace V-Z

TS

Obr. 24: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panel — BD Na Zizkové. Zdroj: Projektovd studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 25: 3D model FV elektrdrny — BD Na Zizkové
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8) MS Motylek

Pro MS Motylek je navrieno celkem 216 ks FV paneld s celkovym vykonem 88,56 kWp, které
budou instalovany na plochych stfechach materské Skoly. FV panely budou umistény na
systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci jihovychod/severozapad. Navrieny jsou
moduly s krystalickou technologii ¢lankl s ucinnosti min. 21,0 % o jmenovitém vykonu 410
Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54S30-410 MR s ucinnosti modulu 21,0
% (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poctu FV modull ve
stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen jeden vykonovy
optimizér. Celkem je navrzeno 110 ks optimizér( typu SolarEdge P850. Optimizéry zmirnuji
vSechny typy ztrat zplsobené nesouladem panelli od vyrobni tolerance, az po ¢astecné
zastinéni, ¢imz se zvySuje celkova ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do tfifazového stfidace s Euro ucinnosti min. 98 %. Referen¢nim
vyrobkem je stfida¢ SolarEdge SE100K s Euro tGcinnosti 98,0 % (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s cislem EAN
859182400406485376.

V rdmci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribuéni soustavy.

Technické parametry instalace

Velikost 88,56 kWp (216 panell a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uginnost 21,0%

Stridac¢ (ménic) trifazovy (1x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 30: Technické parametry instalace — MS Motylek.
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Obr. 26: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelii — MS Motylek. Zdroj: Projektovd studie
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 27: 3D model FV elektrdrny — MS Motylek
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9) DS Frantiskov

Pro DS FrantiSkov je navrzeno celkem 242 ks FV panell s celkovym vykonem 99,22 kWp,
které budou instalovdny na vybranych stfechdch domova pro seniory. FV panely budou
umistény na montazni konstrukci ve sklonu stfech 19° az 25° s orientaci vychod az zapad.
Navrzeny jsou moduly s krystalickou technologii ¢lank( s u¢innosti min. 21,0 % o jmenovitém
vykonu 410 Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54S30-410 MR s ucinnosti
modulu 21,0 % (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poctu FV
modull ve stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen
jeden vykonovy optimizér. Celkem je navrieno 122 ks optimizér( typu SolarEdge P850.
Optimizéry zmiriuji vSechny typy ztrat zpisobené nesouladem panell od vyrobni tolerance,
az po Castecné zastinéni, ¢imz se zvysuje celkova ucinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do 3ks tfifazovych stfidacli s Euro ucinnosti min. 97,7 %.
Referen¢nim vyrobkem je stfidac SolarEdge SE33.3K s Euro ucinnosti 98,0 % (viz tech. list) a
SolarEdge SE20K s Euro ucinnosti 97,7 % (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s cislem EAN
859182400407137335.

V rdmci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribu¢ni soustavy.

Technické parametry instalace

Velikost 99,22 kWp (242 panell a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uginnost 21,0%

Stridac¢ (ménic) trifazovy (3x)

EURO ucinnost 97,7% a 98,0%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 31: Technické parametry instalace — DS Frantiskov.
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Obr. 28: Situacéni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelt — DS Frantiskov. Zdroj: Projektovd studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 29: 3D model FV elektrdrny — DS Frantiskov
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10) Divadlo F. X. S (dilny)

Pro objekt divadla F. X. S (dilny) je navrZzeno celkem 178 ks FV panel( s celkovym vykonem
72,98 kWp, které budou instalovany na vybranych plochych stfechach objektu. FV panely
budou umistény na systémové konstrukci se sklonem 10° s orientaci vychod/zapad.
Navrzeny jsou moduly s krystalickou technologii ¢lank( s ucinnosti min. 21,0 % o jmenovitém
vykonu 410 Wp. Referencni vyrobek jsou FV panely JA Solar JAM54S30-410 MR s ucinnosti
modulu 21,0 % (viz tech. list). Pro kazdé dva FV panely ve stringu, v pfipadé lichého poctu FV
modull ve stringu pak i pro kazdy koncovy lichy jeden FV panel ve stringu, bude osazen
jeden vykonovy optimizér. Celkem je navrieno 90 ks optimizér( typu SolarEdge P850.
Optimizéry zmiriuji vSechny typy ztrat zpisobené nesouladem panell od vyrobni tolerance,
az po Castecné zastinéni, ¢imz se zvysSuje celkova uUcinnost FVE systému.

FV panely budou zapojeny do tfifdzového stfidace s Euro ucinnosti min. 98 %. Referencnim
vyrobkem je stfidac SolarEdge SE66.6K s Euro uc¢innosti 98,0 % (viz tech. list).

Fotovoltaicka elektrarna bude dodavat vyrobenou energii do odbérného mista s cislem EAN
859182400406533640.

V rdmci kabelovych rozvodU je uvazovano s vlastni ztratou na trase hodnotou 2%.

Prebytky budou posilany do distribuéni soustavy.

Technické parametry instalace

Velikost 72,98 kWp (178 panell a 410 Wp/panel)
Typ moduli monokrystalické — vykon 410 Wp
Uginnost 21,0%

Stridac¢ (ménic) trifazovy (1x)

EURO ucinnost 98%

Elektrolyzéry (vyroba) Neobsazeno

Akumulace do baterii Neobsazeno

Tab. 32: Technické parametry instalace — Divadlo F. X. S (dilny).
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Obr. 30: Situacni mapa s vyznacenou oblasti pro instalaci FV panelt — Divadlo F. X. S (dilny). Zdroj: Projektovd
studie.
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Navrzena FVE - 3D model:

Obr. 31: 3D model FV elektrdrny — Divadlo F. X. § (dilny)
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3.4.2. BILANCE PRINOSU PROJEKTU

Efektivnost instalovanych zafizeni je vyjddfena mérnou hrubou vyrobou FVE, zde se projevi
vhodnost sklonu a orientace panel(, lokalita kde je elektrdarna instalovana i ztraty
na samotnych rozvodech.

Vypocet rocni vyroby elektrické energie z produkce instalované FVE vychazi ze simulace,
kterd byla provedena ve specializovaném simulac¢nim programu PV*SOL Premium 2023

od spolecnosti Valentin Software. Podrobnost vypoctu je v hodinovém kroku.

Vyuzitelnost
. Vyrobend el. | Mérnd hrubd | vyrobené energie

Objekt Vykon energie vyroba pro vlastni
[kwpl [kWh/rok] [kWh/kWp] | spotfebu objektu*

[kWh/rok]

ZS Broumovska 209,76 205 788 981,06 52513
ZS Dobia3ova 203,36 195 779 962,72 101 798
ZS nam. Miru -8kola 68,88 62 505 907,45 34 829
Z5 nam. Miru - télocvi¢na 49,20 47 938 974,35 6189
MS Berusgka 123,00 117 057 951,68 24755
MS CtyFlistek 48,38 43777 904,86 14 476
BD Na Zizkové 47,56 37 412 786,63 -
MS Motylek 88,56 85907 970,04 27 754
DS Frantiskov 99,22 103 905 1047,22 101 300
Divadlo F. X. S (dilny) 72,98 69 208 948,31 13 395
CELKEM 1010,90 969 276 - 377 009

Tab. 33: Souhrnné vysledky simulace.

Vramci pfipravované legislativy pro komunitni energetiku je dale uvazovadno s vyuzitim
prebytkl vyrobené elektrické energie v rdmci spotieb elektfiny vSech predmétnych objektu.

Vyuzitelnost vyrobené [kWh/rok]
energie

pro vlastni spotfebu 377 009
objektu*

v ramci komunitni 126 911
energetiky**

CELKEM 503 920

*VyuZitelnost vyrobené energie je stanovena na zdkladé podrobného hodinového vypoctu a
odhadovaného hodinového profilu spotfeby el. energie v jednotlivych objektech, kromé BD
Na Zizkové. Pro ucely dotac¢niho programu RES+ je vyuZitelnost vyrobené energie stanovena
v rocni bilanci niZe.

**VyuZitelnost vyrobené energie vrdmci komunitni energetiky je stanovena
z pfedpoklddanych hodinovych prebytki vyrobené energie a hodinovych spotfeb vsech
objekti, kromé BD Na Zizkové (po odecteni vyuZitelné energie z viastni FVE na stfese kazdého
objektu).
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Vyuzitelnost vyrobené energie v rocni bilanci pro tcely dotacniho programu RES+

Spotieba . .| VyuZitelnost vyrobené energie
. ey .| Vyrobena el. energie o . .
Objekt elektrické energie [MWh/rok] v rocni bilanci za cely projekt
[MWh/rok] [%]
ZS Broumovskd 91,56 205,788 -
ZS Dobiasova 294,88 195,779 -
ZS nam. Miru -kola 94,43 62,505 -
ZS ndm. Miru - télocvi¢na 11,57 47,938 -
MS Beruska 47,32 117,057 -
MS CtyFlistek 27,12 43,777 -
BD Na Zizkové - 37,412 -
MS Motylek 49,23 85,907 -
DS Frantiskov 575,01 103,905 -
Divadlo F. X. S (dilny) 23,76 69,208 -
CELKEM 1214,86 969,276 100,0
Tab. 34: Vyhodnoceni vyuZitelnosti vyrobené energie v ro¢ni bilanci.
BILANCE PRINOSU PROJEKTU
Spotreba energie
" Rozdilova bilance
Struktura spotreby| . , , , , ,
. Vychozi stav Navrhovany stav* (vychozi stav  minus
energie .
navrhovany stav)
MWh/rok |tis. Ké/rok |MWh/rok |tis. K&/rok |MWh/rok |tis. Ké/rok
Celkem 1214,860 | 7445,826 | 710,940 | 4457,228 | 503,920 | 2988,598
Analyza podle energonositelli
Elektricka energie 1214,860 | 7445,826 | 710,940 | 4457,228 | 503,920 | 2988,598
Analyza podle zpUsobu uZiti energie/spotiebici
1|Spotieba objektu 1214,860 | 7445,826 | 710,940 | 4457,228 | 503,920 2988,598

Tab. 35: Bilance prinosi projektu.

*V ndkladech ndvrhového stavu je zohlednén prodej prebytku do sité.

Pozn.: Ndklady na spotfebu energie stdvajiciho i ndvrhového stavu jsou uvaZovdny dle cen

za energie z roku 2022.
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3.4.3. NAVRH DOPLNENI MERICiCH MiST A ZzPUSOBU VYHODNOCENI PRINOSU REALIZACE
PROJEKTU

Kazdy stfidac je vybaven Uplnym mérenim vSech elektrickych parametr(i. Stfida¢ ma svou
vlastni ochranu sité a pfi konfiguraci se nastavi dle poZzadavku nadfazeného distributora sité.
V rozvadéci RFVE bude osazeno nepfimé méreni svorkové vyroby.

Navrh dle projektové dokumentace je vhodny pro vyhodnoceni pfinosu realizace
navrhovaného opatreni.

Doporucujeme pravidelné sledovat a vyhodnocovat vyrobu energie z FVE a v pfipadé
potfeby instalovat na pfislusné celky podruind méreni. Vhodné je tento ukon svéfit
povérené osobé, kterd bude v pravidelnych (tydennich/mési¢nich) intervalech provadét
odecty a nasledné také provede vyhodnoceni zjiSténych dat.

Déle doporucujeme zavést energeticky management dle normy CSN EN 1SO 50001. Zakladni
principy EM ve vztahu ke splnéni pozadavkd pro dotaéni akce vychazeji zasadné z normy CSN
EN ISO 50001. Pro ucely plnéni pozadavk(d dotacnich program( jsou tyto principy upfesnény
zejména v oblastech poZzadavk(d na monitoring a zplsob vyhodnocovani.

Cilem energetického managementu je fizeni spotieby energie (pfipadné spotfeby vody) za
Ucelem dlouhodobého snizovani dopadl na Zivotni prostiedi, jehoZ vyznamnym vedlejSim
efektem je sniZovani provoznich ndkladu.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro sniZeni energetické ndrocnosti (zatepleni,
vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi
mozné, resp. pozadované nebo optimalni sniZeni spotfeby energie.

Tento optimalni stav je moZné zajistit teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné
soustavy, prizplsobeni provozu technologickych zafizeni novému stavu budov, proskoleni
uzivatell budov, zpracovani a dodrzovani provoznich fadd apod.

EM je cyklicky proces zaloieny na principu neustalého zlepSovani energetického
hospodaFstvi a je zaloZeny na 4 zékladnich &innostech (dle CSN EN OSI 50001:2018):

Planuj (plan) — Délej (do) — Kontroluj (check) — Jednej (Act)

Na zakladé tohoto principu lze pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné
energeticky management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich
provoznich nakladli a pripadné také zlepSeni organizace prace. Proces se sklada zejména
z téchto Cinnosti:

e Méreni a zaznamenavani spotieby energie alespon v mésiéni podrobnosti
e Stanoveni potencialu Uspor energie

e Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)

e Stanoveni cil( a planovani opatreni

e Realizace opatfeni na zakladé planu
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Vyhodnocovani spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatfeni
Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

Aktualizace energetickych (akénich) plan(, zlepSovani procesu.

Méfeni spotieby

energie
Tvorba a o -
aktualizace . EI:I?l\fepl
energetickych potencialu uspor
koncepci a plant energie
/]\ |
|
Porovnavani Realizace
velikosti uspor opatteni
Vyhodnocovani

spotfeby energie

3.4.4. ANALYZA ENERGETICKE UCINNOSTI VYBRANYCH SPOTREBICU

7 7V

Analyza energetické ucinnosti spotfebicli neni v ramci programu podpory stanovena.

3.4.5. POZADAVEK NA SNIZOVANi ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

Vyhodnoceni pozadavku na sniZeni energetické narocnosti budov neni v ramci energetického
posudku pro dany dotacni program relevantni.
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KRITERIA PROGRAMU PODPORY

NAPLNENI KRITERIi

Kritérium

Jednotka

Pozadavek

Dosazena hodnota

PInéni
pozadavku

Vystavba FVE

FVE mohou byt instalovany do
konstrukci budov ¢i na
pozemky Zadatele a/nebo
zfizovatele ¢i majitele zadatele
v pfipadé, Ze Zadatelem je
pfispévkovd organizace
zfizend obci nebo pravnicka
osoba vlastnénd obci a rovnéz
na vSechny budovy a
pozemky, které vlastni obec i
ji ztizené nebo vlastnéné
organizace, pokud se nachazi
na Uzemi obce Zadatele
a/nebo zfizovatele ¢i majitele
Zadatele v pfipadé, ze
Zadatelem je prispévkova
organizace zfizend obci nebo
pravnicka osoba vlastnéna
obci. V pfipadé statutdrnich
mést a hlavniho mésta Prahy
na Uzemi samosprdavného
méstského obvodu nebo
méstské casti.

FVE budou vystavény na
budovach ve vlastnictvi
statutarniho meésta Liberec

ANO

FVE na
komercnich
budovach

FVE o instalovaném
Spickovém vykonu do vyse
maximalné 20 % celkového
Spickového vykonu FVE za cely
projekt mohou byt instalovany
rovnéz do konstrukci
komercnich budov
vlastnénych tfeti osobou.
Vlastnikem a provozovatelem
FVE vSak musi byt Zadatel.

FVE nejsou navrzeny na
komeréni budovy

Irelevantni

Akumulace
energie

Pfipadna podpora na
akumulaci elektrické energie
do baterii nebo jeji
transformace na vodik v
elektrolyzéru muze byt
poskytnuta pouze v pfipadé,
Ze akumulace je soucasti
investice do nového OZE a
slouzi vyhradné pro jeho
potfeby a nachazi se na uzemi

akumulace energie neni
navrzena

IRELEVANTNI

Zakdzka ¢. 23070 Komunitni energetika Liberec |

Stranka | 70



Sim

energefika staveb, projekce TZB

obce Zadatele a/nebo
zfizovatele ¢i majitele Zadatele
v pfipadé, Ze Zadatelem je
pfispévkovd organizace
zfizend obci nebo pravnicka
osoba vlastnénd obci. V
pfipadé statutarnich mést a
hlavniho mésta Prahy na
Uzemi samospravného
méstského obvodu nebo
méstské casti.
V investi¢né dotcenych
Vyuiitelnost cpotieboving dlespor 80%
vyrobené % P , " P L 100 ANO
energie vyrobené elektfiny z nové
& instalovanych FVE za cely
projekt v ro¢ni bilanci.
Poz§mk}/ pro FVE n?sml bytvvyvstavleny na FVE je navriena pouze na
realizaci - plochach zemédélského . L ANO
. o stfechach budov
projektu pGdniho fondu
Fotovoltaické Soubor norem
moduly i IEC 61215, IEC 61730 IEC 61215 /IEC 61730 ANO
dle typu akumulatoru (pro
L nejc¢astéjsi lithiové o ,
ELeuk;rl'fl';for akumulatory IEC 63056:2020 i';‘\’:;sr']"";e dobateriineni | e\ ey ANTN
4 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC
62620:2014)
Soubor norem IEC 62109-1, IEC 62109-2,
Ménice - IEC 61727, IEC 62116, normy IEC61000-6-2, [EC61000-6-3 ANO
t2dv IEC 61000 dle tvou Class A, IEC61000-3-11,
y vp IEC61000-3-12
Minimalni 19,0 % pro monofacialni
ucinnost FV % moduly z monokrystalického [20,7 a 21,0 ANO
panell kfemiku
Minimalni
ucinnost % 97,0 % (Euro ucinnost) 98 ANO
ménica
, 3 minimalni hodinova produkce |Instalace elektrolyzéru neni .
Elektrolyzéry |Nm3/h vodiku 3 Nm?/h navriena. IRELEVANTNI
. min. 20leta linearni zaruka na
Deklarovany vykon s max. poklesem na 80
vykon FV roky YKo ax. PO 25 ANO
. % pavodniho vykonu
panell .
garantovanou vyrobcem
Zivotnost FV | roky min. 10leta produktova zaruka |12 ANO
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panell

garantovana vyrobcem

Zivotnost
ménicd

roky

zaruka vyrobce ¢i dodavatele
trvajici min. 10 let na jeho
bezodkladnou vyménu ¢i
adekvatni ndhradu v pfipadé
poruchy ¢i poskozeni

12

ANO

Zivotnost
elektrickych
akumulatord

roky

zaruka s max. poklesem na
60% nominalni kapacity po 10
letech provozu, nebo dosazeni
min. 2 400ndsobku nominalni
energie

akumulace do baterii neni
navrzena

IRELEVANTNI

Zivotnost
elektrolyzéru

provozni
hodiny
nebo roky

zaruka vyrobce ¢i dodavatel
na minimalné 15 000
provoznich hodin nebo min. 5
let provozu na jeho
bezodkladnou opravu,
vyménu ¢i adekvatni ndhradu
v pfipadé poruchy nebo
poskozeni

instalace elektrolyzéru neni
navrzena

IRELEVANTNI

Funkce
meénicd

instalované ménice musi byt
vybaveny plynulou, nebo
diskrétni fiditelnosti
doddvaného vykonu do
elektrizacni soustavy
umoznujici zménu
doddvaného vykonu vyrobny

plynulé fizeni

ANO

Podpora
akumulace

podpora
systému bateriové akumulace

na  vybudovani
vyrobené elektfiny mize byt
poskytnuta pouze pro systémy
s vyuzitelnou kapacitou v
rozsahu min. 20 % a max. 100
% z

vyroby

teoretické hodinové

pfi
Spickovém vykonu FVE

instalovaném

akumulace do baterii neni
navrzena

IRELEVANTNI

Prokazani
likvidace
elektrickych
akumulatort

v pfipadé bateriové
akumulace s technologii na
bazi olova nebo NiCd jsou
podporovany pouze baterie se
zajisténou naslednou recyklaci
(uzavieny cyklus). Ucinnost
konkrétniho

byt

recyklace

zpracovatele musi

akumulace do baterii neni
navrzena

IRELEVANTNI
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podloZzena  vypocltem dle
nafizeni EU ¢&. 493/2012,
pficemZz ucinnost recyklace

musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady
¢. 2006/66/ES pro:

i. NiCd baterie min. 75 %
celkové a 99 % pro Cd,

ii. baterie na bazi olova min.
65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf.
lithium, NiMH) neni prokazani

zpUsobu nasledné likvidace
bateriového systému
pozadovano
Vyroba Kvalita vysledného vodiku Instalace elektrolvzéru neni
vodiku - musi splfiovat poZadavky navriena ¥ IRELEVANTNI
kvalita normy CSN 1SO 14687.20 '
Vyroba Vystupni pretlak vodiku musi |Instalace elektrolyzéru neni
vodiku - - ystupni pret . y IRELEVANTN{
N byt minimalné 1 bar(g). navrzena.
pretlak
W V elektrolyzéru nesmi vznikat . ;
Sklenik v . u a . |Instal lektrol .
entkove 1. pfi vyrobé vodiku sklenikové ns avace cleKtrolyzerunent | cELEVANTNI
plyny navrzena.
plyny.
Podpora na elektrolyzéru
muZe byt poskytnuta pouze
. hodi
Vyroba pto systémy s odmoyou
vodiku — vyrobou v rozsahu min. 3
3 3 3 A H
mnodstvi a Nm3/h N’m /hva max,. 5900 Nnj /ha Instavlace elektrolyzéru neni IRELEVANTNI
Hikon a% zaroven musi byt pomér navrzena.
P , pfikonu elektrolyzéru k
elektrolyzéru . el
instalovanému Spickovému
vykonu FVE v rozmezi od 10 %
do 60 %.
Vyrob . .
yrcI) @ Celkovd kapacita akumulace a
vodiku = vyroby vodiku za cely projekt |Instalace elektrolyzéru neni
kapacita kW yroby vodl v proJet » Y IRELEVANTNI
nesmi pfesahnout souhrnny [navrZena.
akumulace a vykon FVE za cely projekt
vyroby ¥ ¥ projext.
Tab. 36: Naplnéni kritérii programu podpory.
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3.6. EKONOMICKE HODNOCENI POSUZOVANEHO NAVRHU
Ekonomické hodnoceni je provedeno dle Pfilohy €. 8 Vyhlasky, nasledovné:

1) Hlavnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimdlni varianty je kritérium cistd
soucasna hodnota (NPVth) na konci doby hodnoceni Th a dopliujicimi kritérii jsou
vnitfni vynosové procento (IRR) a redlna doba navratnosti (Td).

2) Za ekonomicky navratna jsou povaZovana takovd opatieni, kterd dosahuji za dobu
hodnoceni kladné hodnoty NPV.

3) Ve vypoctu se zohlediuji reinvestice do zafizeni (IN«) s kratsi dobu Zivotnosti, nezZ je
doba hodnoceni. Jeji vySe odpovida obnovovaci investici, kterd slouZi k prodlouzeni
technické a moralni Zivotnosti stavy nebo zafizeni nebo jejich ¢asti v dobé, kdy i za
pfedpokladu fadné udriby vyzaduje stavba nebo zatizeni pro udrzeni plné funkénosti
zasadni opravu nebo Uplnou obnovu. U systému SZTE se reinvestice nezohlednuji,
pokud je obnova zafizeni zajisténa dodavatelem energie na zdkladé smlouvy o
doddvce tepla.

4) Pokud predklddana Zivotnost zafizeni, vklddaného v ramci reinvestice, presahuje
dobu hodnoceni, urci se jeho zlstatkova hodnota vypoctenim Cisti soucasné hodnoty
penéZnich tok( ve zbyvajicich letech Zivotnosti zafizeni. Do vypoctu se zUstatkova
hodnota zahrne v poslednim roce hodnoceni. Zlstatkovou hodnotu zafizeni
stanovuje lineadrni odpis v ro¢ni periodé, korigovany rocni diskontni mirou, kdy na
zacatku je zlstatkovd hodnota rovna pofizovaci hodnoté a je odepisovana kazdy rok.
Na konci Zivotnosti je zUstatkova hodnota zafizeni nula.

5) Pro kazidou ¢ast zafizeni je mozné stanovit jinou Zivotnost, ktera odpovida
skutecnosti. Tato je stanovena na zakladé:

- Udajd vyrobce zafizeni nebo udajd dle CSN EN 15459 — 1.

- v pfipadé, Ze neni moZné stanovit Zivotnost podle vySe uvedeného, stanovi se
Zivotnost pro zafizeni prokazatelné podléhajici Udrzbé sopravam 15 let.
V opaéném pfipadé je zafizeni povaZovdno bez servisu a udriby. Zivotnost
takového zafizeni je se stanovi jednotné ve vysi 10 let. Pro stanoveni Zivotnosti
stavebnich prvkd je mozné alternativné uvazovat dobu Zivotnosti jednotné ve vysi
40 let.

Jednotné okrajové podminky (vychozi ekonomické proménné) jsou stanoveny nasledovné:
- hodnoceni variant se provadi bez ohledu na model financovani projektu
- doba hodnoceni variant je Th=20 let
- diskontni Urokova mira je uvazovana ve vysSir = 3,0 %
- vypocet ekonomické efektivnosti je stanoven pred zdanénim pfilezitosti

Ekonomické posouzeni varianty se provadi pouze tehdy, pokud je tato varianta technicky
proveditelna. Technickou proveditelnost vyuZiti energie ze soustavy zasobovani tepelnou
energii (SZTE) posuzuje provozovatel pfislusné soustavy zasobovani tepelnou energii.
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3.6.1. NAKLADY NA ENERGIE

Cena elektrické energie byla pro kazdy objekt stanovena na zakladé zaslanych faktur za rok
2022. Pro vypocet uspory z FVE je uvaZzovano s cenou elektrické energie bez stalych plateb
jako platba za jisti¢, odbérné misto, ¢innost operatora na trhu a dalsi.

Dale je uvedena cena za silovou elektfinu. Pro vypocet Uspory v rdmci komunitni energetiky
(vyuziti prebytkd energie v ostatnich objektech) je uvaiovdno s primeérnou cenou za

spotrebu silové energie.

Uvedené ceny jsou véetné DPH.

Celkové naklady , Cena pro vypocet Cfana za
. za el. energii — rok Celkova cenf uspory bez stalych 5|Iovv(.)u
Objekt 2022 za e!. energii plateb elcvektrlnu
Ké/rok KE/kWh Ké/kWh KE/kwh
ZS Broumovska 442 107 4,829 3,419 1,652
ZS Dobiasova 1181451 4,007 3,374 1,672
ZS nam. Miru -8kola 454 825 4,817 4,194 1,654
Z8 ndm. Miru - télocvi¢na 58 960 5,098 4,472 1,672
MS Berugka 241 462 5,103 4,885 1,672
MS CtyFlistek 140 366 5,177 4,075 1,638
BD Na Zizkové* - - - -
MS Motylek 268 250 5,449 4,928 1,672
DS Frantiskov 4531756 7,881 6,544 6,089
Divadlo F. X. S (dilny) 126 649 5,331 4,898 1,672

Tab. 37: Prehled ndklad( na el. energii.

* Spotreba elektrické energie neni pro tento objekt relevantni, navrhovand FVE na stfese
bude slouzit pouze k primé doddvce vyrobené energie do DS a po schvdleni prislusné
legislativy sdileni v ramci energetického spolecenstvi v ramci projektu ,,Komunitni energetika
Liberec I”.

Primérna cena za silovou elektfinu ¢ini 2,155 KE/kWh véetné DPH. V ramci vypoctu priméru
je ponechdna cena silové elektfiny pro objekt DS FrantiSkov. Spotieba objektu DS FrantiSkov
dosahuje vice nez 40 % celkové spotreby vSech objekt( a proto Ize oekavat nejvyssi vyuZiti
prebytk( z ostatnich FVE v tomto objektu.
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Vzhledem k dynamickym zménam v cenach za elektrickou energii byly pro ilustraci dolozeny,
pro nékteré objekty, také faktury za spotiebu elektrické energie za prvni mésic v roce 2023.

Uvedené ceny jsou véetné DPH.

Naklady za el. Cena pro , o o
.. Cena za el. . Cenovy rozdil vici
Objekt ener;l;z\;roce energii v roce ::::grili‘vz?:cl;e roku 2022
K&/maésic 2023 KE/kWh |5 553 ke/kwh L
ZS Broumovskd 84 548 7,412 6,466 +2,583
VA Dobiadova -
nedoloZeno i i i i
ZS nam. Miru -8kola 70717 7,692 7,130 +2,876
Z5 ndm. Miru - télocviéna
- nedoloZeno i i i i
MS Berugka 38873 7,716 7,472 +2,613
MS Ctyflistek 23740 8,012 7,125 +2,835
BD Na Zitkové -
irelevantni i i i i
MS Motylek -
nedoloZeno i i i i
DS FrantiSkov -
nedoloZeno i i i i
Divadlo F. X. S (dilny) -
nedoloZeno i i i i
Tab. 38: llustrativni prehled aktudlnich ndkladi na el. energii v roce 2023.
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3.6.2. INVESTICNI NAKLADY
Zadavatelem byly predlozeny polozkové rozpocty pro jednotlivé objekty s ¢dstkami bez DPH:

1) ZS Broumovska

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
3 Svislé a kompletni konstrukce HSV 26 219,70 0,4
342 Stény a pFicky montované lehké HSV 21 872,69 0,4
742 Elektroinstalace - FVsystémy PSV 5344 562,28| 88,8
766 Konstrukce truhlafské PSV 15593,10 0,3
784 Malby PSvV 4082,79| 0,1
799 Ostatni PSvV 34 000,00 0.6
M21 Elektromontaze MON 369 300,00 6,1
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 35 326,50 0,6
ON Ostatni naklady ON 166 000,00 2,8
Cena celkem 6 016 957,06] 100,0

Tab. 39: Prehled investi¢nich vydaji pro ZS Broumovskd Zdroj: Projektovd studie.
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2) ZS Dobiasova

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
1 Zemni prace HSV 87 120,00 1,5
342 Stény a pficky montované lehké HSV 942505 0,2
742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 5218 21540| 87,0
766 Konstrukce truhlafské PSV 15593,10 0,3
784 Malby PSV 1218,21 0,0
799 Ostatni PSV 138 920,08 2,3
M21 Elektromontaze MON 333 200,00 5,6
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 29 536,90 0,5
ON Ostatni naklady ON 166 000,00 2,8
Cena celkem 5999 228,74| 100,0
Tab. 40: Prehled investi¢nich vydaji pro ZS Dobidsova. Zdroj: Projektovd studie.
3) ZS ndam. Miru
Cislo Nazev Typ dilu Celkem %

742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 1867 252,98| 81,6
767 Konstrukce zamecnické PSV 18 271,11 0,8
799 Ostatni PSV 18 000,00 0,8
M21 Elektromontaze MON 200 500,00 8,8
M46 Zemni prace pfi montazich MON 20 285,60 0,9
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 18 200,00 0,8
ON Ostatni naklady ON 146 000,00 6,4
Cena celkem 2288 509,69( 100,0
Tab. 41: Prehled investi¢nich vydaji pro ZS ndm. Miru. Zdroj: Projektovd studie.
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4) ZS nam. Miru - télocvi¢éna

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FVsystémy PSV 1325991,08| 77,1
767 Konstrukce zamecnické PSV 18 271,11 1.1
799 Ostatni PSV 18 000,00 1,0
M21 Elektromontaze MON 161 750,00 94
M46 Zemni prace pfi montazich MON 30 063,50 1,7
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 14 746,00 0,9
ON Ostatni naklady ON 151 000,00 8,8
Cena celkem 1719 821,69( 100,0
Tab. 42: Prehled investi¢nich vydaji pro ZS ndm. Miru — télocviéna. Zdroj: Projektovd studie.

5) MS Beruska

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 3386 560,53 83,1
767 Konstrukce zamecnické PSV 42 365,02 1,0
799 Ostatni PSV 122 000,00 3,0
M21 Elektromontaze MON 336 900,00 8,3
M46 Zemni prace pfi montazich MON 4 046,15 0,1
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 17 399,00 0,4
ON Ostatni naklady ON 166 000,00 41
Cena celkem 4075 270,70( 100,0
Tab. 43: Prehled investi¢nich vydaji pro MS Beruska. Zdroj: Projektovd studie.
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6) MS Ctyrlistek

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 1266 208,43| 84,8
799 Ostatni PSvV 9000,00( 0,6
M21 Elektromontaze MON 75 950,00 51
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 16 571,00 1.1
ON Ostatni naklady ON 126 000,00 8,4
Cena celkem 1493 729,43| 100,0

Tab. 44: Prehled investi¢nich vydaji pro MS Ctyrlistek. Zdroj: Projektovd studie.

7) BD Na Zizkové

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 1278 302,25| 814
799 Ostatni PSV 12500,00( 0,8
M21 Elektromontaze MON 135200,00| 8,6
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 10 654,60 0,7
ON Ostatni naklady ON 133 500,001 85
Cena celkem 1570 156,85( 100,0

Tab. 45: Prehled investi¢nich vydaji pro BD Na Zizkové. Zdroj: Projektovd studie.
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8) MS Motylek

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 2219974,01| 86,2
799 Ostatni PSvV 26 000,00 1,0
M21 Elektromontaze MON 172 150,00 6,7
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 15 985,20 0,6
ON Ostatni naklady ON 141 000,001 5,5
Cena celkem 2575109,21| 100,0

Tab. 46: Prehled investi¢nich vydaji pro MS Motylek. Zdroj: Projektovd studie.
9) DS FrantiSkov

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FV systémy PSV 2516929,00| 80,6
799 Ostatni PSvV 66 000,00 2,1
M21 Elektromontaze MON 163 650,00 52
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 68 271,30 2,2
VN Vedlej$inaklady WN 13827255 44
ON Ostatni naklady ON 169 000,00 54
Cena celkem 3122122,85| 100,0

Tab. 47: Prehled investi¢nich vydaji pro DS Frantiskov. Zdroj: Projektovad studie.
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10) Divadlo F. X. S (dilny)

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
742 Elektroinstalace - FVsystémy PSV 2 044 955,35| 83,7
767 Konstrukce zamecnické PSV 18 582,07 0,8
799 Ostatni PSV 16 828,00 0,7
M21 Elektromontaze MON 168 400,00 6,9
M46 Zemni prace pfi montazich MON 11 118,06 0,5
M65 Elektroinstalace a vefejné osvétleni MON 30 997,20 1,3
ON Ostatni naklady ON 151 000,00 6,2
Cena celkem 2441 880,68( 100,0

Tab. 48: Prehled investi¢nich vydaji pro Divadlo F. X. S (dilny). Zdroj: Projektovd studie.

Celkové investi¢ni vydaje za cely projekt ¢ini 37,876 mil. K¢ véetné DPH.

Cislo Nazev DPH % ZAK;':Z bez DPH celkem | Cena celkem

01 }z(gr;:g:::oir;if?thL?;;;elkWp 21 6016 957,06 1263560,98| 7 280 518,04
02 gg’g‘g;‘lt:s' j:aeig;\t/iléazggggi\l}v;, 21 5099922874 1259838,04| 7 259 066,78
03 ggmn:ﬂf”&?&efgﬁ\t/iéae';‘%%ri‘\’/v'b - 21 2288509,69 480 587,03| 2 769 096,72
04 ggmn:gt”&/ﬁrrsjer%z;ﬁtf:re:v'E 21 1719821,69  361162,55| 2080 984,24
05 ;%mggihtkznef\?gkfzgiws - 21 4075270,70  855806,85| 4 93107755
06 ,\KA"Smgt’;'trE;;”kerglf\t/”éa ggegi‘i/\'/'p' 21 149372943  313683,18| 1807 412,61
07 ;gm;;'énz' f:v‘zrge;'\'/‘; ';';’ngi\'lvp 21 1570156,85  329732,94| 1899 889,79
08 I\Kﬂcém“‘jlgitt;;i”_eégve;kssf';ze;\e/s;' - 21 257510921  540772,93| 3 115 882,14
09 ggﬂig:;;igsrgﬁg"; S;-Sif;elfvbp- 21 312212285 65564580 3777 768,65
10 g;’/’;‘;g”;_f”éear?:;i'_‘aF\';ié’e;Zf’gg - 21 2441880,68  512794,94| 2954 675,62
Celkem 31302 786,90| 6 573 585,25 37 876 372,15

Tab. 49: Prehled investicnich vydaji za cely projekt Zdroj: Projektovad studie.
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Celkové naklady na projekt jsou dale doplnény o projektovou pfipravu a energeticky posudek
a rozdéleny do nésledujicich kategorii:

- Naklady na technologickou ¢ast - 37 019 830 K¢ véetné DPH
- Naklady na stavebni pradce — 856 542 K¢ véetné DPH
- Naklady na projektovou ptipravu* —1 468 940 K¢ véetné DPH

*V cené je zahrnuta projektovd studie, projektovd dokumentace pro stavebni povoleni a
energeticky posudek.

Celkové naklady pouzité ddle v ekonomickém hodnoceni ¢ini 39 345 312 K¢ vcetné DPH.

3.6.3. REINVESTICNi NAKLADY
Ocekdavané reinvesti¢ni naklady jsou uvazovany v nasledujicim rozsahu:
- reinvestice technologie -2 560534 K¢

- rok vymény -12

3.6.4. PROVOZNi NAKLADY

Je uvazovano s celkovymi pridmérnymi vydaji na udrzbu a provoz vSech FVE v celkové vysi
160 325 K¢ véetné DPH/rok.
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3.6.1. PRINOSY PROJEKTU

Instalaci FV elektraren na stfechy objektl dojde k usporfe ndkladl pfimou spotiebou
vyrobené energie vkazdém zobjektl a kvyuziti prebytkd vyrobené energie vramci
komunitni energetiky predmétnych objektl energetického posudku.

Dale je pro ucely ekonomického vyhodnoceni uvazovano se zhodnocenim dalSich prebytkd
vyrobené energie prodejem do distribu¢ni soustavy hodnotou 2 150 KE/MWh. (Zdroj:

www.entri.cz).

Prodej prebytk(l do distribuéni soustavy vramci komunitni energetiky neni prozatim
potvrzen — prislusnd legislativa neni ke dni zpracovani energetického posudku schvalena.

Uvazovanim prodeje prebytk(l ddle do distribucni soustavy je alespon castecné zohlednén
narlst cen elektrické energie mezi roky 2022 a 2023.

Spotieba Naklady
Vi | Novtos | oy | Wihri | N | g
MWh/rok | MWh/rok Sl tis. Ké tis. Ké i Ll
ZS Broumovska 91,557 | 39,044 52,513 442,107 | 262,584 | 179,522
ZS Dobiasova 294,88 193,082 101,798 1181,451 | 837,937 343,514
Z5 nam. Miru -8kola 94,428 59,599 34,829 454,825 308,750 146,075
Z8 ndm. Miru - télocvi¢na | 11,565 5,376 6,189 58,960 31,279 27,680
MS Beruska 47,319 22,564 24,755 241,462 120,528 120,934
MS Ctyrlistek 27,115 12,639 14,476 140,366 81,383 58,983
BD Na Zizkové - - - - - .
M3 Motylek 49,233 21,479 27,754 268,250 131,491 136,759
DS Frantiskov 575,007 | 473,707 101,300 4531,756 | 3868,870 | 662,887
Divadlo F. X. S (dilny) 23,756 10,361 13,395 126,649 61,044 65,606
Vyuziti komunitni - | 126,602 | 126,602 . 273,471 | 273471
energetiky
Prodej prebytkl do DS - - - - -1000,515 | 1000,515
CELKEM 1214,860 | 710,940 503,920 7445,826 | 4429,881 | 3015,945
Tab. 50: Prinosy projektu.
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3.6.2. VYPOCET EKONOMICKYCH UKAZATELU PRO HODNOCENOU VARIANTU

EKONOMICKE UKAZATELE

Naklady na realizaci celkem INcgikem [tis.K¢€] -39 345,31
- z toho naklady na technologickou ¢ast [tis.K<] -37 019,83
- z toho néklady na stavebni ¢ast [tis.K¢] -856,54
- z toho néklady na ptipojky [tis.K¢] 0,00

- z toho néklady na pfipravu projektu [tis.K¢&] -1468,94
Celkova reinvestice IN; [tis.K<] -2 560,53
Zména provoznich nakladi Np: [tis.KE/rok] 1 855,10
- naklady na udrzbu [tis.K¢/rok] -160,33
- naklady na energii [tis.KE/rok] 2 015,43
- osobni naklady na mzdy a pojistné [tis.K&/rok] 0,00

- ostatni provozni naklady [tis.KE/rok] 0,00

- ndklady na emise a odpady [tis.K&/rok] 0,00
Pfinosy projektu celkem V: [tis.KE&/rok] 1 000,52
- zména trzeb (prodej elektfiny) [tis.Ké&/rok] 1 000,52
- ostatni pfinosy [tis.K¢/rok] 0,00
Celkova ztistatkova hodnota Ny mh [tis.K¢] 8384,73
Doba hodnoceni Th [roky] 20,00
Diskont - r [%] 3%
Index rlistu cen energie (%] 0,0%
Index rlistu ost. provoznich naklad( (%] 0,0%
Ta— redlna doba navratnosti [roky] 19
NPV - ¢ista souc¢asna hodnota [tis.KC] 11 002,47
IRR - vnitfni vynosové procento [%] 4,97

Tab. 51: Vysledky ekonomického vyhodnoceni.
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Vzhledem k vyraznému ndrlstu ceny elektrické energie mezi roky 2022 a 2023 bylo pro
ilustraci provedeno ekonomické vyhodnoceni také scenami ze zacatku roku 2023, viz
kapitola 3.6.1 Ndklady na energie. Z doloZenych faktur za rok 2023 ¢ini primérna cena za
elektfinu pro vypocet Uspory (bez stalych plateb jako platba za jisti¢, odbérné misto, ¢innost
operatora na trhu a dalsi) 7 048 KE/MWh véetné DPH. Priimérna cena za silovou elektfinu
¢ini 5065 K&/MWh véetné DPH. S prodejem prebytkl je uvazovano s cenou 2 150 K¢/MWh
véetné DPH.

Sledovanym ekonomickym parametrem je redlnd doba ndvratnosti, ktera cCini 11 let bez
zapocteni dotace. DalSimi parametry jsou vnitfni vynosové procento (IRR) s hodnotou 9,99 %
a Cista soucasna hodnota (NPV) s hodnotou 30 687,62 tis. K¢.

Ostatni:
UvaZované ceny jednotlivych opatieni jsou stanoveny na zakladé predloZzeného rozpoctu.

Skutecné ceny za realizaci danych Uspornych opatfeni se potom mohou lisit. Tyto je mozné
stanovit pouze na zdkladé konkrétni cenové nabidky zpracovatelské firmy a mohou ovlivnit
(negativné i pozitivné) vysledky ekonomického hodnoceni. Stanovené provozni naklady jsou
potom uvaZzovany na zdkladé udaju od zadavatele. Ve srovnani s redlnym provozem je potom
na zakladé nepresnosti projektové dokumentace, nejistoty v urcitych fyzikalnich vstupech
(napf. parametry pavodnich materidld, atd.) a nakonec urcité nepresnosti vlastniho
vypoctového modelu mozné ocekavat ¢aste¢nou odchylku vypoctenych a redlnych hodnot.
Pfedpoklada se bezchybna realizace i provoz hodnocenych opatfeni. Ekonomické a
energetické hodnoceni respektuje souc¢asné ceny a legislativni poZzadavky.
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3.7. EKOLOGICKE VYHODNOCENi NAVRHOVANEHO RESENI

Ekologické hodnoceni je provedeno dle vyhlasky ¢ 141/2021 Sb., o energetickém posudku a
o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotfeby energie, dle Pfilohy €. 9.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh?
cerné uhli 0,330
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynovy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1% hm. siry) 0,279
topny olej vysokosirny (nad 1% hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,200
zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektrina 0,860

1) Emisni faktory t CO2/MWh jsou vztazeny k vyhFevnosti paliva.

Pouzité emisni faktory:

t CO,/MWh
0,860

Palivo nebo energie
Elektfina

Tab. 52: PouZité emisni faktory.

. Spotieba elektrické energie SpotFeba_eIektrické evn elrg.ie pFi vypoctu
Varianta [MWh/rok] vlivu FVE v rocni bilanci*
[MWh/rok]
Vychozi stav 1214,860 1214,860
Posuzovany ndvrh 710,940 245,584

Tab. 53: Spotifeba energie pro vypocet emisi.

Ekologické vyhodnoceni

Znedistujici latka Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]

CO; 1044,780 611,408 433,371
CO,* 1044,780 211,202 833,577

Tab. 54: Ekologické vyhodnoceni posuzovaného ndvrhu.

*Pro vyhodnoceni indikatorld v rdmci dotaéniho programu RES+ je aplikovan vypocet na

snizeni spotfeby s vyuzitim hodnoty celkové vyrobené elektrické energie z FVE.
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7 s

3.8. ZAVEREENY VYROK O NAPLNENi UCELU ENERGETICKEHO POSUDKU

Pfedmétem energetického posudku je Instalace FV systémt na stiechy vybranych objektu
v Liberci — Komunitni energetika Liberec I.

NavrZena opatieni zahrnuiji:

- Instalace FV systému na stfechy vybranych objektl v Liberci - Komunalni FVE pro
vétsi obce (energeticka spolecenstvi)

Vyhodnoceni zdvaznych indikatora:

SniZeni spotifeby primarni neobnovitelné energie* 2520,12 MWh/rok
SniZzeni emisi CO* 833,58 t CO2/rok
Nové instalovany vykon OZE 1010,90 kWp
Vyroba energie z OZE 969,276 MWh/rok
Nova kapacita akumulace elektrické energie z OZE 0 kWh
Nova instalovana vyrobni kapacita vodiku z OZE 0 Nm3/h
Vyroba vodiku 0 Nm3/rok

*Pro vyhodnoceni indikatord v ramci dotacniho programu RES+ je aplikovan vypocet na
snizeni spotfeby s vyuzitim hodnoty celkové vyrobené elektrické energie z FVE.

Zaveér:

Posuzovany zamér vyhovuje vySe uvedenym podminkdm Zadosti o podporu

z Moderniza¢niho fondu, z vyzvy RES+ ¢. 4/2022 - Komunalni FVE pro vétsi obce
(energeticka spolecenstvi).

Digitalné podepsal
Sim Ing. Jan Antonin,

Specializovany partner pro Vase Uspory energie b

DOTACE © PROJEKCE TZB © PORADENSTVI Datum: 2023.08.29
14:13:45 +02'00'

V Praze dne 29.08.2023 Ing. Jan Antonin, Ph.D.,
Ing. Matous Juran

EnergySim s.r.o.
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Statutarni mésto Liberec

Ing. Miloslav Matocha

Magistrat mésta Liberec

sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1
pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace

Broumovska 847/9, 460 06 Liberec

= EnergySim

EnergySim s.r.o.
Cs. armady 785/22
160 00 Praha 6 - Bubenet

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Antonin, Ph.D.
Telefon: +420 775 889 951
E-Mail: fve@energysim.cz

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - 2§
Broumovska
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023

Digitalné podepsal

Ing. Jan Antonin,

Ph.D.

oorace « proserce 126 « rormoensivi- Datum: 2023.08.29
14:13:58 +02'00'

= EnergySim

Specializovany partner pro Vase Gspory energie
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. -= E[']Efgl__jSim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 209,76 kWp

Plocha FV modull 1017,0 m?

Pocet FV modultd 456

Pocet ménicl 2

VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 2 0d 16
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o.

Sim

Cislo nabidky: 23070
I @sP = 1)
Spotreba
(91557 KWh,
42,0 kW)
Legenda
Nézev plodhy modulu Plocha madulu s Wkonowm optimizérem (@) FV modul ) (i) Vyonow optimalzator (i) Stfidaé
Stiecha 2 + 3-Oblagt modulu Severozipad (1) JA Solar Holings Co., Ltd., JAM72520-460/MR, 460 Wp w (1) solardge, PS50 - Worldwide, 950 W (1) 2x SolarEdge, SE90K_, 90 kw
_— S 1 b oy G3.03 A B el
a xb/ axb  Orienta 3007 Skon 10°
Stfecha 1-Oblagt modulu Sewerozipad
Polet: a Stingy xb FV moduly g5 py moduly 39,1 kwp o
Orientae 300°, Skon 10*
Stiecha 1a-Oblast modulu Sewerozpad
6 FV moduly 2,76 kwp
Orientae 300° Skon 10°
Stiecha 1-Oblast modulu Jihowchod
85 FV moduly 33,1 KWp
Orientace 120°, Skon 10*
Stiecha 1a-0Oblagt modulu Jhowchod
6 FV moduly 2,76 kwp
Orientae 120% Skon 10°
Stiecha 2 + 3-Oblast modulu Jhowchod
137 FV moduly, 63,02 kvp
Orientace 120°, Skon 10*

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon
Spec. Roc¢ni vynos
Stupen vyuZiti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit)
Vlastni spotieba
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni
Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotreby
SniZeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

209,76 kWp
980,56 kWh/kWp
89,94 %

1,4 %

205 788 kWh/Rok
52 513 kWh/Rok
0 kWh/Rok

153 275 kWh/Rok

25,5 %
176 887 kg/rok

57,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

Gt nabidr: 22070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Redeni dat 1h
Pouzité simula¢ni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zafeni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotreba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 91557 kWh
_Broumovska 91557 kWh
Spickové zatizeni 42 kW

14000 —
11200 —

8400 —

5600
2800
0— - . I I .
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

N Spotfeba 1

Energie v kWh

Obrazek: Spotieba

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{

1. Umisténi modulu - Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Severozapad

Jméno Stfecha 2 + 3-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 137 x JAM72520-460/MR (v5)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozdapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modul( 305,5 m?

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Severozdpad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. -= E[']Efgl__jSim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severozapad

Jméno Stfecha 1-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 85 x JAM72520-460/MR (v5)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modul( 189,6 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severozapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Stfecha 1a-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 3. Umisténi modulu - Stfecha 1a-Oblast modulu Severozapad

Jméno Stfecha 1a-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 6 x JAM72520-460/MR (v5)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 13,4 m?

Obrazek: 3. Umisténi modulu - Stfecha 1a-Oblast modulu Severozdpad

70d1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. -= E[']Efgl__jSim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Stfecha 1-Oblast modulu Jihovychod

FV moduly 85 x JAM72520-460/MR (v5)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modul( 189,6 m?

Obrazek: 4. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihovychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Stfecha 1a-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Stfecha 1a-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Stfecha 1a-Oblast modulu
Jihovychod
FV moduly 6 x JAM72520-460/MR (v5)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 13,4 m?

Obrézek: 5. Umisténi modulu - Stfecha 1a-Oblast modulu Jihovychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 6. Umisténi modulu - Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Stfecha 2 + 3-Oblast modulu
Jihovychod
FV moduly 137 x JAM72520-460/MR (v5)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modul( 305,5 m?

Obrazek: 6. Umisténi modulu - Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Jihovychod

100d 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

i
Uhel horizontu

90°
75°
) o
= ,///—Gwvm;—{{h\ 60
s
s /// ¢,/_-;$EP:3‘39I;;E
o 45°
/ e -
/ ya //// o _Zﬁi_ _‘BEé::-u
T8 =
‘/// 4 s

/ / " . 30°

7 // / f&%ﬁ%@;

) S p e
Iy // a /”
Yy / i
4 / /f(/ / Drm—?\ 150
'y A
7
o° gQe 180° 7 0°
Sever Vychod Zapad Sever

Obrazek: Horizont (3D Navrh)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Konfigurace meénice

Konfigurace 1

Plochy moduld

Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator
Stridac 2

Model

Vyrobce

Pocet

Faktor dimenzovani stfidace

Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Stfecha 2 + 3-Oblast modulu Severozdpad + Stfecha 1-
Oblast modulu Severozapad + Stfecha 1a-Oblast modulu
Severozapad + Stfecha 1-Oblast modulu Jihovychod +
Strecha 1a-Oblast modulu Jihovychod + Stfecha 2 + 3-
Oblast modulu Jihovychod

SE90K_ (v1)

SolarEdge

1

116,5%

MPP 1:
1x18%[1x2]+1x1%[1x1]]]
1x19%[1x2] ||
Ix12%[1x2]+1x8%[1x2] ||
1x19%[1x2] ||
Ix19%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x15%[1x2]+1x3%[1x2]
115x SolarEdge, P950 - Worldwide (v5)

SE9OK_ (v1)

SolarEdge

1

116,5%

MPP 1:
1x15%[1x2]+1x3%[1x2]]|]|
1Ix19%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x18%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x8%[1x2]+1x12%[1x2] ||
1x19%[1x2] ||

1 x19%[1 x 2]

115x SolarEdge, P950 - Worldwide (v5)

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodiéem 230 V
Uéinik (cos phi) +/-1
Omezeni vykonu napajeni sité v procentech vykonu DC 96,2 %

P M .
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 209,76 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 980,56 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 89,94 %
SniZeni vynosu zastinénim 1,4 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 205 788 kWh/Rok

Vlastni spotieba 52513 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 153 275 kWh/Rok I Viastni spotfeba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 25,5 % -Egii;fr';?:jl'nfsﬂé
Snizeni emisi CO, 176 887 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 91557 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 105 kWh/Rok spatfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 91 662 kWh/Rok

pokryto FVS 52513 kWh/Rok

pokryto ze sité 39 149 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 57,3 %

pokryto FVS pokryto 2= sitd

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

91 662 kWh/Rok
39 149 kWh/Rok
57,3 %

P M .
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z& Broumovské

=J»  Spotfeba: 91 557
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 105

4

91 662

39 149

3

I =

* 39 149

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 10

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie

14 0d 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

EnergySim s.r.o.

= EnergySim

Cislo nabidky: 23070
VyuZiti FV energie
35000 — — 35000
28000 | 28000
21000 — —21000
=
2
>
K]
2
2
w
14000 | | 14000
7000 — —7000
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
14000 — — 14000
11200 11200
8400 — —8400
=
2
>
K]
2
2
w
5600 —| 5600
2800 — — 2800
0— . . . " Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I spotfebice -(sng)avmvoznfpohotwusﬁ I pokryto Fvs I pokryto ze sité

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$ Broumovska

E Sim s.r.o. : .
Eislo nabidky: 23070 = EnerouSim

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

16 0d 1
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= EnergySim

EnergySim s.r.o.

Cs. armady 785/22

160 00 Praha 6 - Bubenec
Statutarni mésto Liberec
Ing. Miloslav Matocha Kontaktni osoba:
Magistrat mésta Liberec Ing. Jan Antonin, Ph.D.
sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1 TEIefc.m: +420775 889 951

.o i . E-Mail: fve@energysim.cz

pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z$
Dobidsova
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Dobiasova 851/5, 46006 Liberec

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. =_ Eﬂ@fgl__]Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 203,36 kWp

Plocha FV modull 968,6 m?

Pocet FV modultd 496

Pocet ménicl 2

VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 2 od 14
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

@sP = 1)

i L 53

Spotreba
(294880 Kwh,
118,5 kW)
Legenda
Nizev plochy moduiu Plocha moduls s Wonowm optimizérem @ Fmodd () Vkonoy optimelztor (j) Stiida¢
Stfecha 1-Oblast modulu Wehod (1) JA Salar Holdings Co., Ltd., JAMS4S30-410/MR, 410 Wp &1 (1) SolarEdge, P8BS0 Worldwide, 850 W (1) 2x SolarEdge, SE90K_, 90 KW
& laxh # 1 177 FVmoduly 72,57 Wp [j
a.xh] 2. xb Orientace 73%, SHon 10°
Stfecha 2+3-Oblast modulu Wehod

Potet: a Stringy xb PV moduly 71y rmduly, 29, 11 Wp

Orientaee 73°, SHon 10°

Stfecha 1-Oblast modulu Zapad
177 FV moduly, 72,57 Wiip
Orientace 255°, SHon 10°

Stiedha 2+3-Oblast modul Zdpad
71 FV moduly, 29,11 KWp
Orientace 255°, SHon 10°

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 203,36 kWp
Spec. Roéni vynos 962,20 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 88,50 %
SniZeni vynosu zastinénim 2,5 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 195 779 kWh/Rok
Vlastni spotfeba 101 798 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 93 981 kWh/Rok
Podil vlastni spotifeby 52,0 %
Snizeni emisi CO, 168 279 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 34,5 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.

14
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

Gt naidy 35070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Reeni dat 1h
PouZité simulacni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotieba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 294880 kWh
_Z5 Dobia3ova 294880 kWh
Spickové zatizeni 118,5 kw
40000 —
32000
24000 —
:
- 16000
8000 |
o " . . o
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ spotfeba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{
1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 1-Oblast modulu Vychod

FV moduly 177 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 74 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV modull 345,6 m?

|

2z

I
i

I

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. =_ E[']El'gl__jSim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Stfecha 2+3-Oblast modulu Vychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - Stfecha 2+3-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 2+3-Oblast modulu Vychod

FV moduly 71 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 74 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modul( 138,6 m?

Obrazek: 2: Umisténi modulu - Stfecha 2+3-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

FV generator, 3. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

Jméno Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

FV moduly 177 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 254 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 345,6 m?

Obrézek: 3. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 7od 14
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. =_ E[']El'gl__jSim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Strecha 2+3-Oblast modulu Zapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Stfecha 2+3-Oblast modulu Zapad

Jméno Strecha 2+3-Oblast modulu Zapad

FV moduly 71 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 254 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modul( 138,6 m?

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

i
Uhel horizontu

90°
75°
e o
7
s /// =B~
o 45°
) 7 B
/ ya //// o _Zﬁi_ _‘BEé::-u
T8 =
‘/// 4 s

/ / " . 30°

J // / fgdf%}ﬁ&l;

) S p e
Iy // a /”
7V / '
4 / /f(/ / Drm—?\ 150
'y A
i
o° gQe 180° 7 0°
Sever Vychod Zapad Sever

Obrazek: Horizont (3D Navrh)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Konfigurace meénice

Konfigurace 1
Plochy moduld Strecha 1-Oblast modulu Vychod + Stfecha 2+3-Oblast
modulu Vychod + Stfecha 1-Oblast modulu Zapad +
Strecha 2+3-Oblast modulu Zapad

Stfidac¢ 1

Model SEQOK_ (v1)
Vyrobce SolarEdge
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 113 %
Konfigurace MPP 1:
Ix5%[1x2]+1x14%[1x2]+1x1%[1x1]]]|
1x21%[1x2] ||
1x20%[{1x2] ||
Ix21%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x21%[1x2] ||
1x21%[1x2]
Vykonovy optimalizator 125x SolarEdge, P850 Worldwide (v2)
Stridac 2
Model SEQOK_ (v1)
Vyrobce SolarEdge
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 113 %
Konfigurace MPP 1:
1x20%[1x2] ||
1x21%[1x2] ||
1x21%[1x2] ||
1x21%[1x2] ||
1x21%[1x2] ||
IXxS5#[1Ix2]+1x1%[1x1]+1x1%[1x1]+1x14%[1x2]
Vykonovy optimalizator 125x SolarEdge, P850 Worldwide (v2)
AC sit
AC sit
Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 10 0d 14
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 203,36 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 962,20 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 88,50 %
SniZeni vynosu zastinénim 2,5 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 195 779 kWh/Rok

Vlastni spotieba 101 798 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 93 981 kWh/Rok B Viastni spotfeba

Zt'élia‘enﬁrgile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 52,0 % -;:;';:Ek:;:;;]:jl'nfsﬁ
Snizeni emisi CO, 168 279 kg/rok

Spotrebice

Spotrebice 294 880 kWh/Rok
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 106 kWh/Rok
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 294 986 kWh/Rok
pokryto FVS 101 798 kWh/Rok
pokryto ze sité 193 188 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 34,5 %

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotfeba, véetné viastni
spotfeby

pokryto FvS [l pokryto 2= sité

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

294 986 kWh/Rok
193 188 kWh/Rok
34,5 %
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobia3ova

=P»  Spotfeba: 294 830
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 106

4

294 986

193 188

I =

* 193 188

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

EnergySim s.r.o.

= EnergySim

Cislo nabidky: 23070
VyuZiti FV energie
30000 — — 30000
24000 | 24000
18000 — —18000
=
E
>
K]
2
2
w
12000 | | 12000
6000 —| —6000
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
40000 — —40000
32000 | |-32000
24000 — —24000
=
E
>
K]
2
2
w
16000 — 16000
8000 —| —8000
0— . . . " Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I Spotfebite Spotfeba v provozni pohotovosti " pokryto FVS I pokryto ze sité
W (sicat)

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z5 Dobiasova

E Sim s.r.o. : .
Eislo nabidky: 23070 = EnerouSim

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrazek: Screenshot01

140d1
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= EnergySim

EnergySim s.r.o.

Cs. armady 785/22

160 00 Praha 6 - Bubenec
Statutarni mésto Liberec
Ing. Miloslav Matocha Kontaktni osoba:
Magistrat mésta Liberec Ing. Jan Antonin, Ph.D.
sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1 TEIef9n' +420775 889 951

.o i . E-Mail: fve@energysim.cz

pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ ndm
Miru
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
nam. Miru 212/2, 460 14 Liberec

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 68,88 kWp

Plocha FV modull 328,1 m?

Pocet FV modultd 168

Pocet ménicl 1

VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 2 od 15
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

s =1)

o R &

Spotreba
(94428 KWh,
46,6 KW)
Legenda
Nézev plodhy moduu Floda modulu s Wicnowm optimzérem () FVmodul () Sfidat () Wonow cptimaizitor
Stfedha 1-Oblast modulu Zapad (1) A Sdlar Holdngs (., Ltd., JAM54S30-410/MR, 410 Wp (1) 1xSolarEdge, SE66.6K-EUAPACALS, 66,6 KW %1 (1) soartdge, PSSO Woridwide, 850 W
[ 3L 56V moduly 22,96 kD K | \
a.xb] 2. xb Orientace 252°, SHon 10°
Stiecha 3-Oblast modulu Zépad

Poet: a Stringyxb FV mody 4 Fy moduy, 1,64 kAP

Orientace 2529, Skon 10°

Stiecha 2-Oblast modulu Zdpad
24 FV moduly, 9,84 kAp
Orientace 253°, Skon 10°

Stfecha 2-Oblast modulu Wehod
24 FV moduly 9,84 kA
Orientace 725, Skon 10°

Stfedha 1-Oblast modulu Whod
56 FV moduly 22,96 KAD

4 FV moduy, 1,64 KAD
Orientace 72, Skon 10°

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 68,88 kWp
Spec. Roéni vynos 906,67 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 84,97 %
SniZeni vynosu zastinénim 8,1 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 62 505 kWh/Rok
Vlastni spotfeba 34 829 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 27 676 kWh/Rok
Podil vlastni spotifeby 55,7 %
Snizeni emisi CO, 53 708 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 36,9 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

Gt naidy 35070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Reeni dat 1h
PouZité simulacni modely:

- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann

- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotreba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 94428 kWh

_nam. Miru Skola 94428 kWh
Spickové zatizeni 46,6 kW

14000 —

11200 —

8400 —
5600
2800 I
0 - " I P,
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

[ spotfeba 1

Energie v kWh

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{

1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

Jméno Strecha 1-Oblast modulu Zapad

FV moduly 56 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 252 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 109,4 m?

RS |

Obrézek: 1. Umisténi modulLl - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru
EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Zapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Zapad

Jméno Strecha 3-Oblast modulu Zapad

FV moduly 4 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 252 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 7,8 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Zapad

1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 6.0d 15
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Zapad

FV generator, 3. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Zapad

Jméno Stfecha 2-Oblast modulu Zapad

FV moduly 24 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 252 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 46,9 m?

Obrézek: 3. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Zapad

Strana 7 od 15
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Strecha 2-Oblast modulu Vychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 2-Oblast modulu Vychod

FV moduly 24 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 72 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 46,9 m?

—

Obrazek: 4. Umisténi modulu - Sthha 2-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 1-Oblast modulu Vychod

FV moduly 56 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 72 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 109,4 m?

Obrazek: 5. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Vychod

FV generator, 6. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 3-Oblast modulu Vychod

FV moduly 4 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 72 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 7,8 m?

N

- -
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= Energusim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

90°

75°

60°

45°

15°

OO
Sever

180° 270° 0°
. Jih Zapad Sever
Uhel horizontu

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani sttidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

AC sit
AC sit

Stfecha 1-Oblast modulu Zapad + Stfecha 3-Oblast modulu
Zapad + Strecha 2-Oblast modulu Zapad + Stfecha 2-Oblast
modulu Vychod + Stfecha 1-Oblast modulu Vychod +
Stfecha 3-Oblast modulu Vychod

SE66.6K-EU-APAC/AUS (v2)
SolarEdge

1

103,4 %

MPP 1:
Ix12%[1x2]+1x2%[1x2] ||
1x2%[1x2]+1x12%[1x2] ||
1x14%[1x2] ||
Ix2%[1x2]+1x12%[1x2] ||
1x45%[1x2]+1x10%[1x2] ||
Ix2%[1x2]+1x12%[1x2]
84x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

Pocet fazi

Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodiéem

U¢inik (cos phi)

230 V
+/-1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 68,88 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 906,67 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 84,97 %
SniZeni vynosu zastinénim 8,1 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 62 505 kWh/Rok

Vlastni spotieba 34 829 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 27 676 kWh/Rok B Viastni spotfeba

Zt'élia‘enﬁrgile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 55,7 % -;:;';:Ek:;:;;]:jl'nfsﬁ
Snizeni emisi CO, 53 708 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 94 428 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 53 kWh/Rok spotfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 94 481 kWh/Rok

pokryto FVS 34 829 kWh/Rok

pokryto ze sité 59 652 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 36,9 %

Stupen sobéstacnosti

pokryto FvS [l pokryto 2= sité

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

94 481 kWh/Rok
59 652 kWh/Rok
36,9 %
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z& nam Miru

=P»  Spotfeba: 94 428
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 53

4

94 481

59 652

I =

* 59 652

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

EnergySim s.r.o.

= EnergySim

Cislo nabidky: 23070
VyuZiti FV energie
10000 — — 10000
8000 |-8000
6000 — —6000
=
E
>
K]
2
2
w
4000 | 4000
2000 — — 2000
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
14000 — — 14000
11200 11200
8400 — —8400
=
E
>
K]
2
2
w
5600 —| 5600
2800 — — 2800
0— . . . " Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I Spotfebite Spotfeba v provozni pohotovosti " pokryto FVS I pokryto ze sité
W (sicat)

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru

E Sim s.r.o. : .
Eislo nabidky: 23070 = Enermusim

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrazek: Screenshot01

150d1
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= EnergySim

EnergySim s.r.o.

Cs. armady 785/22

160 00 Praha 6 - Bubenec
Statutarni mésto Liberec
Ing. Miloslav Matocha Kontaktni osoba:
Magistrat mésta Liberec Ing. Jan Antonin, Ph.D.
sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1 TEIef9n: +420775 889 951

.o i . E-Mail: fve@energysim.cz

pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ ndm
Miru - télocvi¢na
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Ruprechticka 24/174, 460 14 Liberec
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 49,2 kWp

Plocha FV modull 234,3 m?

Pocet FV modultd 120

Pocet ménicl 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

| ac st
(230 V,
I s =1)
Spotreba
(11565 KWh,
3,3 kW)
Legenda
Nézev plodvy modulu Plocha modulu s Wonowm optmzérem ) FVmodu () Stidad () Wionow optmalizitor
Stiecha 1-Oblast moduls Severowchod (1) JA Solar Hoidings Co., Ltd., JAMS4S30-410/MR, 410 Wp (1) 1xSolarEdge, SESOK-EU-APAC/AUS, 50 KW Y (1) SolarEdge, P8SO Worldwide, 850 W
B;;’ﬂm * L 22 Fvmoduly, 9,02 W ‘: el
ja x b axb[ Orientace 64°, Skon 6°
Stiecha 2-Oblast moduls Severowchod
Polet: a Stringyxb FV modulY 13 ry moduly 5,33 KMp

Orientace 65°, SHon 10°

Stecha 1-Oblast moduls Jhozipad

22 FV moduly, 9,02 KVD

Orientace 244°, Skon 13°

Stiedha 2-Oblast moduls Jhozipad

13 FV moduly; 5,33 KAD

Orientace 244°, Skon 10°

Stfecha 1-Oblast moduls Jhozipad

25 FV moduly, 10,25 kwp

Orientace 2447, Skon 6°

Stiecha 1-Oblast moduls Severowchod

25 FV moduly, 10,25 kAP

Orientace 64°, Skon 13°

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 49,20 kWp
Spec. Roéni vynos 973,27 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 89,14 %
SniZeni vynosu zastinénim 0,9 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 47 938 kWh/Rok
Vlastni spotfeba 6 189 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 41 748 kWh/Rok
Podil vlastni spotifeby 12,8 %
Snizeni emisi CO, 41181 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 53,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.

1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 3 0d 15
Valentin Software GmbH




FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Lokalita
Zdroj hodnot
Reeni dat
PouZité simulacni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotreba

Liberec, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
_Z8 ndm. Miru - télocvi¢na
Spickové zatizeni

11565 kWh
11565 kWh
3,3 kw

1600 —

1280 —

Energie v kWh

[ spotfeba 1

960 —
640
320 I
0 . . I 2
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{

1. Umisténi modulu - Strecha 1-Oblast modulu Severovychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severovychod

Jméno Stfecha 1-Oblast modulu
Severovychod
FV moduly 22 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 6 °
Orientace Severovychod 64 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 43,0 m?

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severovychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Severovychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Severovychod

Jméno Stfecha 2-Oblast modulu
Severovychod
FV moduly 13 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severovychod 64 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 25,4 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Severovychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihozapad

FV generator, 3. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihozapad

Jméno Strecha 1-Oblast modulu Jihozapad

FV moduly 22 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 14 °
Orientace Jihozapad 244 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 43,0 m?

i

Obrézek: 3. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihozapad

70d1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Strecha 2-Oblast modulu Jihozapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Jihozapad

Jméno Strecha 2-Oblast modulu Jihozapad

FV moduly 13 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihozdpad 244 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 25,4 m?

T -
Obrézek: 4. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Jihozdpad

1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 8 od 15

Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihozapad

FV generator, 5. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Jihozapad

Jméno Strecha 1-Oblast modulu Jihozapad

FV moduly 25 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 6 °
Orientace Jihozdpad 244 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 48,8 m?

Obrézek: 5. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast mdulu Jihozéapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severovychod

FV generator, 6. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severovychod

Jméno Stfecha 1-Oblast modulu
Severovychod
FV moduly 25 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 14 °
Orientace Severovychod 64 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 48,8 m?

Obrazek: 6. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Severovychod

100d 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnergySim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

90°

75°

60°

45°

15°

0° gg°
Sever Vychod

180° 270° 0°
. Jih Zapad Sever
Uhel horizontu

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani sttidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

AC sit
AC sit

Stfecha 1-Oblast modulu Severovychod + Stfecha 2-Oblast
modulu Severovychod + Stfecha 1-Oblast modulu
Jihozdpad + Stfecha 2-Oblast modulu Jihozapad + Strecha
1-Oblast modulu Jihozapad + Stfecha 1-Oblast modulu
Severovychod

SE50K-EU-APAC/AUS (v2)

SolarEdge

1

98,4 %

MPP 1:
Ix11%[1x2]+1x3%[1x2]+1x1%[1x1] ||
Ix11%[Ix2]+1x3%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x12%4[1x2]+1x1%[1x 1] +1x3%[1x2] ||
1x12%(1x2]+1x14[1x 1] +1x3%4[1x2]
62x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

Pocet fazi
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodiéem
U¢inik (cos phi)

230 V
+/-1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 49,20 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 973,27 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 89,14 %
SniZeni vynosu zastinénim 0,9 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 47 938 kWh/Rok

Vlastni spotieba 6 189 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 41748 kWh/Rok I Viastni spotieba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 12,8 % -Egii;fr';?:jl'nfsﬂé
Snizeni emisi CO, 41181 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 11565 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 53 kWh/Rok spatfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 11 618 kWh/Rok

pokryto FVS 6 189 kWh/Rok

pokryto ze sité 5429 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 53,3 %

pokryto FVS pokryto 2= sitd

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

11 618 kWh/Rok
5429 kWh/Rok
53,3 %

P M .
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z8 nam Miru - t&locvicna

=p»  Spotfeba: 11 565
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 53

4

11618

5429

I =

* 5429

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vechny hodnoty v KWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie

130d1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o.

= EnergySim

Cislo nabidky: 23070
VyuZiti FV energie
8000 — — 8000
6400 | |- 6400
4800 — —4800
=
2
>
K]
2
2
w
3200 3200
1600 — —1600
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
1600 — — 1600
1280 1280
960 — —960
=
2
>
K]
2
2
w
640 — 640
320— —320
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I spotfebice -(sng)avmvoznfpohotwusﬁ I pokryto Fvs I pokryto ze sité

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Z§ nam Miru - télocvi¢na

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

-

N A |
Obrazek: Screenshot02
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Statutarni mésto Liberec

Ing. Miloslav Matocha

Magistrat mésta Liberec

sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1
pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Na Piskovné 761/3, 460 14 Liberec

EnergySim s.r.o.
Cs. armady 785/22
160 00 Praha 6 - Bubenet

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Antonin, Ph.D.
Telefon: +420 775 889 951
E-Mail: fve@energysim.cz

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS
Beruska
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 123 kWp

Plocha FV modull 585,8 m?

Pocet FV modultd 300

Pocet ménicl 2
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

lACsft’

Legenda

(230,
Ioos ¢®=1)

Spotreba
(47319 Kwh,
31,8 W)

Budowa DOblast modulu Zapad
*laxb # 1 122FV moduy 50,02 kWp
2 xb/ 2 xb Orientace 278, Skon 10°
Potet: a Strngyxb FV moddy iy o 500 o
Orientace 98, Skon 10°
Budow DOblast modulu Wehod
122 FV moduly, 50,02 kip
Orientace 98°, Son 10°
Budow A-Oblast modulu Zapad
8 FV modu, 3,28 kAp
Orientace 2779, SHon 10°
Budova B-Oblast modulu Zapad

Orientace 99°, Skon 10°

Nazev plochy moduu Fodwa modulu s whonowm optimzérem

@ FVmodul

I: (1) A Sdlar Holdngs (., Ltd., JAM54S30-410/MR, 410 Wp iZ

(1) 1xSoarEdge, SE66.6K-EVAPAGALS, 66,6 KV
(2) 1xS0arEdge, SESOK-EL-APAG/ALS, 50 KW

() Wonow optinaizitor
[%1 (1) Soarkdge, P8SO Woridwide, 850 W
L

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon
Spec. Roc¢ni vynos
Stupen vyuZiti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit)
Vlastni spotieba

Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni

Dodavka/napajeni sité
Podil vlastni spotreby
SniZeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

123,00 kWp
950,82 kWh/kWp
87,22 %

3,6 %

117 057 kWh/Rok
24 755 kWh/Rok

0 kWh/Rok
92 303 kWh/Rok

21,1 %
100 578 kg/rok

52,2 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

Gt naidy 35070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Reeni dat 1h
PouZité simulacni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotieba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 47319 kWh
_MS Beruska 47319 kWh
Spickové zatizeni 31,8 kW
6000 —
4800 —
3600 —
:
- 2400 |
1200 | I I
07 ” - ¥ x
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ spotfeba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{

1. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Zapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Zapad

Jméno Budova D-Oblast modulu Zapad

FV moduly 122 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 278 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV modull 238,2 m?

— g = ————

_ L]

e | [ = & 2
Y g

e
&=
!F
=5
-
WEE
. EH
==
'.-=?-aa
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska
EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Vychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Vychod

Jméno Budova A-Oblast modulu Vychod

FV moduly 8 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 98 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 15,6 m?

/

Obrazek: 2 Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

E Sim s.r.o. : .
Eislo nabidky: 23070 = EnerouSim

3. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Vychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Vychod

Jméno Budova D-Oblast modulu Vychod

FV moduly 122 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 98 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 238,2 m?

-
=
=
=t
.s.

D HIR i wl

I an
G W

S
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Zapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Zapad

Jméno Budova A-Oblast modulu Zapad

FV moduly 8 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 278 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 15,6 m?

Obrézek: 4. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Zapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Zapad

FV generator, 5. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Zapad

Jméno Budova B-Oblast modulu Zapad

FV moduly 20 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 278 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV moduli 39,1 m?

I

Obrazek: 5. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Zapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska
EnergySim s.r.o. —= Eﬂergl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Vychod

FV generator, 6. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Vychod

Jméno Budova B-Oblast modulu Vychod

FV moduly 20 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 98 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV moduli 39,1 m?

e
= B
==
=
-
=

_ ' -
Obrézek: 6. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Vychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

i
Uhel horizontu

90°
75°
) o
= ,///—Gwvm;—{{h\ 60
s
s /// ¢,/_-;$EP:3‘39I;;E
o 45°
/ e -
/ ya //// o _Zﬁi_ _‘BEé::-u
T8 =
‘/// 4 s

/ / " . 30°

7 // / f&%ﬁ%@;

) S p e
Iy // a /”
Yy / i
4 / /f(/ / Drm—?\ 150
'y A
7
o° gQe 180° 7 0°
Sever Vychod Zapad Sever

Obrazek: Horizont (3D Navrh)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Konfigurace meénice

Konfigurace 1

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator
Stridac 2

Model

Vyrobce

Pocet

Faktor dimenzovani stridace

Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Budova D-Oblast modulu Zapad + Budova A-Oblast
modulu Vychod + Budova D-Oblast modulu Vychod +
Budova A-Oblast modulu Zapad + Budova B-Oblast modulu
Zapad + Budova B-Oblast modulu Vychod

SE66.6K-EU-APAC/AUS (v2)
SolarEdge

1

112 %

MPP 1:

1x14%[1x2] ||

1x15%[1x2] ||

1x15%[1x2] ||
1x4%[1x2]+1x12%[1x2] ||
Ix11%[1x2]+1x4%[1x2] ||
1x6%[1x2]+1x10%[1x2]
91x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

SE50K-EU-APAC/AUS (v2)

SolarEdge

1

96,8 %

MPP 1:

1x15%[1x2] ||

1x14%[1x2] ||

1x14%[1x2] ||
1x10%[1x2]+1x6%[1x2]

59x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1

P M .
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 123,00 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 950,82 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 87,22 %
SniZeni vynosu zastinénim 3,6 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 117 057 kWh/Rok

Vlastni spotieba 24 755 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 92 303 kWh/Rok I Viastni spotfeba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 21,1 % -Egii;fr';?:jl'nfsﬂé
Snizeni emisi CO, 100 578 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 47 319 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 106 kWh/Rok spatfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 47 425 kWh/Rok

pokryto FVS 24 755 kWh/Rok

pokryto ze sité 22 671 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 52,2 %

pokryto FVS pokryto 2= sitd

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

47 425 kWh/Rok
22 671 kWh/Rok
52,2 %

P M .
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - M$ Beruska

=J»  Spotfeba: 47 319
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 106

4

47 425

22 671

I =

* 22 671

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie

14 0d 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o.

= EnergySim

Cislo nabidky: 23070
VyuZiti FV energie
20000 — — 20000
16000 — |- 16000
12000 — —12000
=
2
>
K]
2
2
w
8000 | | 8000
4000 —| —4000
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
6000 — — 6000
4800 4800
3600 — —3600
=
2
>
K]
2
2
w
2400 | 2400
1200 — —1200
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I Spotfebite Spotfeba v provozni pohotovosti " pokryto FVS I pokryto ze sité
W (sicat)

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Beruska

EnergySim s.r.o. i
Cislo nabidky: 23070 Slm

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrazek: Screenshot01

160d1
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Statutarni mésto Liberec

Ing. Miloslav Matocha

Magistrat mésta Liberec

sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1
pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Markova 1334/10, 460 14 Liberec

Popis projektu:

EnergySim s.r.o.
Cs. armady 785/22
160 00 Praha 6 - Bubenet

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Antonin, Ph.D.
Telefon: +420 775 889 951
E-Mail: fve@energysim.cz

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS
CtyFlistek
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023

P M .
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 48,38 kWp

Plocha FV modull 230,4 m?

Pocet FV modultd 118

Pocet ménicl 1

VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 2 od 13
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

AC st/

KWh KWh (230V,
@msp = 1)

Spotfeba
(27115 KWh,
15,0 KW)

Legenda

Nizzv plochy modubs Plocha madulu s vikonowm optimizirem i) Stida —
Pavion 1-Oblast moduly Severovichod - (1) 1% SolarEdge, SESOK-EL-APAC/ALS, 50 ki Obousin elelroms
G laxh F 35 PV moduly, 14,35 Kp kb | DoousmEmY eleitromer

 xb a xbi Orlentace 57°, Skon 10° ~
B Pavilon 2-Oblast modulu Severowchod
Poiet: a Stringyx b FV modul 24 by moduly. 9,84 kp
Orientace 587, Skion 10°
Pavilon 1-Oblast modulu Jhozipad
35 FV moduly, 14,35 WNp

Orientace 236°, SKon 10°
Pavilon 2-Oblast moduly Jhozpad

24 FV moduly, 9,84 kWp

Orientace 237°, Skon 10°

(i v modul i) Whkonowy optimalizator —_—
B (1) JA Solar Holdings Co., Ltd., JAM54530-410/MR, 410 Wp (1) SolarEdge, P850 Worldwide, 850 W

K | Bekromér wiroby

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 48,38 kWp
Spec. Roéni vynos 903,77 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 83,72 %
SniZeni vynosu zastinénim 8,0 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 43 777 kWh/Rok
Vlastni spotfeba 14 476 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 29 301 kWh/Rok
Podil vlastni spotifeby 33,0 %
Snizeni emisi CO, 37 603 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 53,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

Gt naidy 35070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Reeni dat 1h
PouZité simulacni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotieba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 27115 kWh
_MS Ctyrlistek 27115 kWh
Spickové zatizeni 15 kw
3000 —
2400 —
1800 —
:
- 1200
600 |
07 ” - ¥ x
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ spotfeba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{

1. Umisténi modulu - Pavilon 1-Oblast modulu Severovychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Pavilon 1-Oblast modulu Severovychod

Jméno Pavilon 1-Oblast modulu
Severovychod
FV moduly 35 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severovychod 57 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 68,3 m?

— -

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Pavilon 1-Oblast modulu Severovychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Pavilon 2-Oblast modulu Severovychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - Pavilon 2-Oblast modulu Severovychod

Jméno Pavilon 2-Oblast modulu
Severovychod
FV moduly 24 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severovychod 57 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 46,9 m?

Obrazek: 2. Umist&ni modulu - Pavilon 2-Oblast modulu Severovychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Pavilon 1-Oblast modulu Jihozapad

FV generator, 3. Umisténi modulu - Pavilon 1-Oblast modulu Jihozapad

Jméno Pavilon 1-Oblast modulu Jihozapad

FV moduly 35 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihozapad 237 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 68,3 m?

Obrézek: 3. Umisténi modulu - Pavilon 1-Oblast modulu Jihozapad

70d1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Pavilon 2-Oblast modulu Jihozapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Pavilon 2-Oblast modulu Jihozapad

Jméno Pavilon 2-Oblast modulu Jihozapad

FV moduly 24 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihozapad 237 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 46,9 m?

\'-\ A

Obrézek: 4. Umisténi modulu - Pavilon 2-Oblast modulu Jihozapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnergySim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

90°

75°

60°

45°

15°

0° gg°
Sever Vychod

180° 270° 0°
. Jih Zapad Sever
Uhel horizontu

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stridace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Pavilon 1-Oblast modulu Severovychod + Pavilon 2-Oblast
modulu Severovychod + Pavilon 1-Oblast modulu
Jihozdpad + Pavilon 2-Oblast modulu Jihozapad

SE50K-EU-APAC/AUS (v2)

SolarEdge

1

96,8 %

MPP 1:

1x15%[1x2] ||
Ix12%[1x2]+1x2%[1x2]+1x %1 x1] ||
1x3%[1x2]+1x12%[1x2] ||
Ix14%[1x2]+1x1%[1x1]

60x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 48,38 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 903,77 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 83,72 %
SniZeni vynosu zastinénim 8,0 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 43 777 kWh/Rok

Vlastni spotieba 14 476 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 29301 kWh/Rok I Viastni spotfeba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 33,0 % -Egii;fr';?:jl'nfsﬂé
Snizeni emisi CO, 37 603 kg/rok
Spotrebice
Spotrebice 27 115 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 53 kWh/Rok spatfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 27 168 kWh/Rok

pokryto FVS 14 476 kWh/Rok

pokryto ze sité 12 692 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 53,3 %

pokryto FVS pokryto 2= sitd

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

27 168 kWh/Rok
12 692 kWh/Rok
53,3 %
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - M$ Ctyflistek

=J»  Spotfeba: 27 115
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 53

4

27 168

12 692

I =

* 12 692

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie

11od1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnergySim

VyuZiti FV energie

I Spotfebite Spotfeba v provozni pohotovosti " pokryto FVS I pokryto ze sité
W (sicat)

8000 — — 8000
6400 — — 6400
4800 — —4800
=
2
>
K]
2
2
w
3200 3200
1600 — —1600
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
3000 — — 3000
2400 — —2400
1800 — —1800
=
2
>
K]
2
2
w
1200 1200
600 — —600
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Ctyilistek

EnergySim s.r.o. i
Cislo nabidky: 23070 Slm

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

-

Obrazek: Screenshotl
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EnergySim s.r.o.

Cs. armady 785/22

160 00 Praha 6 - Bubenec
Statutarni mésto Liberec
Ing. Miloslav Matocha Kontaktni osoba:
Magistrat mésta Liberec Ing. Jan Antonin, Ph.D.
sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1 TEIef9"'+420 /75889 951

.o i . E-Mail: fve@energysim.cz

pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec

Liebiegova vila .
( g ) Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na

Zizkové

Nabidka ¢cislo: 23070

29.08.2023

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Na Zizkové, 460 06 Liberec VI-Rochlice
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 47,56 kWp

Plocha FV modull 226,5 m?

Pocet FV modultd 116

Pocet ménicl 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové
EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

AC sit

B R I b % y

s =1)

e
R T g g L -~ —
e Zmws - (4 A
Obrazek: Schéma zapojeni
/ 7 o
Prognoza vynosu
Progndza vynosl
Instalovany vykon 47,56 kWp
Spec. Roéni vynos 785,52 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 75,74 %
SniZeni vynosu zastinénim 20,2 %
Dodavka do sité 37 412 kWh/Rok
Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul() 37 269 kWh/Rok
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 53 kWh/Rok
Snizeni emisi CO, 32 129 kg/rok

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménicu a také jinych faktord.
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= Energusim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, FV zarizeni pfipojené do sité

Lokalita
Zdroj hodnot
Reeni dat
Pouzité simula¢ni modely:
- Difuzni zareni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Plochy moduld

Liberec, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

Jméno

FV moduly

Vyrobce

Sklon

Orientace

Situace pfi vestavbé
Plocha FV moduld

3d model 01-Oblast modulu Vychod
19 x JAM54530-410/MR (v3)
JA Solar Holdings Co., Ltd.
10 °
Vychod 81 °
Montaz na stojanech na strese
37,1 m?

- ‘
Obrazek: 1. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV moduly 8 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 81 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 15,6 m?

T

BRSNS nEE

/

Obrézek: 2. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV moduly 4 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 81 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 7,8 m?

Obrazek: 3. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R7) Strana 6.0d 19
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV moduly 8 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 81 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 15,6 m?

Obrézek: 4. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast moulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV moduly 13 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 86 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 25,4 m?

Obrazek: 5. Umisténi mbgulu—— 3d model 01-Oblast moduﬁvychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV generator, 6. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Vychod

FV moduly 6 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 81 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 11,7 m?

Obrazek: 6. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Vychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

7. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV generator, 7. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV moduly 19 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Z3pad 261 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 37,1 m?

Obrazek: 7. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

100d 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

8. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV generator, 8. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV moduly 6 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Z3pad 261 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 11,7 m?

Obrazek: 8. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

11od1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

9. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV generator, 9. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV moduly 13 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 266 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 25,4 m?

Obrazek: 9. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

10. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV generator, 10. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV moduly 8 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Z3pad 261 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV moduli 15,6 m?

Obrézek: 10. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. =_ E[']El'gl__jSim

Cislo nabidky: 23070

11. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV generator, 11. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV moduly 4 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Z3pad 261 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 7,8 m?

Obrézek: 11. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

14 0d 1
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R7) Strana 14 0d 19
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

12. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV generator, 12. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad

Jméno 3d model 01-Oblast modulu Zapad

FV moduly 8 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Z3pad 261 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 15,6 m?

Obrézek: 12. Umisténi modulu - 3d model 01-Oblast modulu Zapad
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= Energusim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy Ghel 000

75°

60°

45°

30°

15°

0° gg°
Sever Vychod

180°

i
Uhel horizontu

OO
Sever

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stridace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

3d model 01-Oblast modulu Vychod + 3d model 01-Oblast
modulu Vychod + 3d model 01-Oblast modulu Vychod + 3d
model 01-Oblast modulu Vychod + 3d model 01-Oblast
modulu Vychod + 3d model 01-Oblast modulu Vychod + 3d
model 01-Oblast modulu Zapad + 3d model 01-Oblast
modulu Zapad + 3d model 01-Oblast modulu Zapad + 3d
model 01-Oblast modulu Zapad + 3d model 01-Oblast
modulu Zapad + 3d model 01-Oblast modulu Zapad

SE50K-EU-APAC/AUS (v2)

SolarEdge

1

95,1 %

MPP 1:
Ix4%[1x2]+1x4%[1x2]+1x2%[1x2]+1x4%[1x2]
'
Ix6X[Ix2]+1x 1% [1x1]+1x3%[1x2]+1x5%[1x2]
+1x1%[1x1] ||
IXx5%1x2]+1x3%[1x2]+1x6%[1x2]+1x1%[1x1]
[
Ix4ANIx2]+1x2%[1x2]+1x4%[1x2]+1x4%[1x2]
+1x1%[1x1]

60x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové
EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

AC sit

AC sit
Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodiéem 230 V
U¢inik (cos phi) +/-1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém

Instalovany vykon

Spec. Roéni vynos

Stupen vyufZiti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Dodavka do sité

Sitové napdjeni v prvnim roce (véetné degradace moduld)

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac)

Snizeni emisi CO,

Graf tok{ energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

=

Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 53
Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

47,56 kWp
785,52 kWh/kWp
75,74 %

20,2 %

37 412 kWh/Rok
37 269 kWh/Rok
53 kWh/Rok

32129 kg/rok

Vsechny hodnoty v KWh
mahou vzniknout malé odehylky v souétech
(4 wih PVSO0

Obrazek: Tok energie
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - BD Na Zizkové

EnergySim s.r.o. i
Cislo nabidky: 23070 Slm

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrazek: ScreenshtOl

190d1
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Statutarni mésto Liberec

Ing. Miloslav Matocha

Magistrat mésta Liberec

sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1
pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Broumovska 840/7, 460 06 Liberec

EnergySim s.r.o.
Cs. armady 785/22
160 00 Praha 6 - Bubenet

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Antonin, Ph.D.
Telefon: +420 775 889 951
E-Mail: fve@energysim.cz

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS
Motylek
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023

P M .
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. ‘:J' '\HI erg ] J]Slm

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 88,56 kWp

Plocha FV modull 421,8 m?

Pocet FV modultd 216

Pocet ménicl 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. ; ;\H[‘ “ 1 ”Sim

Cislo nabidky: 23070

............. lACsft’

I A o

@sP = 1)

Spotfeba
(49233 kwh,
29,5 W)

lagands

Mses plochy oty o cqtimizitor

Pt 3 Stngyx b PV maddy

Séom 100
Budow GObast modubs Sho
20 PV modity 8.2 W

Oratace 12, SHom 10°

Obrazek: Schéma zapojeni

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 88,56 kWp
Spec. Roéni vynos 969,44 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 89,07 %
SniZeni vynosu zastinénim 1,5 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 85907 kWh/Rok
Vlastni spotfeba 27 754 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 58 153 kWh/Rok
Podil vlastni spotifeby 323 %
Snizeni emisi CO, 73 834 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 56,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménicl a také jinych faktord.

2
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

Gt naidy 35070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Reeni dat 1h
PouZité simulacni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotieba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 49233 kWh
_MS Motyek 49233 kWh
Spickové zatizeni 29,5 kW
6000 —
4800 —
3600 —
:
- 2400 |
1200 |
07 ” - ¥ x
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ spotfeba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{

1. Umisténi modulu - Budova C-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budova C-Oblast modulu Severozapad

Jméno Budova C-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 20 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 39,1 m?

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Budova C-Oblast modulu Severozapad

2
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Severozapad

Jméno Budova B-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 21 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 41,0 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Severozapad

2
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Budova E-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budova E-Oblast modulu Severozdpad

Jméno Budova E-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 14 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 27,3 m?

Obrazek: 3. Umisténi modulu - Budova E-Oblast modulu Severozapad

70d2
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Severozapad

Jméno Budova D-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 26 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozdapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 50,8 m?

Obrazek: 4. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Severozapad
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Budova A-Oblast modulu Jihovychod

FV moduly 27 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 52,7 m?

{

13

Obrézek: 5. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Jihovychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 6. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Budova B-Oblast modulu Jihovychod

FV moduly 21 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 41,0 m?

Obrazek: 6. Umisténi modulu - Budova B-Oblast modulu Jihovychod

10 0d 2
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 10 0d 20
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

7. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Severozapad

FV generator, 7. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Severozdpad

Jméno Budova A-Oblast modulu
Severozapad
FV moduly 27 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Severozapad 300 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 52,7 m?

Obrazek: 7. Umisténi modulu - Budova A-Oblast modulu Severozapad

110d2
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 11 0d 20
Valentin Software GmbH



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

8. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 8. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Budova D-Oblast modulu Jihovychod

FV moduly 26 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 50,8 m?

Obrazek: 8. Umisténi modulu - Budova D-Oblast modulu Jihovychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek
EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

9. Umisténi modulu - Budova E-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 9. Umisténi modulu - Budova E-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Budova E-Oblast modulu Jihovychod

FV moduly 14 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 27,3 m?

Obrazek: 9. Umisténi modulu - Budova E-Oblast modulu Jihovychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

10. Umisténi modulu - Budova C-Oblast modulu Jihovychod

FV generator, 10. Umisténi modulu - Budova C-Oblast modulu Jihovychod

Jméno Budova C-Oblast modulu Jihovychod

FV moduly 20 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Jihovychod 120 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na stiese
Plocha FV moduld 39,1 m?

Obrazek: 10. Umisténi modulu - Budova C-Oblast modulu Jihovychod
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= Energusim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy Ghel 000

75°

60°

45°

30°

15°

0° gg°
Sever Vychod

180°

i
Uhel horizontu

OO
Sever

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stridace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Budova C-Oblast modulu Severozdpad + Budova B-Oblast

modulu Severozapad + Budova E-Oblast modulu

Severozapad + Budova D-Oblast modulu Severozapad +
Budova A-Oblast modulu Jihovychod + Budova B-Oblast

modulu Jihovychod + Budova A-Oblast modulu

Severozdpad + Budova D-Oblast modulu Jihovychod +
Budova E-Oblast modulu Jihovychod + Budova C-Oblast

modulu Jihovychod

SE100K-EU-APAC (v2)

SolarEdge

1

88,6 %

MPP 1:
1x10%[1x2]+1x6%[1x2]+1x1¥%[1x1]]]|
Ix7%[1x2]+1x13%[1x2]|]|
Ix13%[1x2]+1x21%[1x1]+1x4¥%[1x2] ||
Ix13%[1x2]+1x21%[1x1]+1x4¥%[1x2] ||
Ix13%[1x2]+1x7%[1x2] ||
Ix6%[1x2]+1x1%[1x1]+1x10%[1x2]
110x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek
EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

AC sit

AC sit
Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodiéem 230 V
U¢inik (cos phi) +/-1
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 16 0d 20
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 88,56 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 969,44 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 89,07 %
SniZeni vynosu zastinénim 1,5 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 85907 kWh/Rok

Vlastni spotieba 27 754 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 58 153 kWh/Rok B Viastni spotfeba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 32,3 % -Egii;fr';?:jl'nfsﬂé
Snizeni emisi CO, 73 834 kg/rok
Spotrebice
Spotrebice 49 233 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 53 kWh/Rok spatfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 49 286 kWh/Rok

pokryto FVS 27 754 kWh/Rok

pokryto ze sité 21532 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 56,3 %

pokryto FVS pokryto 2= sitd

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

49 286 kWh/Rok
21 532 kWh/Rok
56,3 %

P M .
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnergySim

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - M$ Motylek

I =

v

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

=J»  Spotfeba: 49 233
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 53

4

49 286

21532

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)

Valentin Software GmbH

Strana 18 od 20



FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

E Sim s.r.o. : N
CET;g:aLE:;:Zwm — EﬂEfgl_.jSlm

VyuZiti FV energie
14000 — — 14000
11200 11200
8400 — —8400
g
>
K]
2
2
w
5600 | 5600
2800 — — 2800
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)

Obrazek: VyuZiti FV energie

Kryti spotfeby
6000 — — 6000
4800 4800
3600 — —3600
g
>
K]
2
2
w
2400 | 2400
1200 — —1200
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I spotfebice -smkbavmvoznfwhotovusﬁ I pokryto Fvs I pokryto ze sité

(Stfidac)
Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - MS Motylek

EnergySim s.r.o. i
Cislo nabidky: 23070 Slm

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

2

Obrézk: Screenshot01
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Statutarni mésto Liberec

Ing. Miloslav Matocha

Magistrat mésta Liberec

sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1
pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace
Domazlickd 880/8, 46007 Liberec

EnergySim s.r.o.
Cs. armady 785/22
160 00 Praha 6 - Bubenet

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Antonin, Ph.D.
Telefon: +420 775 889 951
E-Mail: fve@energysim.cz

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS
Frantiskov
Nabidka ¢islo: 23070

19.07.2023
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 99,22 kWp

Plocha FV modull 472,6 m?

Pocet FV modultd 242

Pocet ménicl 3

VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R3) Strana 2 od 15
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o.

Sim

Cislo nabidky: 23070
(575007 KWh,
153,0 kW)
Legenda
Wéaew plochy modulu Plocha modulu & wAonovim optmasrem @) PV modul () Shdaé () vikanovy optimalzstor
Budow C - Jh-Flacha aiecy Shovichod (1) 3 Solar Holdings Co., L1d., JAMS4S30-410/MR, 410 Wp (1) 2x SolarEdge, SE33.3K-EWAPAC (400V), 33,3 W * 1 (1) sokredge, eSO Worklwide, 850 W
* laxb F L 54 Fvmoduly, 22,14 kwp Ij (2) 1x Solaredge, SEZ0K-US, 20 b
o.xb! fo.xb ! Orentace 145° Sion 18°
) ) Budowe C - vichod-Plocha stfedry Vichod
Folet: a Strngy xb FV moduly 40 by rodyly, 16,4 lvp
Orientace 72°, Skon 26°
Budow A - jh-Flacha atfechy 3h
54 Fv meduly, 22,14 p
Orentace 183°, SHon 19°
Budow A - Zipad-Plocha stecry Zdpad
40 FV moduly, 16,4 kp
Orentace 252°, SHon 25°
Budow 8 - Jh-Flacha aiecy Shovichod
54 FV moduly, 22,14 KWip
Orentace 150°, SHon 19°

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon
Spec. Roc¢ni vynos
Stupen vyuZiti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit)
Vlastni spotieba
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni
Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotreby
SniZeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

99,22 kWp
1.046,75 kWh/kWp
90,06 %
0,9 %

103 905 kWh/Rok
101 300 kWh/Rok
0 kWh/Rok

2 605 kWh/Rok

97,5 %
89 318 kg/rok

17,6 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modult a ménicl a také jinych faktord.

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

Gt naidy 35070 = EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, FV zarizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Reeni dat 1h
PouZité simulacni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotieba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 575007 kWh
_DS Frantiskov 575007 kWh
Spickové zatizeni 153 kW
60000 —
48000 —|
36000 —
:
- 24000
12000 |
07 . - ¥ !
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ spotfeba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{
1. Umisténi modulu - Budova C - jih-Plocha strechy Jihovychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budova C - jih-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno Budova C - jih-Plocha stfechy
Jihovychod
FV moduly 54 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 19 °
Orientace Jihovychod 145 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 105,4 m?

s s S
EEEEEERREEEEECEER:

Obrézek: 1. Umisténi modulu - Budova C - jih-Plocha stfechy Jihovychod

t 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Budova C - vychod-Plocha stfechy Vychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - Budova C - vychod-Plocha stfechy Vychod

Jméno Budova C - vychod-Plocha strechy
Vychod
FV moduly 40 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 25 °
Orientace Vychod 72 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 78,1 m?

Obrézek: 2. Umisténi modulu - Budova C - vychod-Plocha stfechy Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

IEnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Budova A - jih-Plocha stfechy Jih

FV generator, 3. Umisténi modulu - Budova A - jih-Plocha stfechy Jih

Jméno Budova A - jih-Plocha stfechy Jih
FV moduly 54 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 19 °
Orientace Jih 183 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 105,4 m?

IIIIIIIIIIIIIMWIII

e
R 1 ) A 1

Obrézek: 3. Umisténi modulu - Budova A - jih-Plocha stfechy Jih

t 7 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

IEnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Budova A - zapad-Plocha strechy Zapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Budova A - zapad-Plocha stfechy Zapad

Jméno Budova A - zapad-Plocha strechy
Zapad
FV moduly 40 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 25 °
Orientace Zapad 252 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 78,1 m?

Obrazek: 4. Umisténi modulu - Budova A - zapad-Plocha strechy Zapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

IEnergySim s.r.o. Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Budova B - jih-Plocha stfechy Jihovychod

FV generator, 5. Umisténi modulu - Budova B - jih-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno Budova B - jih-Plocha stfechy
Jihovychod
FV moduly 54 x JAM54S30-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 19 °
Orientace Jihovychod 150 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduld 105,4 m?

»

.1
.

Obrazek: 5. Umisténi modulu - Budova B - jih-Plocha stfechy Jihovychod

t 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= Energusim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy Ghel 000

75°

60°

45°

30°

15°

OO

gg°
Sever Vychod

OO

180°
Sever

i
Uhel horizontu

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stridace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Budova C - jih-Plocha stfechy Jihovychod + Budova C -
vychod-Plocha stfechy Vychod

SE33.3K-EU-APAC (400V) (v2)
SolarEdge

1

115,7 %

MPP 1:

1x15%[1x2] ||
Ix12%[1x2]+1x3%[1x2] ||
1x17%[1x 2]

47x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Konfigurace 2

Plochy moduld

Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Konfigurace 3

Budova A - jih-Plocha stfechy Jih + Budova A - zapad-
Plocha stfechy Zapad

SE33.3K-EU-APAC (400V) (v2)
SolarEdge

1

115,7 %

MPP 1:

1x15%[1x2] ||
Ix12%[1x2]+1x3%[1x2] ||
1x175%[1x 2]

47x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

Umisténi modulu
Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stridace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Budova B - jih-Plocha strechy Jihovychod

SE20K-US (v2)

SolarEdge

1

110,7 %

MPP 1:
Ix13%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x13%[1x2]+1x1%[1x1]

28x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V
Uginik (cos phi) +/-1

P M .
Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 99,22 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 1 046,75 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 90,06 %
SniZeni vynosu zastinénim 09 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 103 905 kWh/Rok

Vlastni spotieba 101 300 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité 2 605 kWh/Rok B Viastni spotfeba

Zt'élia‘enﬁrgile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotieby 97,5 % -E:;:Ek:rr:a?:jllnfsma
Snizeni emisi CO, 89 318 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 575007 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 46 kWh/Rok spotfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 575 053 kWh/Rok

pokryto FVS 101 300 kWh/Rok

pokryto ze sité 473 754 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 17,6 %

Stupen sobéstacnosti

pokryto FvS [l pokryto 2= sité

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

575 053 kWh/Rok
473 754 kWh/Rok
17,6 %

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R3)
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantigkov

=J»  Spotieba: 575 007
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stifidac): 46

4

575053

473 754

I =

* 473 754

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh

Vzhledem k zaokrouhlovani mohou vaniknout malé

Obrazek: Tok energie

130d1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnergySim

I Spotfebite Spotfeba v provozni pohotovosti " pokryto FVS I pokryto ze sité
W (sicat)

VyuZiti FV energie
16000 — — 16000
12800 |- 12800
9600 — —9600
=
2
>
K]
2
2
w
6400 | | 6400
3200— —3200
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Lis Pros
Mésic
wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)
Obrazek: VyuZiti FV energie
Kryti spotfeby
60000 — — 60000
48000 —| |-48000
36000 — —36000
=
2
>
K]
2
2
w
24000 —| 24000
12000 — —12000
0— . . . " Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - DS Frantiskov

EnergySim s.r.o. i
Cislo nabidky: 23070 Slm

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

Obrazek: Screenshot01

150d1
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Statutarni mésto Liberec

Ing. Miloslav Matocha

Magistrat mésta Liberec

sidlo: nam. Dr. E. Benese 1/1; 460 59 Liberec 1
pracovisté: Jabloneckd 41/27, Liberec
(Liebiegova vila)

Vas FV systém od EnergySim s.r.o.

Adresa instalace

Americkd 851/63, 460 07 Liberec

= EnergySim

EnergySim s.r.o.
Cs. armady 785/22
160 00 Praha 6 - Bubenet

Kontaktni osoba:

Ing. Jan Antonin, Ph.D.
Telefon: +420 775 889 951
E-Mail: fve@energysim.cz

Nazev projektu: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo
F.X. Saldy - Dilny
Nabidka ¢islo: 23070

19.04.2023
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotrebici

Klimaticka data Liberec, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1

Instalovany vykon 72,98 kWp

Plocha FV modull 347,6 m?

Pocet FV modultd 178

Pocet ménicl 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

l AC st
(230,
I s =1)
Spotreba
(23756 KWh,
16,2 KW)
Legenda
Nézev plochy moduu Floda modulu s wicnowm optimzérem @ Fvmodul () Wonow optimalzitor
Stfedha 1-Oblast modulu Wehod (1) JA Salar Hoidngs ., itd., JAMS4S30-410/MR, 410 Wp (1) 1xSoarEdge, SE66.6K-EVAPAGALS, 66,6 KV [# 1 (1) SoarEdge, P850 Woridwide, 850 W
*1axb # 1 32FVmoduly 13,12 WAp I: i
2.xb; 2 xb Orentace 74, Skon 10°
Stiecha 2-Oblast moduly Vchod
Potet: a Stingyxb FV moddy 35 gy moduly, 14,35 kp

Orientace 76, SKon 10°

Stiecha 3-Oblast modulu Vchod

22 FV moduly, 9,02 kvp

Orientace 75°, Skon 10°

Stiecha 2-Oblast modulu Zépad

35 FV moduly 14,35 KAp

Orientace 2557, Skon 10°

Stiedha 3-Oblast modulu Zapad

22 FV moduly. 5,02 KAD

Orentace 254°, SHon 10°

Stfecha 1-Oblast moduly Z3pad

32 FV moduly 13,12 KD

Orientace 254°, Skon 10°

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon
Spec. Roc¢ni vynos
Stupen vyuZiti zafizeni (PR)
SniZeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit)
Vlastni spotieba
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pripojeni
Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotreby
SniZeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

72,98 kWp
947,58 kWh/kWp
86,92 %

4,1 %

69 208 kWh/Rok
13 395 kWh/Rok

0 kWh/Rok
55 813 kWh/Rok

19,3 %
59 473 kg/rok

56,3 %

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z divodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnerguSim

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, FV zafizeni pfipojené do sité s elektrickymi spotiebici

Lokalita Liberec, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Redeni dat 1h
Pouzité simula¢ni modely:
- Difuzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zafeni na sklonénou plochu Hay & Davies

Spotreba

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
_Divadlo FXS
Spickové zatizeni

23756 kWh
23756 kWh
16,2 kW

5000 —

4000 —
3000 —
£
]
>
4
5
=
w
2000
) I I I
0 o ” v . I v
Led Unor Bie Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
N Spotfeba 1

Obrazek: Spotieba
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

Plochy modul{
1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 1-Oblast modulu Vychod

FV moduly 32 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 74 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 62,5 m?

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= E[']Efgl__jSim

Cislo nabidky: 23070

2. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Vychod

FV generator, 2. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 2-Oblast modulu Vychod

FV moduly 35 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 74 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV moduli 68,3 m?

Obrazek: 2. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Vychod

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

3. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Vychod

FV generator, 3. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Vychod

Jméno Strecha 3-Oblast modulu Vychod

FV moduly 22 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Vychod 74 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 43,0 m?

ENEEEEEEEEEE
EEEEEEENEEEN

I I N
M W W

Obrazek: 3. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Vychod

70d1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

4. Umisténi modulu - Strecha 2-Oblast modulu Zapad

FV generator, 4. Umisténi modulu - Stfecha 2-Oblast modulu Zapad

Jméno Stfecha 2-Oblast modulu Zapad

FV moduly 35 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 254 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV moduli 68,3 m?

- )
x
I

Obrézek: 4. Umisténi modulu - Stfecha 2—blast modulu Zapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= Energl:] Sim

Cislo nabidky: 23070

5. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Zapad

FV generator, 5. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Zapad

Jméno Strecha 3-Oblast modulu Zapad

FV moduly 22 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 254 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modult 43,0 m?

P

Obrézek: 5. Umisténi modulu - Stfecha 3-Oblast modulu Zapad

1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o. -= Energg Sim

Cislo nabidky: 23070

6. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

FV generator, 6. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

Jméno Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

FV moduly 32 x JAM54530-410/MR (v3)
Vyrobce JA Solar Holdings Co., Ltd.
Sklon 10 °
Orientace Zapad 254 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stfese
Plocha FV modull 62,5 m?

EEEREEEEEE
i T

{  EEsEEEEEES
EEmEEEEEEE

Obrézek: 6. Umisténi modulu - Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

100d 1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

= EnergySim

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy thel 000

75°

60°

45°

15°

0° gg°
Sever Vychod

180° 270° 0°
. Jih Zapad Sever
Uhel horizontu

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Plochy moduld

Stfidac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani sttidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

AC sit
AC sit

Stfecha 1-Oblast modulu Vychod + Stfecha 2-Oblast
modulu Vychod + Stfecha 3-Oblast modulu Vychod +
Stfecha 2-Oblast modulu Zapad + Stfecha 3-Oblast modulu
Zapad + Stfecha 1-Oblast modulu Zapad

SE66.6K-EU-APAC/AUS (v2)
SolarEdge

1

109,6 %

MPP 1:

1x16%[1x2] ||
Ix145%[1x2]+1x1%[1x1] ||
Ix11%[1x2]+1x3%[1x2] ||
1x14%[1x2]+1x1%[1x1] ||
1x 1141 x2]+1x3%[1x2] ||
1x16%[1 x 2]

90x SolarEdge, P850 Worldwide (v3)

Pocet fazi
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodiéem
U¢inik (cos phi)

230 V
+/-1
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 72,98 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 947,58 kWh/kWp
Stupen vyufZiti zafizeni (PR) 86,92 %
SniZeni vynosu zastinénim 4,1 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 69 208 kWh/Rok

Vlastni spotieba 13 395 kWh/Rok

Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni

Dodévka/napéjeni sité 55 813 kWh/Rok I Visstni spotfeba

Zt'élia‘enargile omaz=n im vykanu

Podil vlastni spotfeby 19,3 % -Egii;fr';?:jl'nfsﬂé
Snizeni emisi CO, 59 473 kg/rok
Spotrebice
Spotrebice 23756 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfidac) 53 kWh/Rok spatfeby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 23 809 kWh/Rok

pokryto FVS 13 395 kWh/Rok

pokryto ze sité 10 414 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 56,3 %

pokryto FVS pokryto 2= sitd

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

23 809 kWh/Rok
10 414 kWh/Rok
56,3 %

P M .
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

EnergySim s.r.o.
Cislo nabidky: 23070

Sim

Graf tok( energie
Projekt: FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. éaldy - Dilny

Y

4

23 809

10 414

I =

=P»  Spotfeba: 23 756

Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 53

v

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

10 414

Vechny hodnoty v KWh

i mohou vzniknout malé

Obrazek: Tok energie
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

E Sim s.r.o. : N
C;;T;g:aLr;:i:;:Z3070 — EﬂEfgl_.jSlm

VyuZiti FV energie
12000 — — 12000
9600 | |-9600
7200— —7200
g
>
K]
2
2
w
4800 | | 4800
2400 — (— 2400
0— . . . . Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

wm Energeticky vynos FVS (AC I Pfima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité
sit)

Obrazek: VyuZiti FV energie

Kryti spotfeby
5000 — — 5000
4000 | |—4000
3000 — 3000
g
>
K]
2
2
w
2000 —| 2000
1000 — —1000
0 A . . n —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I spotfebice -smkbavpmvoznfwhotovusu I pokryto FvS [ pokryto ze sité

(Stfidac)
Obrazek: Kryti spotreby
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FVE MOD FOND MESTO LIBEREC - Divadlo F.X. Saldy - Dilny

E Sim s.r.o. : .
Eislo nabidky: 23070 = Enermusim

Snimky obrazovky, 3D Navrh

Prostredi

a
Obrazek: Screenshot01
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