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1. Úvod 

1.1. Všeobecně 

Předmětem stavby je rekonstrukce stávajícího mostu přes železniční trať v ul. Ke Hluboké. 
Most převádí trasu místní komunikace přes zářez železniční trati Jaroměř - Liberec v místní části 
Pilínkov v Liberci. 

Rekonstrukce mostu je tedy navržena jako kompletní nahrazení stávajícího mostu spřaženou 
ocelobetonovou konstrukcí o jednom poli uloženou na nových železobetonových opěrách, založených 
hlubinně. Stávající pilíře budou bez náhrady zrušeny. 

Nový most bude splňovat požadavky ČSN EN 1991-2 a ČSN 73 6222 na zatížitelnost mostů 
pozemních komunikací skupiny 2 (normální Vn=22t, výhradní Vr=40t, výjimečná neuvedena) 
s návrhovou dobou životnosti 100 let.  

 

1.2. Základní údaje o objektu 

 
Charakteristika mostu Trvalý most pozemní komunikace, desková spřažená 

ocelobetonová konstrukce o 1 poli, uložení na 
elastomerových ložiscích a vrubovém kloubu. Opěry 
železobetonové. Založení hlubinné na vrtaných 
železobetonových pilotách a mikropilotách, římsy 
železobetonové monolitické. 

Délka přemostění 21,75 m 

Délka mostu 28,50 m (v ose kom.) 

Délka nosné konstrukce 23,63 m 

Rozpětí polí 22,70 m 

Šikmost mostu 90,0° 

Volná šířka mostu 5,25 m 

Šířka průchozího prostoru oddělený prostor vlevo 0,75m, vpravo nenavržen 

Šířka mostu 5,65 m 

Výška mostu nad terénem 8,106 m nad TK 

Stavební výška 1,085 m (v ose mostu) 

Plocha nosné konstrukce mostu 121,7 m2 

Zatížení mostu Dle ČSN EN 1991-2, skupina pozemních komunikací 2 
zatížitelnost dle ČSN 73 6222: normální Vn=22t, výhradní 
Vr=40t, výjimečná -, s návrhovou dobou životnosti 100 let 

 
 

1.3. Geotechnické podmínky  

 
Pro účely návrhu rekonstrukce mostu byl v rámci zpracování této PD zpracován podrobný 

inženýrskogeologický průzkum. V rámci průzkumu byl proveden 1 jádrový vrt a byla provedena jeho 
podrobná dokumentace. Dále uvádíme výtah z tohoto průzkumu. Kompletní zpráva o IG průzkumu je 
samostatnou součástí PD. 

Popis zájmového území 
Lokalita se nachází na mírném svahu, který byl přeťat výkopem pro železniční trať, v 

nadmořské výšce mezi 440 – 445 m s tím, že železniční svršek se nachází v hloubce 8 m pod 
mostovkou. 
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Svah, na kterém se most nachází, není postižen svahovými deformacemi. 
Zájmové území se nachází v blízkosti tektonického kontaktu severozápadního výběžku 

rozsáhlého variského, krkonošskojizerského žulového masívu s epizonálně metamorfovanými 
svrchnoproterozoickými a staro až středně paleozoickými formacemi ještědského krystalinika. 

Liberec a jeho širší okolí je dle Atlasu podnebí ČR součástí mírně teplé klimatické oblasti a 
jejího okrsku B10. Průměrné roční teploty se pohybují kolem 7,3°C, průměrné roční úhrny srážek 
dosahují úrovně kolem 900 - 980 mm. 

Vrtné a vzorkovací práce 
Na základě korelace makroskopického popisu profilů průzkumných sond a laboratorních 

rozborů porušených vzorků odebraných z kvartérních partií má zdejší geologický profil z hlediska 
inženýrské geologie následující charakter: 

I. geotyp – hlína humózní, jílovitá, lokálně se štěrkem, slabě vlhká, prokořenená F6O, pevná 
konzistence 

II. geotyp – hlína jílovitá – resp. jíl s vysokou plasticitou, deluviální, slabě písčitý s úlomky 
hornin ještědského krystalinika do 10% , slabě vlhký, pevný F8 (CH), pevná konzistence 

III. geotyp – hlína jílovito-písčitá – jíl písčitý, zavlhlý, pevný, deluviální F4(CS), pevná 
konzistence 

IV. geotyp - sutě štěrkovité až kamenité sutě s jílovito-písčitou výplní, s polohami pevného 
štěrkovitého jílu s kameny o velikosti i nad 20 cm, s polohami jílovitého písku se štěrkem a s většími 
úlomky hornin ještědského krystalinika, s pevnou konzistencí jemnozrnné výplně G5(GC)+Cb – 
F2(CG)+Cb – S5(SC)+Cb, konsolidovaný, s pevnou výplní. 

 

 
 
Vyhodnocení prací 
Zakládat lze plošně v prostředí geotypu č. IV na klasických základových patkách bez podsypu. 

Další možností je hlubinné založení na širokoprofilových pilotách s využitím plášťového tření – opět v 
prostředí IV. geotypu. 
 
 

1.4. Popis konstrukce mostu 

Nosná konstrukce: 
Nosná konstrukce mostu je navržena jako spřažená ocelobetonová trámová konstrukce s 

kolmým uložením. Staticky jde o prostý nosník s rozpětím 22,7 m. 
V rámci příčného řezu jsou navrženy celkem 4 ks ocelových svařovaných nosníků s 

konstantním průřezem. 
Konstrukční tloušťka spřažené ocelobetonové konstrukce v ose mostu je 0,99 m. Přesah 

konstrukce za osu uložení na opěrách je navržen 0,40 m. Celková šířka nosné konstrukce je 
konstantní 5,15 m.  

Horní povrch spřažené desky respektuje vedení povrchu vozovky, tj. je upraven do 
jednostranného příčného sklonu 2,5% s protispádem na nižším okraji 6%. V podélném směru sleduje 
nosná konstrukce průběh nivelety. 

V místech uložení na spodní stavbu jsou navrženy železobetonové příčníky, které slouží k 
zakotvení ocelových nosníků a přenesení zatížení z nosné konstrukce do spodní stavby.  
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Pro železobetonovou část nosné konstrukce je navržen beton třídy C 30/37 - XC3 / XD1 / XF2 
(CZ, TKP18 PK) s výztuží z betonářské oceli B 500B. Svařované ocelové nosníky jsou navrženy z 
oceli S355 J2+N. Záměna svařovaných nosníků za válcované je vyloučena. 

Na horní pásnici nosníků budou navařeny spřahující trny z oceli 11 343. Vzhledem k 
zabetonování konců nosníků do nových železobetonových koncových příčníků budou v koncových 
oblastech nosníků provedeny otvory pro provléknutí betonářské výztuže. 

 

Spodní stavba: 
Spodní stavbu mostu tvoří 2 masivní železobetonové opěry. Opěry jsou založené na vrtaných 

mikropilotách resp. železobetonových pilotách vetknutých v hlavicích do základů opěr. U opěry O1 
není základ oddělen od dříku a tvoří jeden celek. U opěry O2 tvoří základ samostatný blok výšky 0,65-
0,7m, jehož horní povrch je v příčném směru vodorovný, v podélném směru je z důvodu odvodnění 
proveden ve spádu směrem k okraji základu. 

Opěra O1 je opatřena rovnoběžnými křídly ve formě železobetonových stěn tl. 0,45 m na 
celou výšku opěry pro zachycení silničního tělesa, opěra O2 je z důvodu vyloučení trvalého záboru 
soukromých pozemků navržena s rovnoběžným křídlem vlevo resp. s šikmým křídlem vpravo. Křídla 
jsou stěnová na celou výšku, tl. 0,45 resp. 0,3 m, vetknutá do společného základu. Délka křídel za 
opěrou O1 je 4,08 resp. 1,15 m, za opěrou O2 2,07 m, resp. 2,55 m.  

Na rubu závěrné zídky opěry O1 je vzhledem k výšce přechodové oblasti navržena 
železobetonová přechodová deska tl. 0,25 m, délky 4,5 m. Přechodová deska bude provedena na 
celou šířku mezi křídly, na podkladní beton C 12/15 - X0 tl. 100 mm. Pro přechodovou desku je 
navržen beton třídy C 25/30 - XF1 (CZ, TKP18 PK) s výztuží z betonářské oceli B 500B. 

Na horním povrchu úložného prahu O1 jsou navrženy ložiskové bloky pro osazení ložisek. 
Pro celou spodní stavbu (kromě přechodové desky) je navržen beton třídy C 30/37 - XA1 / XC4 / XF3 
(CZ, TKP18 PK) s výztuží z betonářské oceli B 500B.  
 
Založení: 

Založení mostu je navrženo hlubinné, v případě opěry O1 na mikropilotách, v případě opěry 
O2 na vrtaných železobetonových pilotách. Způsob založení byl zvolen z důvodu zajištění přístupu 
vrtné soupravy k opěře O1 přes stávající most se sníženou zatížitelností. 

Založení opěry O1 je navrženo pomocí vrtaných mikropilot z ocelových bezešvých trubek 
ø108/12 mm z oceli S 355, s kořenem ø300 mm, o celkové délce 8,0(+0,5) a 10,0(+0,5) m. Mikropiloty 
budou vysazeny 0,5m nad základovou spáru a zakotveny v základu opěry. Pro injektáž bude použita 
suspenze z min. CEM II/A-S 42,5R. 

Mikropiloty jsou navrženy ve dvou řadách, v osové vzdálenosti 1,0 m v příčném i ve 
vzdálenosti 0,9 m v podélném směru mostu. Přední řada mikropilot je ukloněna o 15° od svislice. 

Opěra O2 bude založena na železobetonových pilotách Ø0,75m, dl. 7,0m. Piloty budou 
provedeny z betonu C 25/30 - XA1 / XF1 (CZ, TKP18 PK) s výztuží z betonářské oceli B 500B. 
V souladu s TKP PK kapitola 1 a kapitola 18, příloha P10 odst. 8 bude prováděno testování integrity 
pilot - podrobně viz kap. 5.1.4. 

Základová spára bude upravena zhutněním na Id=0,9, 95%PS, s Edef2=min. 30Mpa při 
dodržení Edef2/Edef1<2,5. Tyto parametry budou prokázány statickou zatěžovací zkouškou. 

Min. výpočtová únosnost v základové spáře dle ČSN EN 1997 bude Rdt = 200kPa.  
V případě zastižení nezpůsobilého podloží bude základová spára přehloubena o 0,5m a 

prostor vyplněn hutněnou ze ŠDa 0/63, aby byla zajištěna požadovaná únosnost základové spáry 
resp. dosaženy požadované poměry modulů přetvárnosti.   

Základová spára (její parametry) bude převzata a odsouhlasena odpovědným geologem. Dno 
stavebních jam bude poté upraveno podkladním betonem tl. 100mm z betonu C 12/15 - X0.  
 

Při hloubení vrtů pro piloty je zapotřebí kontrolovat shodu předpokládaných a zastižených 
geologických a hydrogeologických poměrů.  
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 Geologický dozor při hloubení vrtů bude vykonávat geolog zhotovitele. Ten bude kontrolovat 
shodu předpokládaných a zastižených geologických a hydrogeologických poměrů. Bude informovat 
geologa investora o všech podniknutých pracích (zahájení prací, geologické poměry). Geolog 
zhotovitele bude rovněž zjištěné geologické poměry zapisovat do deníku stavby.  
 V případě zastižení jiných vrstev patou vrtu bude geologem po konzultaci s projektantem 
rozhodnuto o příslušných opatřeních. Po otevření stavebních jam bude geologem odsouhlasena též 
vlastní základová spára. 

 

1.5. Popis statického výpočtu 

Všeobecně 
Statický výpočet zahrnuje následující části: 
 

Část 1 - Účinky zatížení 
Část 2 - Posouzení nosné konstrukce 
Část 3 - Posouzení založení 
Část 4 - Návrh ložisek a mostních závěrů 
Část 5 - Posouzení pažících konstrukcí 

 
Pro výpočet statického působení mostu byly vytvořeny podrobné prutové a deskostěnové 3D 

modely pro globální analýzu vnitřních sil. Tuhostní charakteristiky podpor konstrukce byly stanoveny 
na základě konkrétních charakteristik podloží dle IGP.  

Založení objektu a pažení rozhodujících míst bylo posouzeno pomocí výpočetního systému 
GEO dle zásad ČSN EN 1997 a vyhovuje všem kritériím stanoveným v této normě.  

Nosná konstrukce je navržena a posouzena jako spřažená dle ČSN EN 1994 resp. 
železobetonová dle zásad ČSN EN 1992. Při návrhu jsou rovněž respektovány konstrukční zásady 
pro ukládání výztuže. 

Posouzení všech prvků bylo provedeno pro mezní stavy únosnosti (kombinace dle ČSN EN 
1990 - STR B, vzorce 6.10a, 6.10b) i použitelnosti. Únosnosti všech posuzovaných kritických průřezů 
vyhovují, posuzovaná omezení napětí v mezních stavech použitelnosti nebyla překročena, resp. 
nebyly překročeny limitní hodnoty šířky trhlin či deformací. 

 
 

Použité podklady a normy 
 

• Geotechnický průzkum mostu 
• Technické a kvalitativní podmínky staveb pozemních komunikací 
• Technické podmínky ministerstva dopravy 
• Vzorové listy staveb pozemních komunikací, část VL4 - mosty 
• ČSN EN 1990  Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí  
• ČSN EN 1991  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí  
• ČSN EN 1992  Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 
• ČSN EN 1994  Eurokód 4: Navrhování spřažených ocelobetonových konstrukcí 
• ČSN EN 1997  Eurokód 7: navrhování geotechnických konstrukcí 
• ČSN EN 206  Beton - Specifikace vlastnosti, výroba 
• ČSN 73 6244 Přechody mostů pozemních komunikací 

 
a další platné technické normy zmiňované v jednotlivých částech projektu. 
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2. Statický výpočet 

2.1. Základní údaje, modely 

 
Příčný řez a schéma ostatních stálých zatížení 
 

 
 
 
Podélný řez 
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2.2. Posouzení nosné konstrukce 
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2.3. Posouzení založení mostu 
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2.4. Návrh ložisek a mostních závěrů 
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2.5. Posouzení pažících konstrukcí 
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