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Uvop

Pfedmétem tohoto projektu jsou stavebni upravy
stavajici stavby na adrese Resslova 271/6

v blizkosti centra Liberce. Jde o posledni
zachovalou stavbu byvalého primyslového arealu,
ktera byla postavena jako slévarna v secesnim
slohu v roce 1912 podle projektu vyznamného
mistniho stavitele Adolfa Biirgera.

Stavba ma tii nadzemni podlaZzi a plochou stiechu.
Pouze v malém rozsahu pod ptiidorysem jizni
trojuhelnikové ¢asti, pfiléhajici ke kiizovatce ulic
Orli a Resslova, je stavba podsklepena. Pod
podlahou 1. NP se nachazi ptivodni vicekomorova
odpadni jimka, zastropena Zelezobetonovou
stropni deskou. V dob¢ provadéni prizkumu byla
jimka z vétsi ¢asti zasypana stavebnim rumem.

V soucasné dobé je zasyp jiz z vétsi ¢asti
odstranén, do jimky vsak stale vytéka odpadni
voda z kanalizace. Pudorys podzemnich prostor je
vyznacen na nasledujicim obrazku, ptevzatém ze
stavebné technického prizkumu.

umisténi poklopu v 1.N.P.

Cela stavba ma Zelezobetonovou nosnou konstrukci — klasicky skelet typu Hennebique (sloup —
pravlak — trdm — deska), kombinovany s nosnym obvodovym zdivem, jak bylo v dob¢ stavby u
patrovych vyrobnich objekti obvyklé. Jde o jeden z nejstarSich pivodnich Zelezobetonovych
skeletli tohoto typu v Liberci. Stavba neni nemovitou kulturni paméatkou, jde vSak o cennou
technickou pamatku ze za¢atki zelezobetonového stavitelstvi v severnich Cechach.

V zadani projektu byl poZzadavek ,,vyznamné nepoSkozovat®, ktery je soucasti Nastroje pro oZiveni
a odolnost, vydaného Evropskou komisi v prosinci 2020. To se v daném ptipadé tyka predevsim
environmentalniho cile ¢. 4 — omezeni vzniku odpadl a environmentalniho cile €. 5 - omezovani
znecisténi ovzdusi. Pti navrhu stavebnich Gprav bereme dale v uvahu pozadavky na piistup

k pamatkam, uvedené v normach CSN ISO 13822 a CSN 73 0038. Tyto piedpisy pozaduji
maximalni mozné zachovani autenticity a integrity ptivodni cenné konstrukce a dale dodrzeni
zésady minima konstruk¢nich intervenci. V souladu se vS§emi vySe uvedenymi pozadavky jsou
stavebni upravy navrzeny tak, aby byly zasahy do pivodnich cennych historickych konstrukci
omezeny na nejmensi nutnou miru. V ramci stavebnich Uprav nepiedpo-kladame zadné podstatné
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zésahy do stavajici nosné konstrukce. Zelezobetonovy skelet bude o¢i§tén, bude provedena jeho
sanace a bude dale slouzit svému ucelu. Hlavni zdsadou stavebnich Uprav z hlediska statiky je,
stavajici historickou konstrukci neoslabovat a nepfitézovat.

Stavba byla ptivodné€ postavena jako slévarna v roce 1912. Podle tehdejsich stavebnich piedpist
(Technicky pravodce — viz podklady) byly stropy tovaren navrhovany na proménné uzitné zatizeni
nejméné 4,0 kN/m?. Proto bylo moZno predpokladat, Ze bude stavbu moZno nové vyuzit pro ucely
ateliért a vystavnich prostor s pozadovanym proménnym zatizenim 5,0 kN/m*. Tento piedpoklad
byl v ramci tohoto projektu ovéfen podrobnym statickym vypoctem na zékladé udaji o konstrukei,
ziskanych v ramci stavebné-technického prizkumu stavby (viz podklady).

Nejslabsi ¢asti Zelezobetonového skeletu stavby je konstrukce strechy. Stavajici zelezobetonova
konstrukce se Stihlymi sloupy o prufezu 220 x 220 mm a stropnimi deskami tloustky 70 az 80 mm
na rozpéti 2,40 m je velmi subtilni. Pohled na $tihly Zelezobetonovy skelet posledniho podlazi
stavby je na nésledujicim obrazku, prevzatém ze stavebné-technického prizkumu.

V dobé stavby (1912) pozadovaly tehdejsi stavebni predpisy uvazovat zatizeni snéhem jednotné (s
vyjimkou horskych oblasti) hodnotou 0,75 kN/m?. Aktualng platna norma piedepisuje pro danou
lokalitu zatiZzeni snéhem na stieSe hodnotou 1,15 kN/m?. V zadani projektu byl piivodné pozadavek
na realizaci zelené stfechy na stavajici budove a dale pozadavek na moznost osazeni
fotovoltaickych panelil na stiechu stavby. Statickym vypoctem, zpracovanym v ramci projektu pro
stavebni povoleni (DSP), bylo ovéfeno, Ze stavajici stieSni konstrukce by se po pfitizeni extenzivni
zelenou stiechou o maximalni plosné tize 1,15 kN/m? v kombinaci se zatizenim snéhem podle
aktualn& platnych norem s tihou rovnéz 1,15 kN/m? dostala na hranici své tinosnosti. Pfi této
kombinaci zatiZeni by se vyuziti vétSiny prvki stfechy blizilo 100%. V piipad¢ pozadavku na
jakékoliv dalsi pfitizeni stiechy (instalace fotovoltaiky) by stavajici konstrukce stiechy nevyhovéla
a bylo by nutno ji zesilit, nebo vyménit. Zesilovani konstrukce tak, aby byla zachovana autenticita a
integrita stdvajici cenné konstrukce je vSak velmi obtizné az nemozné, protoze by bylo nutno zesilit
vetsinu prvki konstrukce (sloupy, tramy, pravlaky i stropni desky). Proto bylo ve stupni projektu

4/35



pro provedeni stavby (DPS) od pozadavku na instalaci zelené stiechy upusténo a ztstal pouze
pozadavek na mozné umisténi fotovoltaickych panelti, ktery projekt spliuje.

Projekt je zpracovan ve stupni DPS (projekt pro provedeni stavby) a pfedpoklada se, Ze stavba bude
podle této dokumentace realizovana. Pouze u novych zelezobetonovych konstrukci predpokladame,
ze dodavatel v ramci své dodavky zpracuje vyrobni dokumentaci vyztuze Zelezobetonovych
konstrukci podle podkladii, obsazenych v tomto projektu. Jedna se v§ak pouze o drobné konstrukce
malého rozsahu (desku mezipatra o plose do 10 m? na urovni +2,515 a prodlouzeni stropnich desek
podle detailu D10).

STRUCNY POPIS NOSNE KONSTRUKCE STAVAJICI STAVBY

ZaloZeni stavby

Vzhledem k tomu, Ze stavebni Gpravy neptedpokladaji vyznamnéjsi zasahy do zékladi stavby a ze
v ramci stavebnich Gprav nebude skelet stavby pfitéZovan, nebyl pro projekt stavby zpracovavan
inzenyrsko-geologicky prizkum.

Podle geologické mapy na webové adrese Geovédni mapy 1 : 50 000 (geology.cz) na webu Ceské
geologické sluzby i podle zkusSenosti se zakladanim staveb v této ¢asti Liberce predpokladame, ze je
stavba zaloZena ploSné€ na dostatecn€ inosné zékladové pud¢. Jak je vidét z obrazku niZe, na kterém
je vyiez z geologické mapy s vyznacenim polohy stavby cernou teckou nad Cislici 6 ve stfedni Casti
obrazku, je ptedkvartérni podklad stavenisté tvofen libereckou Zulou - granitem (hnédocervena
barva), popiipadé granodioritem (fialova barva). Zulové podloZi byva prekryto tenkou vrstvou
zvétralinového plasté — eluvia Zuly o mocnosti v fadu decimetrii. VySe je Zulové podlozi prekryto
kvartérnimi pokryvy, jejichz mocnost byva v dané ¢asti Liberce kolem 4 m. V blizkosti feky
Luzické Nisy je kvartérni pokryv tvofen pfedevs§im fluvidlnimi (ficnimi) sedimenty feky (hlina,
pisek, stérk) — Seda barva na obrazku nize. Povrch stavenisté je velmi pravdépodobné tvoren
riznorodymi navazkami, které jsou poziistatkem po byvalé okolni zastavbe.

Pfi orienta¢nim hodnoceni Ginosnosti zakladové pidy uvazujeme tabulkovou navrhovou inosnost
zakladové pudy podle tabulky A.3 normy CSN 73 1004 pro zékladovou ptdu tfidy G4 (hlinity
Stérk) a pro $itku zdkladu 1000 mm hodnotou qdt = 300 kPa.

Pti podrobné prohlidce stavby nebyly zjistény zadné znamky statickych poruch, které by ukazovaly
na problémy v zaloZeni stavby.

| =)
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Vrchni stavba, vysledky pruzkumu

Vrchni stavba je feSena v kombinaci klasického Zelezobetonového skeletu
typu Hennebique, ktery tvofi stropni konstrukce vcetné stiechy a vnitinich

sloupil a obvodového nosného cihelného zdiva. Jde o béznou konstrukei, g H
uzivanou v dobé¢ stavby pro patrové skelety vyrobnich budov. l_____
Z dostupnych podkladi neni zcela jasné usporadani konstrukei v oblasti '

nadprazi oken pod stropem jednotlivych podlazi. Podle dochovalého
archivniho vykresu je nadprazi oken zdéné, se samostatnym prekladem (viz
obr. nize). V rdmci priizkumu na stavbé jsme ovéfili sondou nadprazi
nékolika oken z interiéru ve 2 NP. a ve 3. NP a na zékladé téchto sond
pfedpokladdme, ze tramy stropu jsou uloZeny do pritbéZzného
zelezobetonového vénce, ktery soucasné tvori nadprazi oken (viz obr. nize).

Skutecné provedeni nadprazi oken na stavbé bude nutno ovétit dopliujicim
prizkumem na misté po zah4jeni stavby.

Styk stropu a
obvodové steny dle
ptivodni archivni
dokumentace

Z hlediska prostorového uspotradani konstrukei jde o podélny nosny systém v dvoutraktovém
usporadani, kde svislé nosné konstrukce tvoti podélné priicelni obvodové nosné cihelné zdi a
sttedni podélny privlak, podepteny sloupy.

Schodisté je ¢tyframenné Zelezobetonové, obloZené Zulovymi stupni.

Jak bylo jiz v tvodu feceno, jde o jeden z nejstarSich patrovych skeleti tohoto typu v Liberci.
Prizkumem byla ovétena pevnost betonu odpovidajici maximalné dnesni pevnostni tfidé¢ C12/15.
To odpovida obecnym zkusSenostem s podobnymi stavbami, stavénymi v pocatcich
zelezobetonového stavitelstvi v severnich Cechach. Stavitelé tenkrat pouzivali jako kameniva do
betonu téZeny mistni Stérk — eluvium Zuly (mistni nazev ,,perk*), ktery obsahuje velka zrna Zivci,
kterd na vzduchu rychle zvétravaji na jilové mineraly. Vysledkem byl nepfili§ kvalitni beton, ktery
nespliluje soucasné pozadavky na beton pro nosné konstrukce.

Pro vyztuz Zelezobetonu je pouzita vyztuz s hladkych povrchem, pro kterou v souladu
s doporucenim stavebné technického prizkumu a s normou CSN 73 0038 uvazujeme navrhovou
mez kluzu fyd = 180 MPa.

V ramci stavebné technického priizkumu byla zjisStovana i hloubka karbonatace betonu na sloupech
a tramech. Karbonatace betonu je zptisobena soucasnym ptsobenim vlhkosti a vzdusného CO?2.
Zdravy beton predstavuje velmi zasadité prostiedi, které zpiisobuje pasivaci vyztuze, coz zajistuje,
ze vyztuz ve zdravém betonu nekoroduje. V dusledku karbonatace dochazi mimo jiné k poklesu pH
(poklesu zasaditosti betonu), pfi poklesu pH pod hodnotu zhruba 9,6 ptestava byt vyztuz
pasivovand a zacina hrozit jeji koroze. Pfi prizkumu byly naméteny hloubky karbonatace prevazné
v rozmezi 30 az 40 m od povrchu betonu, coz je zhruba rovno tloust’ce kryci vrstvy betonu na
vyztuzi. V sondach zatim nebyl zjisténo napadeni vyztuze korozi. Z uvedeného je ale ziejmé, ze
vyztuz muze byt v blizké dobé korozi ohrozena a ze v rdmci sanace Zelezobetonové konstrukce
bude nutno zajistit realkalizaci povrchové vrstvy betonu tak, aby byla vyztuz opét bezpecné
chranéna proti korozi.

Dale byly v ramci stavebné technického prizkumu provedeny zkousky zdiva. Zdivo byla
klasifikovano jako zdivo z plnych cihel pevnostni tfidy P10 na maltu MV1,0 s navrhovou pevnosti
zdiva v tlaku fd = 1,20 MPa. U obvodového zdiva byla v 1. NP zjisténa zvySena aZ velmi vysoka
vlhkost, u vnitiniho zdiva je vlhkost velmi nizka. Podrobnéji viz stavebn¢ technicky prizkum. Je
ziejmé, ze v ramci stavebnich tprav bude nutno provést odvlhceni a odizolovani obvodového zdiva
stavby — podrobnosti viz stavebné-architektonickou ¢ast projektu.

Jako podklad pro projekt byl zpracovan stavebné-technicky prizkum stavby a nésledné jeste
dopliyjici stavebné-technicky prizkum, ktery byl zaméfen hlavné na stfe$ni konstrukcei stavby (viz
podklady).

Ptesto se v ramci pruzkumu nepodafilo do detailu provéfit vSechny konstrukce a v malém rozsahu
bude jesté nutno overit nékteré predpoklady po zahajeni stavby na misté. Jedna se o skutecny
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pribéh Zelezobetonovych vénct (nadprazi oken), ddle o zelezobetonovou konstrukci stropu nad 1.
NP nad mistnosti ¢. 107 (mezipatro), o ovéfeni zakladu pod novym pilifem u zapadni obvodové zdi
budova a o ovéteni stavebné-technického stavu zelezobetonového stropu nad suterénem po jeho
zptistupnéni. Viz podrobny popis dale.

Pasportizace poruch Zelezobetonovvch konstrukei

Soucasti stavebné technického prizkumu byla také pasportizace poruch Zelezobetonovych
konstrukci. U Zelezobetonového skeletu z roku 1912 je vzdy nutno predpokladat v jistém rozsahu
vyskyt trhlin v Zelezobetonu, které jsou obvykle zplisobeny z dneSniho pohledu nedostate¢nou
rozdelovaci (a ¢asto 1 smykovou) vyztuzi. Trhliny na stropnich konstrukcich jsou zakresleny

v nésledujicich obrazcich.

SCHEMA &.18: Poruchy v 2.N.P.

T1 -trhlina v desce stropu nad 2.N.P prochazejici i do tramu, patrna i v podlaze v 3.N.P.

T2 -trhlina v desce stropu nad 2.N.P prochazejici i do tramu

T3 -trhlina v desce stropu nad 2.N.P

T4 -trhlina vodorovna v pfiéce
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SCHEMA ¢&.19: Poruchy v 3.N.P.
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T6 -trhlina v desce stropu nad 3.N.P prochazejici i do tramu
T7 -trhlina ve fabionu stropu nad 3.N.P.
T8 -trhlina v desce stropu nad 3.N.P prochazejici i do tramu

Obrazky jsou prevzaty ze stavebné — technického priizkumu. NejvyznamnéjSimi poruchami jsou
trhliny ve stropnich deskach 2. a 3. NP, které¢ probihaji rovnobézné se smérem hlavniho rozpéti (a
tedy rovnobéZné s hlavni vyztuZi stropnich desek) a zabihaji i do trdmi. Tento jev se nejvice
projevuje ve stropé€ nad 3. NP (v nosné konstrukci stiechy). Trhliny ve vzdalenosti asi ¥4 rozpéti
obou poli stropnich trami zfejmé kopiruji mista pred¢asného ukonceni horni vyztuze nad stiedni
podporou u spojitych stropnich tramti o dvou polich. Vznik trhlin také umoznilo podcenéni
rozdélovaci vyztuze stropnich desek stfechy v kombinaci s teplotnim namahanim stfesni
konstrukce. Z vyhodnoceni technického stavu stfeSni konstrukce a ze statického posouzeni této
konstrukce plyne, Ze strop nad 3. NP nelze v tomto stavu dale vyznamnéji pfitéZovat. Ptijatelnym
pfitizenim je pouze instalace fotovoltaickych paneld o tize do 0,30 kN/m?.

V ramci sanace Zelezobetonové konstrukce bude nutno trhliny zainjektovat nizkoviskdzni
epoxydovou pryskyfici.
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POPIS STAVEBNICH UPRAV

Obecné ke stavebnim upravam

Projekt nepfedpoklada vyznamné;jsi zasahy do stavajicich zelezobetonovych nosnych konstrukei.
Vzhledem k charakteru stavby (technicky vyznamna pamatka, jeden z nejstarSich patrovych skelett
typu Hennebique v Liberci i v celé Ceské republice) musi byt zdkladnim pravidlem minimum
zasahti do nosné konstrukce a zeyména jeji neoslabovani a nepfitéZovani.

Stavajici Zelezobetonova nosna konstrukce bude o¢isténa, véetné opatrného odstranéni stavajicich
podlah. Ve vSech podlazich budou vybourany vSechny nenosné pricky.

Stavajici Zelezobetonovy skelet stavby

Ze vSech prvki Zelezobetonového skeletu bude opatrné odstranéna omitka a vS§echny povrchy
budou omyty tlakovou vodou. U Zelezobetonového skeletu bude provedena jeho odborna sanace.
Trhliny ve stropnich deskach a tramech budou zainjektovany nizkoviskdzni epoxydovou pryskyfici.
V mistech, kde bude zastizena obnazena korodujici vyztuz, bude tato vyztuz ocisténa otryskanim,
ochranéna vhodnym prostfedkem proti dalsi korozi a bude provedena reprofilace prvku (tramu,
sloupu) specialni reprofilaéni hmotou uréenou na sanace betonovych konstrukci. Na zavér bude cela
konstrukce oSetfena natérem obsahujicim inhibitory koroze, ktery zajisti realkalizaci povrchové
vrstvy betonu a odstrani riziko dalsi koroze vyztuZze.

Sanace betonové konstrukce predstavuje vysoce odbornou praci, kterou je nutno svéfit
specializované firm¢ s prokazatelnymi zkuSenostmi v oboru sanaci betonovych konstrukei a ktera
ma piistup ke specidlnim sana¢nim hmotam a technologiim. Sanace musi byt provedena v souladu
s Technickymi podminkami pro sanace betonovych konstrukci SSBKII — viz podklady.

Obvodové zdivo stavby

U vychodni obvodové zdi, ptiléhajici k Resslové ulici, budou v misté dvou stavajicich oken ztizeny
dva otvory pro nové vstupni dvefe. Za tim ucelem bude nutno vybourat parapet stavajicich oken.
Protoze podle prohlidky na misté¢ je zdivo parapetu pribézné a na ném jsou vyzdény jednotlivé
meziokenni pilite, dojde po vybourani parapetu k oslabeni dolni ¢asti pilite, kde nebude provedena
pilitova vazba zdiva. Proto bude dolni cast pilite, v rozsahu vybouraného parapetu na vysku 1,0 m,
stazena ocelovymi thelniky 70/70/7 mm podle nésledujiciho obrazku.

Rohové ocelové thelniky budou osazeny na ocisténé zdivo do cementové malty. Poté budou
uhelniky vzajemné stazeny ocelovymi pasky profilu 50/6 mm piivarenymi koutovymi svary na
svislé ocelové uhelniky. Celkova hmotnost oceli u této tpravy bude 60 kg.

U jizni obvodové zdi, ptiléhajici k Orli ulici, bude v 1. NP snizen parapet stavajiciho u okna do
WC. Dale bude v 1. NP zazdén

otvor pro stavajici dvete. r Ty

Zazdivka bude provedena podle r:@‘f_f LA f vo o

popisu, uvedeného dale v této / 7 Poheve vlutwiy

zpravé. Ve 3. NP bude zfizeno 1 77% /| L kw3

nové kruhové okno o priméru | ’ ‘- ; I

1700 mm. Pfed bouranim okna | | '

0 Sa/j;-,l do (7 per it

bude nutno v misté jeho Ji;g, J welly e 2w

nadprazi nejprve vybudovat TN ks b4 dl. Toor ww

novy nadokenni preklad lwolwock $x 40:337= 000 &7
pulkruhového tvaru. Bourani “ R —
bude provadéno v obvodové zdi Dol b , L o) w

tloustky 500 mm. Novy preklad ! , o e

1ze zhotovit podle uvazeni a U0 ang pULIt
dodavatele stavby bud’ jako elhu. L5 wx )36 = F000 '-‘7
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cihelnou klenbu, nebo jako ocelovy pteklad s pouzitim ¢ty ocelovych obloukovych (lomenych)
nosniki IPE 120, nebo jako ptlkruhovy pieklad zelezobetonovy.

V ptipadé pouziti ocelovych nosnikl IPE 120 by jejich celkova délka byla 4 x (0,3+2,8+0,3) = 13,6
bm a celkovad hmotnost nosnikl by byla 13,6 x 10,4 = 142 kg.

V piipadé pouziti zelezobetonového prekladu s vyskou 300 mm nad stiedem okna, s polokruhovym

dolnim okrajem a s pfimym hornim okrajem pii délce uloZzeni 300 mm na obé¢ strany, by celkovy
objem betonu C25/30 XC1 byl 0,82 m3 a mnozstvi vyztuze BS00B 50 kg.

U zapadni obvodové zdi bude nutno vybourat stavajici vrata a nahradit je dvéma novymi okennimi
otvory a jednim meziokennim pilifem. Pfed zah4jenim zdéni pilife bude nutno ovéfit sondou
rozméry a kvalitu zédkladu pod novym pilitem. V ptipadé, Ze by stavajici zaklad zdi nebyl pro
zalozeni nového pilife dostate¢ny, bylo by nutno pod pilif vybetonovat novy zaklad do nezamrzné
hloubky (min. 1200 m pod trovei piilehlého upraveného terénu) z prostého betonu C25/30 CX2.
Meziokenni pilif bude vyzdén z cihel pevnostni znacky minimalné P 10 na vapenocementovou
maltu MVC 2,5. Pilif je nutno dotahnout az do kontaktu se spodni plochou stavajiciho vénce
zelezobetonového stropu nad 1. NP a zhlavi pilite dokonale uklinovat tak, aby skute¢né prenasel
zatizeni. Teprve po zatvrdnuti zdiva pilife bude mozno vybourat pfilehlé okenni otvory.
Ptredpokladame, ze nadprazi oken bude tvofit ptivodni Zelezobetonovy vénec stropu nad 1. NP.
Existenci vénce v daném misté bude vSak nutno pted zahajenim bourdni ovétit na misté sondou.

U severni obvodové zdi nebudou provadény zadné zasahy do nosného zdiva.

Zvétseni vytahové Sachty a souvisejici upravy stropu

V prostoru pfiléhajicimu ke schodisti bude nutno zvétsit ptidorys vytahové Sachty, coz si vynuti
vybourani jedné podélné zdéné zdi tloustky 300 mm pies celou vysku budovy. Bourana zed’ stoji na
suterénni zdi v prostoru podsklepeni stavby kanaliza¢ni jimkou. Zed’ v rozsahu suterénu bude
rovnéZ vybourana.

Stropni desky nadzemnich podlazi v prostoru vytahu budou provizorné¢ podepieny.

Nové zdivo vytahové Sachty bude provedeno v tloust'ce 175 mm z akustickych dutinovych cihel
pevnostni tfidy P20 na cementovou malou MC10. Pted zahdjenim zdéni bude nutno pod novou zed’
zhotovit novy zdklad z prostého betonu C25/30 XC2 sitky 600 mm, do hloubky alespoii 600 mm
pod uroven dna jimky suterénu.

Nové zdivo bude peclivé zavazano do kapes do ptilehlého stavajiciho zdiva. Pod stropem bude
dotazeno az do kontaktu se stavajici stropni konstrukci a peclivé doklinovano. Poté bude stavajici
stropni deska v misté zvétSené vytahové Sachty odfiznuta.

V souvislosti s posunutim stény vytahu bude nutno prodlouzit stropni desky v mistnostech,
ptilehlych k vytahové Sachté (WC v mezipatrech na Grovnich +3,730; +7,950 a + 10,200). Pfislusna
uprava je zobrazena na detailu D10 ve stavebné-architektonické ¢asti projektu. Z podkladu, které
jsou k dispozici, neni uplné jasna skladba stavajiciho stropu. Celkova tloustka stropu podle
zaméteni je 220 az 250 mm. Pfedpokladame, ze strop je neseny zelezobetonovou deskou tloustky
120 mm (odhad). Jedna se o maly rozsah — doplnéni stropu v rozsahu do 200 mm na délce asi 1,20
m. Predpokladame, ze stavajici stropni deska bude prodlouzena az na nové vyzdénou zed’ pomoci
smycek z betonatské vyztuze profilu 8 mm, zalepenych nekterym z profesionalnich systému
vlepovani vyztuze do betonu na hloubku zhruba 150 mm do otvort profilu 12 mm, vyvrtanych do
Cela stavajici desky. V pfipadé, Ze by byla deska tenci, nez 120 mm, bylo by mozné smycky podle
potieba sklopit tak, aby osa vrtu zistala ve vzdalenosti 40 mm od lice desky.

Odstranéni mezipatra a podchyceni stiredni pri¢né zdi v 1. NP

V 1. NP bude vybouréna stavajici konstrukce stropu mezipatra nad byvalou kotelnou, v oblasti u
jizniho $titu pfiléhajiciho k Orli ulici. Plocha mezipatra je vyznacena ¢ernymi teCkami na
nasledujicim obrazku, pfevzatém ze stavebné-technického prizkumu.
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Ok A D

sniky, ulozenymi na $titovou st€nu a na vnitini pficnou zed'.
Ocelové nosniky nesou ploché cihelné klenby. Na ocelové nosniky mezipatra je opiena rozpadajici
se dieveénad sloupkova konstrukce, kterd pravdépodobné podepird ponechané ztracené bednéni
zelezobetonové desky stropu nad 1. NP (ktera nese podlahu 2. NP). Skladba Zelezobetonové
konstrukce, kterd nese podlahu 2. NP je v této ¢asti stavby z dostupnych podkladi ponékud nejasna
a po zahajeni stavby bude nutno jeji skladbu provéfit.

Po ovéteni skladby stropu, ktery nese podlahu 2. NP, bude strop mezipatra z ocelovych nosnikii a
plochych kleneb odstranén a s nim bude odstranéna i dfevéna konstrukce ztraceného bednéni
zelezobetonového stropu nad 1. NP.

Po odstranéni stavajiciho stropu mezipatra podle pfedchoziho odstavce bude nutno provést
podchyceni stavajici pfi¢né zdi mezi mistnostmi ¢. 101 a 107 v 1. NP. Podchyceni bude provedeno
dvéma ocelovymi I nosniky IPE 270. Pfed zahajenim podchycovani zdi v Grovni stropu nového
mezipatra bude nejprve nutno provizorné podepfit stavajici pilif zdiva v prostoru mezipatra a

vvvvvv

tykajici se nosného zdiva stavby.

Nova stropni deska mezipatra na urovni +2,515

Na casti prostoru stavajiciho mezipatra bude nasledné realizovdna nova konstrukce mezipatra na
urovni + 2,515, ptiléhajici k vytahové Sachté u jizniho Stitu budovy. Nad deskou bude technicka
mistnost (¢. 107), uvazuji proménné zatizeni 4,0 kN/m2. Jde o desku malého rozsahu (do 3 x 3 m).

Deska bude Zelezobetonovéa, vybetonovana z betonu C25/30 XC1 v tloust’ce 120 mm. Deska bude
vyztuzené vazanou betonaiskou oceli BS00B ¢ 8 4 100 mm v obou smérech pii spodnim povrchu a
@ 8 4 200 mm pii hornim povrchu. Po celém obvodu bude deska lemovana smyckami z profilu 8
mm 4 200 mm - viz detail D17. Deska bude na ¢asti obvodu uloZené do zdiva stavby do vysekané
drazky hloubky 120 mm ve stavajicim zdivu. Na ¢asti obvodu bude deska uloZena na nové vloZeny
pravlak IPE 270.

Celkova spotieba betonu na desku nového mezipatra z betonu C25/30 XC1 bude 1,20 m3, celkova
spotieba vyztuze BS00B profilu 8 mm bude 80 kg.

Bourani novvch otvoru ve zdivu a ruSeni otvoru stavajicich

Na nékolika mistech budou zruSeny stavajici okenni nebo dveini otvory. Otvory budou zazdény
cihlami na vapenocementovou maltu MVC2,5 na plnou tloustku zdi, vyzdivky budou zavazany do
kapes, vysekanych ve stavajicich osténich ptivodnich otvord. Pod nadprazim budou pecliveé
vyklinovany tlomky cihel a zbyvajici prostor vyplnén cementovou maltou tak, aby zazdivka mohla
skute¢n¢ prendset zatizeni.
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Na fad¢ mist budou naopak zfizeny nové otvory. Otvory budou zfizovany béznym zednickym
zpusobem postupného vytvoreni nového piekladu z obou stran zdi a ndslednym vybouranim zdiva
pod hotovym piekladem.

Vvména podlahy v 1. NP

Soucasti stavebnich uprav bude kompletni vyména podlahy v 1. NP vcetné odstranéni podlozi
podlahy v rozsahu dle stavebné-architektonické casti projektu. Neptedpokladame, Zze by byla
provadéna vyména podlozi az do hloubky zakladové spary. Pokud by vsak bylo nutné provést
vyménu podlozi podlahy 1. NP do vétsi hloubky, bylo by nutno konzultovat situaci
s projektantem statiky, ptipadné provadét vyménu podlozi postupné po jednotlivych zabérech
takovym zplisobem, aby nemohlo dojit k ohrozeni zakladl stavby v disledku snizeni inosnosti
zakladu snizenim hloubky zalozeni zakladu.

Pouzité navrZené vvrobky a materialy

Stavajici zelezobetonova konstrukce  beton C12/15
Stavajici vyztuz hladky povrch fys = 180 MPa
Stavajici zdivo z plnych cihel P10/MV1,0

Nové navrhované materialy

Betonové konstrukce beton C25/30 XC1
Podkladni betony beton C12/15 X0
Ocel betonarska B500B (10 505 -9 R)
Konstrukéni ocel S 235

HODNOTY UZITNYCH, KLIMATICKYCH A DALSICH ZATIZENI

Klimaticka zatiZeni

Stavba se nachazi ve IV. snéhové oblasti podle Zmény Z1 CSN EN 1991-1-3. V aktudlni snéhové
map¢ na webové adrese www.snehovamapa.cz je pro danou stavbu udana charakteristickd hodnota
zatizeni snéhem na zemi hodnotou 1,44 kN/m2. Zatizeni snéhem na stfese 1ze pro plochou stiechu
ziskat nasobenim zatizeni sn¢hem na zemi soucinitelem 0,8 - tedy 1,44.0,80 = 1,15 kN/m2.

Stavba leZi ve II. vétrové oblasti s referenéni rychlosti vétru 25 m/s podle CSN EN 1991-1-4, terén
typu II — pfedméstsky terén.

Seizmické zatiZeni

Stavba se nachazi v oblasti se seizmickym referencnim zrychlenim zékladové pidy agR = 0,04 g
podle zmény Z4 CSN EN 1998-1. Pro stavbu se pouzije spektrum pruzné odezvy typu 2 podle CSN
EN 1998-1. Jde o stavbu zatazenou do II. kategorie tfidy vyznamu se soucinitelem tiidy vyznamu
vl = 1,0. Pfedpokladame, Ze stavba je zalozena ploSnym zpiisobem na skalnim podlozim s mekéim
nadlozim do celkové mocnosti 5 m, piedstavujici podloZi typu A podle CSN EN 1998-1 se
soucinitelem zdkladové pudy S = 1,00. Protoze soucin agR.y1.S = 0,040 g.1,0.1,0 = 0,040 g < 0,050
g, jde o ptipad tzv. velmi malé seizmicity a stavbu neni nutno posuzovat na seizmické zatizeni.

Proménné uzitné zatizeni

V hlavnich uzitnych prostorach stavby — atelier ve 2. NP a vystavni prostor ve 3. NP uvazujeme
proménné uzitné zatizeni v kategorii C3 s hodnotou plosného rovnomérného zatizeni 5,0 kN/m2 a
soustiedéného zatizeni o velikosti 4 kN, ptisobiciho na plose 100 x 100 mm.

Nova deska mezipatra na urovni +2, 515 (pod technickou mistnosti) je navrzena na proménné
uzitné zatizeni 4,0 KN/m2.

12/35



Na chodbach a schodistich uvazujeme rovnomérné proménné uzitné zatizeni 3,0 kN/m?.

Na stieSe stavby uvazujeme s dodateCnou moznou instalaci fotovoltaickych panelt o tize do 0,35

kN/m?.

Pozarni odolnost

Pozéarni odolnost stropu nad piizemim a veskerych svislych nosnych konstrukei je minimalné REI
45 (45 minut).

SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, PREDPISU

Podklady:

Stavebné-architektonicka ¢ast projektu ve stupni DPS ve stadiu rozpracovani, Ing. arch.
Vojtéch Jan Stoklasa, unor 2024.

Zprava €. 57/23 Stavebné technicky prizkum objektu Resslova €.p. 271/6, Liberec,
Diagnostika stavebnich konstrukei s.r.o., 06/2023

Zprava €. 86/23 Doplilujici stavebné technicky prizkum objektu Resslova ¢.p. 271/6,
Liberec, Diagnostika stavebnich konstrukei s.r.o., 09/2023

Technické podminky pro sanace betonovych konstrukei TP SSKK II, CKAIT Praha, 2003
Industrial Libereckého kraje, CVUT Praha, 2007

Technicky priivodce pro inZenyra a stavitele, Svazek 3, Ceweny, F., Rehofovsky, V., 1901
"gechnick}'/ privodce pro inZenyry a stavitele, Svazek 2 — Stavebni predpisy, Cerveny, F.,
Rehotovsky, V., 1917

Technicky privodce pro inzenyry a stavitele, Svazek 3 — Statika stavebnich konstrukei,
Cerveny, F., Rehotovsky, V., 1917

Normy:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
CSN 730038 Hodnoceni a ovétovani existujicich konstrukci — dopliujici ustanoveni
CSNEN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci — obecné zatiZeni

CSN EN 1991-1-3  ZatiZeni konstrukci snéhem

CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci vétrem

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1995-1-1  Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 338 Konstrukéni dievo — Ttidy pevnosti

CSN EN 1996-1 Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukei

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei

CSN EN 206-1 Beton — &ast 1

CSN 73 1004 Navrhovani zékladovych konstrukei — Stanoveni pozadavki na
vypocetni metody

CSN EN 1998-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

Software:

FEAT 2000
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STATICKY VYPOCET

Zatizeni stiechy

Plocha, mirn€ pultova stiechy se sklonem asi 2,2°, klon stfechy je pro vypocet zanedbatelny.

Snih — IV. snéhova oblast,
dle snéhové mapy je zatizeni snéhem na zemi 1,44 kN/m?
zatizeni na ploché sttese je 0,8.1,44 =

Stalé zatiZzeni na 1m’ stfes$ni plochy

1,15 kN/m?

- Féliova krytina + separacni folie 0,15 kN/m?
- Tepelna izolace (PIR 180 mm) 0,18.0,50 0,10

- Hydroizolac¢ni pasy 0,15

- Vyrovnavaci cementovy potér 0,02 .20 0,40

- Omitka podhledu (SDK) 0,20
Ostatni stalé celkem 1,00 kN/m?
Zelezobetonova deska 70 mm 0,07 .25 1,75 kN/m?
Fotovoltaické panely

Uvazujeme s dodate¢nou instalaci fotovoltaickych paneld o tize do 0,35 kN/m 0,35 kN/m?
Zatizeni stropu nad 1. NP a nad 2.NP

Proménné uzitné zatizeni — atelier, vystavni prostor 5,00 kN/m?
Stalé zatizeni

Podlaha celkem 80 mm 0,08 .20 1,60 kN/m?
Podhled omitka, ptipadné¢ SDK 0,20
Ostatni stalé celkem 1,80 kN/m?
Zelezobetonova deska 80 mm 0,08 .25 2,00 kN/m?
Navrhové zatizeni stropu nad 1. NP a nad 2.NP

(2,00 +1,80).1,35+1,5.0,70 . 5,0 10,38 kN/m?

(2,00 +1,80).1,15+1,5.5,0 11,87 kN/m? rozhoduje
Néavrhové zatizeni stfechy

(3,25 + 1,00).1,35 + 1,5.0,50.1,15 6,60 kN/m’

(3,25 + 1,00).1,15 + 1,5.1,15 6,61 kN/m’ rozhoduje
Navrhové zatizeni stfechy s fotovoltaickymi panely

(3,25 + 1,00 + 1,15).1,35 + 1,15.0,35 7,70 kKN/m? rozhoduje
(3,25 + 1,00 + 1,15).1,15 + 1,5.0,35 6,74 kN/m’
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Vitr
II. vétrova oblast, zadkladni vychozi rychlost vétru 25 m/s, terén typu III
Vyska domu 13,5 m

II. vétrova oblast (vy0= 25 m/s), kategorie terénu III (mésto)

Soucinitel terénu k.= 0,19 . (0,30/0,05)*= 0,215
Soucinitel drsnosti terénu c¢.= 0,215 .1n(13,5/0,30) = 0,818
Stiedni rychlost vétru v = 0,818 . 25 =20,45 m/s
Intenzita turbulence I,=1,0/[ln (13,5/0,30)] =0,262

Maximalni dynamicky tlak vétru q,=0,5.(1 +7.0,262). 1,25 .20,45* = 740,74 N/m? = 0,741
kN/m?

Pomér vysky a délky budovy ve sméru vétru
h/d=13,5/13,0 = 1,04

Souginitel vngjsiho tlaku na sténu na navétrné strané stavby je pro plochu o velikosti pies 10 m?
maximalné

Cpe,lO =+ 0,80.

Sou¢initel vngjsiho tlaku na sténu na zavétrné strané stfechy pro plochu o velikosti ptes 10 m? je
minimalné€ (sani vétru)
Cpe,](): - 0,50.

Soucinitel vnéjsiho tlaku na navétrné strané stiechy (oblast H) pro plochu o velikosti pies 10 m* je
minimalné (sani vétru)
Cpe,m: - 0,70

Soucinitel vngjsiho tlaku na zavétrné strané stfechy (oblast I) pro plochu o velikosti pfes 10 m? je
(sani vétru x tlak vétru)

Cpe,m = =+ 0,20

Maximalni charakteristicka tlakova sila na sténu na navétrné strané stavby je
0,80.0,741 = 0,59 kN/m?

Maximalni charakteristicka sila od sani vétru na sténu na zavétrné strané stavby je
-0,50.0,741 = - 0,37 kN/m*

Maximalni charakteristicka sila od sani vétru na stfechu na navétrné strané stiechy
-0,70.0,741 = 0,52 kN/m*

Maximalni charakteristicka sila od tlaku/sani vétru na stfechu na zavétrné strané stfechy
+0,20.0,741 = £ 0,15 kN/m?
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Vypoctovy model konstrukce

Staticky vypocet ve stupni DSP byl zpracovan na prostorovém modelu hlavni haly budovy bez
trojuhelnikové Casti, obsahujici schodisté. Vytez (typického) stropu nad 1. NP z celkového modelu
(pohled zespoda na strop po odstranéni obvodovych stén) je na nasledujicim obrazku.
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Strop nad 1. NP

Posouzeni stropni desky tloust’ky 80 mm

Parametry stavajici stropni desky jsou na nasledujicim obrazku, pfevzatém ze stavebné technického
prazkumu stavby (viz podklady).

SCHEMA ¢&.4: Schématické zakresleni vyztuze a rozmért desky D1 a tramu T1

beton C12/15
betonova vrstva podlahy D1

krajni pole

cca 25

i o
T1 : 2 /2:7 hladky & 120 mm,
krajni .t; ¢. N kryti 15-40 mm
\ 420 hladké, kryti 25-48 mm
timinky @ 7 mm hladké od podpory a 50,110,300,140,150,300,80,320,150,
1420 | 200 | 1390 500 |

Ohybovy moment unosnosti stavajici stropni desky pti dolnim povrchu
Tloustka desky h = 80 mm, G¢inna tloustka d=80—25—4=51mm

Beton desky C12/15 f cd:%ZBMPa
Vyztuz o7 4 120 mm, A,,=3,21.10"*'m*  f,,=180MPa
x=0,009028m

M ,,=2,738kNm
Osova vzdalenost tramu stropu je 1,60 m

Odhad ohybového momentu v poli i v podpofte je

MEdz%.(2,0.1,15+1,8.1,15+5.1,5)1,62:1,90kNm

Podrobny vypocet stropni desky s uvazenim Sachovnicovité vystfidaného proménného uzitného
zatiZeni je na nasledujicich obrazcich:
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dim-mx

—

kNm/m]

-2.936
-2.209
-1.481
-0.754
-0.027
0.701
1.428
2.156
2.883
3.611
4338
5.066
5.793
6.521
7.248
7976

Ohybové momenty Mx pro stalé + plné promeénné zatizeni

g

im-mx[KNm/m]

-2.700
-2.124
-1.548
-0.972
-0.396
0.180
0.755
1.331
1.907
2.483
3.059
3.635
4211
4.786
5.362
5.938

Ohybové momenty Mx pro stdlé + vystiidané proménné zatizeni

Maximalni vypocteny kladny ohybovy moment na stropni desce je
MEd:2,70kNm<MRd:2,74kNm vyhovi

Hodnota M ;;=2,936 kNm je pouze $picka ohybového momentu, stropni deska pro pozadované

proménné zatizeni 5,0 kN/m? vyhovi.

Prithyby stropu nad 1. NP pro plné proménné uzitné zatizeni 5,0 kN/m? jsou na nasledujicim
obrazku.

18/35



Def.celk[m]
6.204¢-005

- 2.668e-004
4.715e-004
6.762e-004
8.809¢-004
1.086¢-003

- 1.495e-003
1.700e-003
1.905¢-003

- 2.109¢-003
2.314e-003

I
2.519¢-003

I
2.724e-003

I

- 2.928e-003

3.133e-003

Maximalni line4drni okamzity vypocteny prihyb je 3,13 mm. Pro celkova prithyb s dotvarovanim
s smrst'ovanim betonu uvazuji ptiblizné

5,75
250

w,,=5.3,13mm=15,65mm< =0,023m  vyhovi

Posouzeni stropniho tramu 200/570 mm v poli

SCHEMA &.4: Schématické zakresleni vyztuZe a rozmér( desky D1 a tramu T1

beton C12/15

betonova vrstva podiahy D1
(o] —
. © krajni pole
i 3
? <
i o
T1 ; 2 /2:7 hladky & 120 mm,
krajni .t§¢ N kryti 15-40 mm

\ 4920 hladké, kryti 25-48 mm

trminky @ 7 mm hladke od podpory a 50,110,300,140,150,300,80,320,150,

1420 | 200 | 1390 500 |
| | ! |
Ohyb v poli
Vyska trdmu h = 570 mm, G¢inné vyska d=570—35—-10=525mm
12
Beton desky C12/15 fcd=E:8MPa

b

Vyztuz v poli 4 20 mm, A,,=12,57.10 ‘m*  f,,=180MPa

19/35



Pro posouzeni trdmu v poli uvazuji T-priifez se spoluptisobici sitkou:
1,=0,85.5,75=4,89m
b, ,;=0,2.0,7+0,1.4,89=0,629<0,2.4,89=0,978m
by =2.0,629+0,2=1,458 m<1,60
x=0,0242m
M ,, =116 ,6 kNm

Pfi uvaZovani pouze obdélnikového prifezu tramu by vysel ohybovy moment unosnosti tramu
v poli M ,,=102,8kNm

v

by vyslo
_ _ 8,48
f4=0,80.10,6=8,48MPa  f,=""- =589 MPa

x=0,0329m
M ,=115,8kNm
Osova vzdalenost tramt stropu je 1,60 m
Odhad ohybového momentu v poli pii rozpéti spojitého tramu o dvou polich je o rozpéti 5,75 m je

MEdgﬁ.[1,60.(2,0.1,15+1,8.1,15+5.1,5)+0,20.0,49.25.1,15]5,752:62,85kNm

Na nésledujicim obrazku jsou maxima ohybovych momenti (obalova kiivka) pro plné i z hlediska
poli tramt vystiidané proménné zatizeni.

60.05

\\\ /
/ \\
422/ Y
/ [ )
,j 5566
4.76
7 7

Maximalni vypocteny ohybovy moment v poli pro vystiidané zatiZeni je
M, ;=56,23kNm<M p,=116,6 kNmvyhovi bezpetné

Smyk na tramu: maximalni vypoctena posouvajici sila na tramu ve vnitini podpote (nad stfednim
sloupem) je V.,=74,08kN
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U béznych trami (mimo stfedni sloupy) smykova sila nepfesdhne 63 Kn.
V tramu byly ovéfeny tfrminky ¢ 7 mm v primérné vzdalenosti 180 mm.
A,,=0,77.10"*m’ v=0,571
Unosnost tlagené diagonaly:
_0,571.8.0,20.0,9.0,525.1,75
VRd ,max 2

1+1,75

=0,186 MN =186 kN >V ,,=74 ,08 kN

Unosnost timinki:

v, t:0,77.10_4.180.0,9.0,525.1,75
5 0,18

Smykova odolnost tramu, danéd pouze tfrminkovou vyztuzi, je dostacujici pro bézné tramy,

nepostacuje u tramu nad stiednimi sloupy. Ve skutec¢nosti jsou tramy kromé timinkt vyztuzeny jesté

ohybovymi zelezy (viz zaméfeni vyztuze trdmu). Smykova odolnost ohybii o 20 mm 4 630 mm je:

y, =314 10*.180.5in 45°.0,9.0,525
> 0,63

Celkova smykova odolnost trdmu je

Vpa s=63,66+82,4=146 ,06 kKN>V ,,=74 ,08kN  Vyhovi

=63,66 kN

(1,75+1)=0,0824 MN =82 ,4 kN

21/35



Posouzeni stiredniho podélného priavlaku 260/700 mm v poli
K dispozici je prizkum vyztuze pii dolnim okraji privlaku v krajnim poli.

P1

beton C12/15 o
krajni

nabéh praviaku

S ;
£3 s [ | )
|
= o [
14 8 i
g oo ce 3 |
/ |
NI |
|
260 600 5P0 ‘
I | i
4024 hladké, kryti 25-28mm : /‘
trminky @ 7 mm hladké, od podpory a 50,125,205,340,280mm _'—‘“"\{:—-—-——‘
Ohyb v krajnim poli |
Vyska tramu h = 700 mm, u¢inna vyska d=700—30—12=658 mm
12
Beton desky C12/15 fchEZSMPa

Vyztuz v poli4 024 mm, A,=18,09.10 *m* f,=180MPa

Pro posouzeni pravlaku uvazuji konzervativné pouze obdélnikovy prifez (bez spoluptisobici

desky). x=0,1956 m<0,617.0,658=0,406 m
M,=188,7kNm>M ; ,...=152,6 KNm Vyhovi bezpe¢né

Obalka maxim vypoctenych ohybovych momenti (pro vystfidané a plné proménné zatizeni) je na

nasledujicim obrazku.
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Smyk na privlaku: maximalni vypoctend posouvajici sila na pravlaku ve vnitini podpote (nad
sttednim sloupem) je V :4=200,24 kN

Redukovana smykova sila ve vzdalenosti d od lice podpory je
Ve a=184,95kN
V tramu byly ovéfeny tfminky @ 7 mm v primérné vzdalenosti 200 mm.
A,,=0,77.10"*m’
v=0,571
Unosnost tladené diagonaly:
_0,571.8.0,26.0,9.0,658.1,75
VRd ,max 2
1+1,75

=0,303 MN =303 kN >V ,=200,24 kN

Unosnost tfminkd:

v, .= 0,77.10*.180.0,9.0,658.1,75
’ 0,20

Unosnost ohybl ¢ 24 mm:

V, .= 4,52.107*.180.5in45°.0,9.0,658

5 0,79
Celkova smykova odolnost pruvlaku je
Vi s=71,08+118,5=189,58 kN >V ;=184 ,95kN Vyhovi bez rezervy

=0,071082 MN =71,08 kN

(1,75+1)=0,1185 MN =118,5kN
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Strop nad 2. NP

Deska tloust’ky 80 mm, stropni tram 210/560 mm.

Geometrie stropu veetné vyztuze se od stropu nad 1. NP prakticky neliSi — porovnej s obrazkem
desky a pravlaku na stran¢ 18 tohoto vypoctu.

beton C12/15
D2

stFedni pole

I ~ /
T2 | @7 hladky & 120 mm,

4 kryti 10-25 mm

betonova vrstva podlahy

ca 15-25 mm

480

krajni oo ool N
\ 4920 hladké, kryti 10-40 mm
timinky o 5 hladké od podpory & 50,50,200,250, 200,250
1380 | 210 | 1370 200 |
! !

Privlak 260/680 mm
Stejné jako u stropni desky a tramu, 1 u pravlakl jsou rozméry i1 vyztuzeni pravlaku prakticky
shodné, jako u stropu nad 1. NP.

P2

beton C12/15 stiedni

nabé&h pravlaku

N
7% s | | )
i
i
g 2 |
[
S € f T © = [
S ° 0 00 = :
/ |
|
. — |
!
\/ 260 600 4bo
v |
| | 1 |
[
424 hladkeé, kryti 25-28mm |
tfminky @ 7 m hladké, od podpory a 50,50 250,600 mm o

Vzhledem k tomu, Ze uvazované stalé i proménné zatizeni - 5,0 kN/m? — je pro oba stropy shodné,
plati vypocet stropu nad 1. NP i pro strop nad 2. NP.
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Strop nad 3. NP - stiecha

Strop nad 3.NP (nosnou konstrukci stfechy) tvoii rovnéz monoliticky zelezobetonovy skelet typu
Hennebique. Stropni konstrukce nad 3. NP byla ovéfena dodate¢né v ramci doplitujiciho stavebné
technického prazkumu.

V zadani projektu byl pozadavek na oveéteni moznosti realizace zelené stiechy na stavajici stavbu.
V ramci projektu ve stupni DSP tedy provedeme ovéteni moznosti realizace zelené stiechy.

Posouzeni stropni desky tloustky 70 mm

Pti stanoveni tloustky stropni desky vychazime z vysledki dopliujiciho stavebné technického
prazkumu (viz podklady).

- hydroizolace natavitelné pasy Sklobit
- desky tepelné izolace 80 mm- miner. vina

beton C12/15

- hydroizolace natavitelné pasy
D3 - Skvarobeton nizké pevnosti 70 mm
stredni pole - Zelezobetonova deska 70-80 mm

o
! o
' ~
! o
| 55 ; @7 hladky & 115 mm,
ti4 kryti 15-20 mm
T3 .gi ’i N

krajni 5
\ 4918 hladké, kryti 25-40 mm

tfiminky @ 5 hladké od podpory & cca 60,195,165,225,270,245

2230 | 170 | 2230 170 |
! 1 | !

Porovnani zatiZeni stiechy:

Piivodni zatizeni stfeSniho plasté:

- snih — stavba z roku 1912 0,75 kKN/m?
Stavajici skladba stiechy:

- hydroizoiace — Sklobit 0,13 kKN/m?
- 80 mm mineralni vlna 0,08.1,5 0,12

- Hydroizolace 0,10

- 70 mm Skvarobeton 0,07 .13 0,90

- omitka podhledu 0,20
Celkem 1,45 kN/m?

Celkem stalé + proménné 0,75 + 1,45 = 2,20 kN/m?

Nové navrhované zatizeni stieSniho plasté
- snih dle aktualné platné normy 1,15 kN/m?
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celkem skladba stfechy + podhledu (bez vlastni tihy desky) 1,00 kN/m?
Celkem stalé + proménné 1,15 + 1,00 = 2,15 kN/m?

Nov¢ navrhované zatiZeni stfeSniho plasté fotovoltaikou

- snih dle aktualné platné normy 1,15 kN/m?
- fotovoltaika 0,35 kN/m*
celkem skladba sttechy + podhledu (bez vlastni tihy desky) 1,00 kN/m?

Celkem stalé + proménné 1,15 + 0,35 + 1,00 = 2,50 kN/m’

V dutsledku zvyseni zatizeni snéhem (porovnanim pozadavki stavajicich norem pro zatizeni snéhem
a predpist pro zatizenim sné¢hem, platnych v dob¢ realizace stavby)

dochdazi k navyseni zatiZzeni stavajici stfeSni konstrukce snéhem. S ohledem na to, ze nova skladba
stiechy je leh¢i, nez skladba piivodni bude celkové zatizeni stfechy pied provedenim stavebnich
uprav a po jejich provedeni prakticky stejné.

Pokud by nebyla realizovéna fotovoltaika na stfese, ke zvétSeni zatizeni stiechy by nedochézelo
(2,20 kKN/m* — 2,15 kN/m?) a stiechu by nebylo nutno posuzovat statickym vypoctem.

V piipadé, Ze bude na stfese fotovoltaika realizovana, nebude toto pfitizeni piili§ vyznamné (2,20
kN/m* — 3,50 kN/m?) avSak toto pfitizeni bude mozZno realizovat pouze na zakladé statického
posouzeni, vychazejiciho z prizkumu konstrukce.

Odhad odolnosti stavajici stFeSni konstrukce:

- hydroizolace natavitelné pasy Sklobit
- desky tepelné izolace 80 mm- miner. vina

beton C12/15

- hydroizolace natavitelné pasy
D3 - Skvarobeton nizké pevnosti 70 mm
stredni pole - Zelezobetonova deska 70-80 mm

N
! o
' ~
! o
| 55 ; @7 hladky & 115 mm,
T3 tit kryti 15-20 mm
.!: ’a -~

krajni 5
\ 4918 hladké, kryti 25-40 mm

tfiminky @ 5 hladké od podpory & cca 60,195,165,225,270,245

2230 | 170 | 2230 170 |
! 1 | !

Stropni deska — ohyb v poli
Odhad ohybového momentu unosnosti stavajici stropni desky pii dolnim povrchu
Tloustka desky h = 70 mm, G¢inna tloustka d=70—20—4=46mm

12

Beton desky C12/15 fchEZSMPa
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Vyztuz o7 4 115 mm, A,,=3,34.10"*m" f,,=180MPa
x=0,009394 m
M ,=2,54kNm
Osova vzdalenost tramt stropu je 2,40 m
Odhad ohybového momentu v poli i v podpofte pro skladbu se zelenou stfechou je

MEdg%.(1,75.1,15+1,0.1,15+1,15.1,35+1,15.1,5)2,42:2,31kNm

dim-mx[kNm/m]

-2.470
-1.937
-1.404
-0.871
-0.338
0.195
0.728
1.261
1.794
2.327
2.860
3.393
3.927
4.460
4.993
5.526

dim-my[kNm/m]

-2.515
-1.854
-1.193
-0.532
0.130
0.791
1.452
2.114
2.775
3.436
4.098
4.759
5.420
6.082
6.743
7.404

Strojovy vypocet stropni desky pro pfitizeni fotovoltaikou + sné¢hem je na nasledujicich obrazcich:

Maximalni ohybovy moment na desce v poli je Megmax= 1,96 kKNm
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Def.celk[m]
1.754¢-005

= 2.795e-004
5.415e-004
8.034e-004
1.065e-003
1.327e-003
1.589e-003
1.851e-003
2.113e-003
2.375e-003
2.637e-003
2.899¢-003

—
-
= 3.161e-003
]
]

3.423e-003
3.685e-003
3.947¢-003

Maximalni pruzny okamzity prihyb na desce je 3,95 mm. Celkovy prithyb se zapoctenim smrsténi a
dotvarovani betonu lze ocekdvat zhruba 3,95 .5 = 20 mm = 5750/287. Prihyb je vyhovujici.
Protoze Mg;=2,54kNm>M ;,=1,96kNm Deska z hlediska unosnosti vyhovi

Posouzeni stropniho tramu 170/440 mm v poli

- hydroizolace natavitelné pasy Sklobit
- desky tepelné izolace 80 mm- miner. vina

beton C12/15

- hydroizolace natavitelné pasy
D3 - Skvarobeton nizké pevnosti 70 mm
stiedni pole - Zelezobetonova deska 70-80 mm

i LN 7_

! =

! o .

! B3 @7 hladky & 115 mm,

T3 ) kryti 15-20 mm
LX) !a .
krajni i
4218 hladké, kryti 25-40 mm
tfrminky @ 5 hladké od podpory a cca 60,195,165,225,270,245
2230 | 170 | 2230 170 |
| |

Vyska trdmu h = 440 mm, G¢inna vyska d=440—-35—-9=396mm

12
Beton desky C12/15 fu=——==8MPa

cd ™ 1,5
Vyztuz v poli 4 ¢ 18 mm, A,,=10,18.10 *m’ f ,4=180 MPa

Pro posouzeni tramu v poli uvazuji T-prifez se spoluptisobici sitkou:
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[,=0,85.5,75=4,89m
b, ;=0,2.1,115+0,1.4,89=0,712<0,2.4,89=0,978 m
b,+=2.0,712+0,17=1,594m<2,40
x=0,1684m
M p,=71,24kNm
Pii uvazovani pouze obdélnikového priifezu tramu by vysel ohybovy moment unosnosti tramu
v poli M.,=60,22kNm
Osova vzdalenost tramu stropu je 2,40 m
Odhad ohybového momentu v poli pii rozpéti spojitého tramu o dvou polich je o rozpéti 5,75 m je

MEdz%.[2,40.(1,75.1,15+1,0.1,15+1,15.1,35+1,15.1,5)+O,17.0,37.25.1,15 5,75°=51,89 kNm

Na nasledujicich obrazcich jsou ohybové momenty a posouvajici sily na stropnich trdmech stropu
nad 3.NP (stiechy) pro zatizeni fotovoltaikou + sné¢hem.

Maximalni ohybové momenty v poli dosahuji asi 37,04 kNm, ve stfedni podpote asi 61,5 kNm.

Z*W
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Maximalni posouvajici sily dosahuji asi 50,6 kN.
Maximalni vypocteny ohybovy moment v poli na prostorovém modelu stifechy je pro pfitizeni
fotovoltaikou + snéhem

My, ;=37,04kNm<M ,=71,24kNm vyhovi bezpecné
Smyk na trdmu: maximalni vypoctend posouvajici sila na trdmu ve vnitini podpote (nad stfednim
sloupem) je

V :4=50,56 kN
U béznych tramti (mimo stfedni sloupy) smykova sila nepiesahne 44 kN
V tramu byly ovéfeny tfiminky ¢ 5 mm v pramérné vzdalenosti 200 mm.
A,,=0,39.10"*m’
v=0,571
Unosnost tlagené diagonaly:
_0,571.8.0,17.0,9.0,396.1,75
VRd ,max 2

1+1,75

=0,119 MN=119kN >V ;,=50,56 kN

Unosnost timinka:

-4
Vo= 0,39.10 .188 ;)69 .0,396.1,75 =21,89kN

Unosnost ohybti 2¢ 18 4 475 mm je

Vo= 2,545.107*.180.5in 45°.0,9.0,396
> 0,475

Celkova smykova odolnost trdmu je

V g c=21,89+66,8=88,69kN>V ,,=50,56kN  Vyhovi

(1,75+1)=0,0668 MN =66 ,8 kN

Posouzeni stiredniho podélného priavlaku 210/600 mm v poli
K dispozici je prizkum vyztuze pti dolnim okraji pritvlaku v krajnim poli.

P3

krajni beton C12/15

nabéh pruvlaku

70-80

A o

530
530

680

/ 680

Lzm B | 600 | %;20

] | I

4218 hladké, kryti 20-50mm
timinky @ 5 m hladké, od podpory 4 80,2115,115,200,210,255,235 120,210 mm
|
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Vyska pravlaku h = 600 mm, G¢inna vyska d=600—35—9=556 mm
12

Beton desky C12/15 fcd=1—5=8MPa
Vyztuz v poli 4 ¢ 18 mm, A,,=10,18.10*m’ f,4=180 MPa
Pro posouzeni pritvlaku uvazuji konzervativné pouze obdélnikovy priifez (bez spoluptisobici
desky).

x=0,1363m<0,617.0,556=0,343m

M ,,=91,9kNm>M,, , =87 46 kNm

Obalka maxim vypoctenych ohybovych momenti je na nasledujicim obrazku.

ed ,mac

Smyk na pruavlaku: maximalni vypoctend posouvajici sila na trdmu ve vnitini podpoie (nad
sttednim sloupem) je V 5, =87,54 kN
V privlaku byly ovéfeny timinky ¢ 5 mm v primérné vzdalenosti 185 mm.
A,,=0,39.10"*m’ v=0,571
Unosnost tladené diagonaly:
_0,571.8.0,21.0,9.0,556.1,75
VRd ,max 2

1+1,75

=0,206 MN =206 kN >V ,,=87 ,54 kN

Unosnost tfminka:

-4
Vo= 0,39.10 .15(3)01.(;,59 .0,556.1,75 —0,03322 MN =33 22 kN

Smykové odolnost tramu, dané pouze tfrminkovou vyztuZi, je nedostate¢na, proto je tteba vzit
v tvahu ohybovou vyztuz 2 ¢ 18 (viz vyse).

Unosnost ohybti 2¢ 18 4 660 mm je

Vo= 2,545.107*.180.5in 45°.0,9.0556
> 0,660

Celkova smykova odolnost tramu je

Vi s=32,22+467,5=99,72kN>V ;,=87,54kN  VyhoviPosouzeni sloupti budovy

(1,75+1)=0,0675 MN =67 ,5kN
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Sloupy v 1. NP
Délka sloupu 4600 mm, G¢innou délku uvazuji 0,80.4,60 = 3,70 m

’. o o
8222 hladké  kryti 20-50 g;/
tFmin’kyQ) 7 mm hladke ° ¢ uga
a prumémé cca 280 mm
® ® e
DA—n Al 500

Maximalni ndvrhova sila ve sloupu je Ngqa= - 1360 kN

Maximalni vypocteny ohybovy moment na sloupu je Mgs = 60 kNm
Pro prifez 500 x 500 mm z betonu B 15 s vyztuzi 8 ¢ 22 vyjde:

Pro silu Nga = - 1360 kN vyjde Mra =200,0 > Mgq = 81,3 kNm

Sloupy ve 2. NP
Délka sloupu 3600 mm, a¢innou délku uvazuji 0,80.3,60 = 2,90 m

4024 hladké kryti 20-40 mm /

trminky @ 7 hladké
a primérné cca 180 mm

400

400

Maximalni ndvrhova sila ve sloupu je Ngga= - 805 kN

Maximalni vypocteny ohybovy moment na sloupu je Mgq =45 kNm
Pro prifez 400 x 400 mm z betonu B 15 s vyztuzi 4 ¢ 24 vyjde:

Pro silu Ngq = - 805 kN vyjde Mga = 99,14 > Mgq = 56,4 KNm
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Sloupy ve 3. NP
Délka sloupu 3600 mm, u¢innou délku uvazuji 0,70.3,60 = 2,55 m

Lo °

416 hladke kryti 20-40 mn;/

trminky @ 5 mm hladké
a pruméré cca 220 mm

220

220

Maximalni ndvrhova sila ve sloupu je Ngga= - 250 kN, + Ngqie = - 20 kKN

Maximalni vypocteny ohybovy moment na sloupu je Mgq = 3,50 kNm.

Po zapocteni vlivu imperfekei a momentu 2. fadu vyjde Mga= 10,7 kNm

Pro prifez 220 x 220 mm z betonu B 15 s vyztuzi 4 ¢ 16 vyjde:

Pro silu Ngq = - 270 kN vyjde Mpga = 14,55 > Mgq = 10,7 KNm Bez rezerv vyhovi
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Zavér statického vypoctu

Staticky vypocet je v tomto piipadé nutné povazovat pouze za kvalifikovany odhad. Je to proto, ze
statickym vypoctem muzeme ovétit pouze omezeny pocet prvki a prufezl, pro které¢ bylo mozno
zajistit rozumnym rozsahem (s vynaloZzenim pfimétenych nakladii) stavebné technického prazkumu
potiebné vstupni informace. V ramci prizkumu byla naptiklad ovétena vyztuz pouze pii spodnim
okraji stropnich desek, tramii a pravlaki a to jesté jenom v nékterych polich. Nebyla ovéfena vyztuz
pfi hornim povrchu, protoZe by to znamenalo rozkryti podlahy a podstatné vétsi zasahy do
konstrukci, nez u vyztuze u dolniho povrchu.

Dale, pro hodnoceni pevnosti betonu mdme k dispozici omezeny pocet zkousek. Pritom vysledky
pevnosti betonu z jednotlivych zkousek se Casto 1 podstatnym zpiisobem 1i8i. Navic, sou€asny
systém norem pro hodnoceni pevnosti betonu ze zkousek neni zcela konzistentni a pouzitim
ruznych predpisi lze ziskat rozdilné vysledky.

Také je potieba ptihlédnou k tomu, Ze nadvrhové piedpisy pro betonové konstrukce se za vice nez
100 let zivotnosti konstrukce Casto radikalné zménily. Usporadani vyztuze v konstrukcich z roku
1912 v mnoha ptipadech neodpovida konstruktivnim zdsadam uspoiadani vyztuze podle norem,
platnych v soucasné dobé&. Naptiklad, dnesni norma klade u smykové vyztuze diraz na tfminkovou
vyztuz. Pozaduje, aby alespon polovina smykové vyztuze byla navrzena ve formé tfminkd.
Historické konstrukce tyto pozadavky nespliuji. Maji z dnesniho pohledu velmi slabou timinkovou
vyztuZ — tramy a privlaky stfechy typicky timinky ¢ 5 mm 4 200 mm a hlavni smykovou vyztuz
tvoii ohybova zeleza. Neni tedy snadné hodnotit konstrukci podle dnes platnych norem, jak
ptedpisy obecné pozaduji.

Ptesto, v ramci danych moznosti byl zpracovan staticky vypocet co nejpodrobné;ji.

Pokud jde o stropni konstrukce nad 1. NP a nad 2. NP, potvrdil vypocet ptedpoklady, ze kterych
plynulo, Ze pokud stavba v minulosti slouzila jako vyrobni objekt, které se v minulosti navrhovaly
na proménné uzitné zatizeni podlah stropii nejméné 4,0 kN/m?, mélo by byt mozné ji bez vétsich
stavebnich Uprav pouzit i pro noveé pozadovany tcel (ateliery, vystavni prostory) s pozadovanym
proménnym uZzitnym zatizenim 5,0 kN/m?. Vypodétem bylo ovéieno, Ze stropni konstrukce nad

1. NP a nad 2. NP pro toto zatizeni vyhovi.

Pokud jde o strop nad 3. NP (stiechu), potvrdil opét staticky vypocet pfedchozi odhad, Ze stfesni
konstrukei neni mozné vyznamnégj$im zptisobem pfitéZovat. Subtilni konstrukce — viz fotografii a
popis na strané 4 tohoto vypoctu - byla v minulosti navrzena na proménné zatizeni sn¢hem o tize
0,75 kKN/m?,

V zadani projektu pro stavebni povoleni byl zprvu uveden pozadavek na realizaci zelené stfechy.
Ten byl v prubeéhu prace na projektu opustén a zbyl pouze pozadavek na dodatecnou instalaci
fotovoltaickych paneli o tize do 0,35 kN/m?.

Ve vypoctu, ktery bylo nutno zpracovat podle aktualné platnych norem pro zatizeni a navrhovani
staveb, bylo nutno dale uvazovat zatizeni sné¢hem na stiese podle aktudln€ platnych norem, které je
1,15 kKN/m?.

Z vypoctu stiesni konstrukce pro takto uvazovanou kombinaci zatizeni stal¢ + fotovoltaika + snih
plyne, ze konstrukce bez rezerv vyhovi.

Pokud bychom chtéli konstrukei jesté dale piitéZovat — napiiklad instalaci zelené stfechy, nebo
zptistupnénim stiechy jako pochiizi terasy, stavajici konstrukce by nevyhovéla a bylo by nutné ji
zesilit, nebo vyménit. V ptipad¢ zesilovani by to zfejmé znamenalo nadbetonovani nové desky
(tloustky odhadem 60 — 70 mm) na stavajici stte$ni desku a sprazeni nové desky s deskou stavajici.
To by ale soucasné znamenalo dalsi pfitiZeni konstrukce, které by si vynutilo pfibetonovani
(zvétSeni prurezil) pravlakt, které nemaji rezervy predevsim ve smykoveé vyztuzi a také
pfibetonovani (zvétSeni prifezil) sloupt ve 3. NP.
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Vzhledem k tomu, Ze jde o technickou pamétku, u které je bezpochyby spravné zachovat autenticitu
a integritu historicky cenné konstrukce a omezit zdsahy do konstrukce na nutné minimum, takovy
postup nedoporucuji.

Ptijatelnou variantou z hlediska statiky je na stfechu stavby instalovat fotovoltaické panely o tize do
0,35 kN/m”.

35735



	Ohyb v poli
	Ohyb v krajním poli
	Posouzení stropní desky tloušťky 70 mm
	Původní zatížení střešního pláště:
	Nově navrhované zatížení střešního pláště
	Nově navrhované zatížení střešního pláště fotovoltaikou
	Stropní deska – ohyb v poli

