OVA DOKUMENTATCE
AVEBNI POVOLENI

NAZEV AKCE:
Komunitni energetika Liberec I.

ZS BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC

TYP VYROBNY, INSTALOVANY VYKON:
Fotovoltaickd vyrobna elektrické energie na objektu

instalovany vykon (Pi) = 209,76 kW

LOKALITA:
Fotovoltaicka vyrobna elektrické energie na strese objektu obcanské
vybavenosti ZS Broumovska na pozemku p. €. 1429/311 a 1429/300
k.G. Rochlice u Liberce [682314]
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OBSAH PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Komunitni energetika Liberec .
ZS BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC

pozemek p.€. 1429/300, 1429/311, k.d. Rochlice u Liberce
DOKUMENTACE PRO STAVEBNi POVOLENI

Zmeéna dokoncené stavby - stavebni Upravy

stavebni Upravy nezbytné pro instalaci vyuzivajici obnovitelny zdroj energie s celkovym instalovanym

Cislo
A
B
Cc
C.1
C.2
D.1
D.1.2
D.1.2-TZ
D.1.3
D.2.
D.2.1
D.2.1-TZ
D.2.1-01
D.2.1-02
D.2.1-03
D.2.1-04
D.2.1-05
D.2.1-06
D.2.1-07
D.2.1-08
D.2.1-09
D.2.1-10
D.2.1-11

E.

vykonem nad 50 kW
Celkovy instalovany vykon (Pi) = 209,76 kW

S vy Pocet
Nazev Meéritko A4
PRUVODNi ZPRAVA ---  2xA4
SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA ---  14xA4
SITUACNI VYKRESY
SITUACNI VYKRES SIRSiCH VZTAHU 1:10000 1x A4
KATASTRALNI SITUAENi VYKRES 1:500 2xA4
DOKUMENTACE STAVBY
STAVEBNE KONSTRUKENi RESENi
TECHNICKA ZPRAVA, STATICKE POSOUZENI ---  8xA4
POZARNE BEZPECNOSTNi RESENi - TECHNICKA ZPRAVA --- 15xA4
DOKUMENTACE TECHNICKEHO ZARIZENi
FOTOVOLTAICKY SYSTEM 209,76 kW
TECHNICKA ZPRAVA ---  15xA4
JEDNOPOLOVE SCHEMA FVE 209,76 kW ---  LxA4
PUDORYS STRECHY &.1 - PAVILON CF2 1:100 4 x A4
PUDORYS STRECHY &.2 a 3 - PAVILON U2 1:100 4 x A4
REZ A-A’- PAVILON U2 1:100 2 x A4
REZ B-B’- PAVILON CF2 1:100 2 x A4
PUDORYS 1.NP - PAVILON CF2 1:100 4x A4
PUDORYS 2.NP - PAVILON CF2 1:100 3 xA4
SCHEMA ROZVADECE RDC1 --- 2 x A4
SCHEMA ROZVADECE RDC2 --- 2 x A4
SCHEMA ROZVADECE RFVE + 0BVODOVE SCHEMA AXY ---  hLxA4
LINIOVE SCHEMA DATOVE KOMUNIKACE PRO FVE --- 1x Ab

POLOZKOVY ROZPOCET S VYKAZEM VYMER (pouze v elektronické podobé) --- ---
DOKLADOVA CAST
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Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. €. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce A. PRUVODNI ZPRAVA

A. PRUVODNIi ZPRAVA

A.1 IDENTIFIKACNi UDAJE

A.1.1 udaje o stavbé

a) nazev stavby: Komunitni energetika Liberec I.
25 BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
b) misto stavby: stavba obcanského vybaveni, budova s ¢islem popisnym ¢.p. 847

na pozemku p. ¢. 1429/311 — pavilon CF2

stavba obcanského vybaveni na pozemku p. ¢. 1429/300 -
pavilon U2

k.U. Rochlice u Liberce [682314]
c) predmét PD - nova stavba nebo zména dokoncené stavby, trvala nebo docasna stavba, Ucel uzivani stavby:
Zména dokondéené stavby - stavebni Upravy

stavebni  Upravy nezbytné pro instalaci vyuZivajici
obnovitelny zdroj energie s celkovym instalovanym vykonem
nad 50 kW

Celkovy instalovany vykon (Pi) = 209,76 kW

A.1.2 udaje o stavebnikovi
stavebnik: STATUTARN{ MESTO LIBEREC

nam. Dr. E. BeneSe 1, 460 59 Liberec
IC: 00262978
ID datové schranky: 7c6by6bu

A.1.3 udaje o zpracovateli PD

a) zpracovatel PD: Ing. Miroslav Korecky — ATELIER MK

lier
‘TH H IC: 706 72 156, DIC: CZ7908021231
| | TreStice 67, 588 56 Telc
| M |+420 605 518 563 E | korecky@atelier-mk.cz

www.atelier-mk.cz
ID datové schranky: yfzgsxc

b) jméno a prijmeni hlavniho projektanta vcetné Cisla, pod kterym je zapsan v evidenci autorizovanych osob vedené
Ceskou komorou architektll nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyr a technik(i ¢innych ve vystavbé, s
vyznacenym oborem, popfipadé specializaci jeho autorizace:

Ing. Miroslav Korecky, CKAIT 0101986
autorizovany inZzenyr pro pozemni stavby
c) jména a pfijmeni projektantl jednotlivych casti projektové dokumentace véetné Cisla, pod kterym jsou zapsani v

evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekti nebo Ceskou komorou autorizovanych inzenyrd a
technikl ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, poptipadé specializaci jejich autorizace:

Staticky posudek: Ing. Miroslav Korecky, CKAIT 0101986; IPOO

PBR: Jaroslava Pakostovd — autorizovany technik pro obor poZzarni bezpecnost staveb
CKAIT 1000291

EL-NN: Ing. Miroslav Korecky, CKAIT 0101986

Ing. Miroslav Korecky —ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky@atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 1/2
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Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. €. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce A. PRUVODNI ZPRAVA

A.2 CLENENIi STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A TECHNOLOGICKA ZARIZENIi

Navrhované stavebni Upravy (zména dokoncené stavby) je rozdélena na tyto technicka zafizeni stavby:

Technicka zatizeni stavby:
Fotovoltaicky systém 209,76 kW

A.3 SEZNAM VSTUPNIiCH PODKLADU

= informace z katastralni mapy, vektorova katastralni mapa (zdroj: http://nahlizenidokn.cuzk.cz,
http://geoportal.czuk.cz)

= vybér zarchivni dokumentace objektu, predevsim zprojektové dokumentace pro stavebni povoleni
,Rekonstrukce a stavebni Upravy Z5 a MS v Liberci pro navyieni kapacit ZS Broumovska®, stavebni a stavebné
konstrukéni ¢ast, ¢ast elektroinstalace, zpracovatel Energy Benefit Centre a.s., datum 06/2017

=  Smlouva o pripojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé na napétové hladiné 0,4 kV (NN) ¢.
23_SOP_01_4122125617, CEZ Distribuce, a.s.

= Studie stavebné technologického feseni fotovoltaické elektrarny ,Komunitni energetika Liberec 1., ZS
BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC, zpracoval Ing. Miroslav Korecky, datum 03/2023

= technické podklady vyrobcl stavebnich materiald a navrhovanych technologii

= platné normy, vyhlasky a nafizeni vlady, predevsim pak stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb. v platném znéni a
provadéci vyhlasky k tomuto zakonu v platném znéni

= mistni Setfeni a doméreni stavajiciho stavu v rozsahu dotéenych ¢asti budovy, vizudini prohlidka stfech, pfilehlé
okoli budov, vnitfni dispozice elektrorozvodny v 1.NP v pavilonu CF2, napojeni objektu na stavajici elektro NN

= konzultace se zastupci stavebnika

A.4 ZADAVACIi PODMINKY VEREJNE ZAKAZKY - UZITi ODKAZU NA NAZEV
VYROBKU €I VYROBCE V TETO PROJEKTOVE DOKUMENTACI

Veskeré pozadavky zadavatele verejné zakazky, které jsou uvedeny v této projektové dokumentaci, byly zpracovany
plné v souladu s pfislusnymi ustanovenimi zdkona o zadavani verejnych zakazek ¢. 134/2016 Sb. (déle ,ZZVZ“).

V této projektové dokumentaci slouZici zarover jako zaddvaci dokumentace se vyskytuji obchodni nazvy nékterych
vyrobkl nebo dodévek, pfipadné jind oznaceni, majici vztah ke konkrétnimu dodavateli. Pfedmét verejné zakdazky
odlvodriuje uZiti odkazl pro stanoveni technickych podminek dle §89 odst. 5 a 6. Ugelem uZiti odkazu na konkrétni
vyrobky je vystiZng&ji a presnéji vymezit pfedmét verejné zakazky. Jedna se pouze o vymezeni kvalitativniho standardu a
zhotovitel stavby je opravnén navrhnout jiné, kvalitativné a technicky zcela srovnatelné reSeni. Zadavatel vefejné
zakdzky tak v souladu s § 89 odst. 6 ZZVZ umoiZfiuje zhotoviteli stavby nabidnout rovnocenné teseni. Polozkové
vyrobky uvadéné jako ,referencni, Ci referentni typ” nemusi byt nahrazeny fesenim shodnym. V tomto pfipadé se
nejednd o ,,shodné” tvarové a vizualni feseni, nybrz se jedna o ,obdobné”, ,rovnocenné” nebo ,srovnatelné” feseni.
DodrZeni tvarového a vizualniho feSeni tak nijak neomezuje opravnéni dodavatele nahradit uvedené poloZzky

rovnocennym feSenim.

V Trestici dne 31. 08. 2023 vypracoval: Ing. Miroslav Korecky

autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby CKAIT 0101986

Ing. Miroslav Korecky —ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky@atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 2/2
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Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. ¢. p.¢. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce B. STZ

B.SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Uvod:

Instalace solarnich FV panell jakoZto technického zafizeni pro vyrobu elektrické energie (dale ,FVE”) na stavajici
budovu je z pohledu stavebniho zdkona zménou dokoncené stavby - stavebni Upravou (§2 odst. 5c¢) zakona ¢.
183/2006 Sb. v platném znéni). Jedna se o stavebni Upravy pro instalaci vyuZivajici obnovitelny zdroj energie
s celkovym instalovanym vykonem nad 50 kW.

UvaZzovany projektovany zameér instalace fotovoltaického systému o instalovaném vykonu 209,76 kW je navrhovan
na plochych stfechach na ¢asti souboru budov ZS Broumovska, Broumovska 847/9 v Liberci. Navrhovana FVE bude
umisténa na ploché stfese pavilonu ,CF2“ nachazejici se na pozemku p.¢. 1429/311. Déle bude FVE umisténa na
plochych stfechach navazujiciho pavilonu ,,U2“ na pozemku p.¢. 1429/300, vse v k.U. Rochlice u Liberce.

Zamérem dotcené budovy a dotcené pozemky stavby jsou v majetku stavebnika.

Pfipojeni FVE bude provedeno na stdvajici vnitini elektroinstalacni rozvody NN objektu pro vlastni spotfebu
vyrobené elekttiny v aredlu z8, prebytky budou dodavéany do distribu¢ni soustavy CEZ Distribuce, a.s. (dale ,DS“).
Napojeni do distribucni soustavy bude provedeno pres stavajici odbérné misto ¢. 0002910123 — mistem pfipojeni je
stdvajici rozpojovaci jistici skfin. Pripojeni vyrobny nevyvoldva potreby Upravy stdvajici DS. Technické provedeni
pripojeni vyrobny bude realizovano v souladu se Smlouvou o pfipojeni vyrobny k distribucni soustavé na napétové
hladiné 0,4 kV (NN) ¢. 23_SOP_01_ 4122125617, CEZ Distribuce, a.s.

B.1 POPIS UZEMIi STAVBY

a) charakteristika uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné Uzemi a nezastavéné uzemi, soulad
navrhované stavby s charakterem Gzemi, dosavadni vyuziti a zastavénost tzemi:

Neni predmétem navrhovaného technického zafizeni stavby — neméni se stavajici stav. FV systém je navrhovan na

stavajicich stfechach v aredlu ZS Broumovska, Broumovska &.p. 847 — pavilon CF2 a pavilon U2, technologie FVE

v rozsahu stfida¢d DC/AC a rozvadécl RDC a RFVE véetné rozvadéle dispecerského fizeni je navrhovana uvnitf

objektu v pavilonu CF2 v 1.NP.

b) udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim nebo regulacnim planem nebo vefejnopravni smlouvou
uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo tizemnim souhlasem

Neni predmétem.

¢) udaje o souladu s Uzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich tGprav podminujicich
zménu v uzivani stavby

Neni predmétem, nejedna se o staveni Upravy podminujici zménu v uzivani stavby.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavkd na vyuZivani uzemi

Nejsou.

e) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény podminky zavaznych
stanovisek dotéenych organi

V pfipadé obdrzeni zdvaznych stanovisek DOSS budou pfipadné podminky z nich vyplyvajici zapracovany do této

projektové dokumentace.

f) vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozbort (geologicky priizkum, hydrogeologicky prtizkum,
stavebné historicky prtizkum apod.)

Byla provedena zakladni mistni prohlidka dotcenych ¢asti objektu pro upfesnéni navrhu zatizeni FVE na stfechach
obou pavilonl a posouzeni moznosti instalace technologie FVE ve vnitfnich prostorech pavilonu CF2 v 1.NP. Z tohoto
mistniho Setfeni vyplynul zavér, Ze instalace FVE je mozZna.

Ostatni prizkumy nejsou predmétem.
g) ochrana tzemi podle jinych pravnich predpist
Neni.

h) poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tzemi apod.
Neni predmétem ve vztahu k navrhované FVE.

Ing. Miroslav Korecky — ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky@atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 1/14
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Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. ¢. p.¢. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce B. STZ

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v tizemi
Umisténi navrhované FVE nema vliv na okolni stavby a pozemky, neméni odtokové poméry v izemi.

j) poZadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin

Nejsou pozadavky na asanace a demolice. Pro realizaci navrhované FVE neni nutné kacet stdvajici dreviny.

k) pozadavky na maximalni doc¢asné a trvalé zabory zemédélského plidniho fondu nebo pozemki
uréenych k plnéni funkce lesa

Nejsou.

) uGzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbhé

Nejsou.

m) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Uvazované navrhované technické zarizeni stavby v podobé FVE nema jiné vécné a Casové vazby na jiné stavby i

nutné souvisejici investice. Projekt pfedpoklada moznost provedeni drobnych pozi¢nich Uprav a doplnéni stavajiciho

bleskosvodu na dotéenych stfechach Z5 Broumovska.

n) seznam pozemkl podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi

Uvedeno ke dni 29. 8. 2023

k.u. Rochlice u Liberce [682314]

- pozemky stavby

p.¢. 1429/300  zastavéna plocha a nadvori STATUTARNI MESTO LIBEREC, ndm. Dr. E. Benede 1/1,
Liberec |- Staré Mésto, 46001 Liberec

p.¢. 1429/311  zastavénd plocha a nadvofi STATUTARNI MESTO LIBEREC, nam. Dr. E. Benede 1/1,

Liberec I- Staré Mésto, 46001 Liberec

o) seznam pozemkili podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo bezpecnostni
pasmo
- pozemky na kterych vznikne ochranné pdsmo (dle zdkona ¢. 458/2000 Sb.)

p.¢. 1429/289, 1429/294, 1429/304, 1436, 1429/312, 1429/310, 1429/305, 1429/303, 1429/367, 1429/301,
1429/306, vée v majetku STATUTARNI MESTO LIBEREC, ndm. Dr. E. Benede 1/1, Liberec I- Staré Mésto, 46001
Liberec

Ochranné pasmo FVE:

Zékon €. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zdkonl (energeticky zdkon), v platném znéni, v § 46 bodé (7) definuje tzv. ochranné pasmo (OP):
,Ochranné pasmo vyrobny elektfiny je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami vedenymi v kolmé vzdalenosti e)
1 m od vnéjsiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u vyroben elektfiny
pfipojenych k distribu¢ni soustavé s napétim do 1 kV véetné s instalovanym vykonem nad 50 kW.”

Na zakladé vyse citovaného zakona vznikne OP okolo navrhované FVE. Prostorové vymezeni navrzeného OP je
patrné z vykresu ¢. C.2 , Katastralni situacni vykres”.

B.2 CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uZivani:
Predmétem projektu je navrh instalace FVE na ¢asti souboru budov ZS Broumovska, Broumovska 847/9 v Liberci.

Zakladni udaje o stavbé Z5 Broumovska

Zastavéna plocha stavby 5486 m
Vyska stavby (od INP po nejvyssi NP) 7,20 m
Pocet nadzemnich podlaZi (NP) 3 -
Pocet podzemnich podlazi (PP) 1 -
Kapacita stavby (pocet osob) 715 zaku
Zplsob vyuZiti stavby zakladni 8kola s pfistupem vefejnosti

Ing. Miroslav Korecky — ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky@atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 2/14
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Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. ¢. p.¢. 1429/300, 1429/311, k.u. Rochlice u Liberce B. STZ

Navrhovana FVE bude umisténa na ploché stfese pavilonu ,,CF2“ nachazejici se na pozemku p.¢. 1429/311. Déle
bude FVE umisténa na plochych stfechach navazujiciho pavilonu ,U2“ na pozemku p.¢. 1429/300, ktery je s
pavilonem ,CF2“ propojen ze severovychodu.

Rozmisténi FVE je patrné z vykresové casti. Celkem je navrzeno osazeni 456 ks FV panell 4460Wp na tfech plochych
stfechdch. Celkovy instalovany vykon FVE = 209,76 kW.

Prehled stfech s navrhovanym systémem FVE:

pocet jmenovity vykon instalovany
panell panelu vykon
¢. plocha pro umisténi FVE (ks) (Wp) (kW)
1 stfecha 1 (p. ¢. 1429/311, pavilon CF2) 182 460 83,72
2 stfecha 2 (p. ¢. 1429/300, pavilon U2) 84 460 38,64
3 stfecha 3 (p. ¢. 1429/300, pavilon U2) 190 460 87,40
CELKEM 456 ks 209,76 kW

x _ ‘. . 'qﬁ oy 2 y ‘ II;

Obrdzek 1: Celkovy orthofoto boh/ed na navrhovanou FVE na vybranych stfechdch Z5 Broumovskd

Umisténi FV panell na stfeSe bude provedeno pomoci systémové montazni konstrukce pro stfechovitou montaz
panell v orientaci V-Z, sklon panelll na montazni konstrukci bude 10°. Panely budou na montézni konstrukci osazeny
horizontélné (delsi rozmér panelu rovnobézné s rovinou stfesniho plasté). Kotveni paneld na montazni konstrukci
bude na dlouhé strané panelu.

Ing. Miroslav Korecky — ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky @atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 3/14
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Technologie FVE je navriena se dvéma tfifazovymi stfidaci (ménici) DC/AC se synergickou technologii typ
SOLAREDGE SE90K — jmenovity AC vykon 90 kW.

Stridace budou umistény uvnitf dvoupodlazni budovy pavilonu ,CF2“ v nové vytvorené mistnosti rozvodny FVE,
ktera vznikne vyclenénim c¢asti stavajiciho vestibulu v 1.NP. Rozvodna FVE bude pfistupna z vestibulu v 1.NP
jednokridlymi dverfmi s pozarni odolnosti EI30 DP3 se samozaviracem. Prostor nové rozvodny FVE je navrien jako
samostatny pozarni Usek.

Rozmisténi technologie FVE je patrné z vykresové dokumentace.

Technologie FVE bude slouzit pro vyrobu elektrické energie ze slunecni energie. Tato vyrobend elektrickd energie
bude dodavéna do vnitfnich elektrickych rozvodd aredlu zakladni skoly pro pfimou spotifebu, prebytky vyrobené
elektrické energie pak budou dodéavény do distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. Utelem stavby je pokryti ¢asti
vlastni spotfeby elektrické energie z vlastniho zdroje elektrické energie.

Napojeni navrhované FVE do DS bude provedeno pres stavajici odbérné misto (dale“OM*) ¢. 0002910123.
Zéakladni prehled technickych parametrt FVE:

e  FVE systém na budové — na stfechach stavajicich pavilon CF2 a U2

o celkovy instalovany vykon FVE = 209,76 kW (celkem 456 ks FV panelll 4460 Wp)

e osazeni FV modulll na plochych stfechach bude provedeno na pomocné montazni konstrukci pro ploché
stfechy s foliovou stfesni krytinou, montdz bude provedena stfechovité v orientaci V-Z, sklon panell na
montazni konstrukci bude 10°. Panely budou na montdazni konstrukci osazeny horizontalné.

e bez akumulace vyrobené energie

e vyrobna bude pfipojena do arealovych rozvodd a potazmo do vnitfnich rozvod(l objektu pro pfimou
spotfebu, prebytky vyrobené elektrické energie pak budou dodavany do distribuéni sité CEZ Distribuce, a.s.,
technické reseni vyrobny a jeji napojeni do DS vietné zpUsobu regulace vykonu bude splfiovat podminky
stanovené ve Smlouvé o pripojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé na napétové hladiné 0,4 kV (NN) ¢.
23_SOP_01_4122125617, CEZ Distribuce, a.s.

Definice referenénich typl navrhovanych fotovoltaickych moduld, méni¢t DC/AC

Technicka specifikace navrhovanych referenénich FV moduld

Vyrobce JA Solar

Vybrany typ JAM72S20-460 MR
Pocet a typ ¢lankd 144 monokrystalickych ¢lankd
Nominalni vykon modulu 460 Wp

Normy IEC 61215, IEC 61730
Nominalni napéti Vmp 42,13V

Napéti naprazdno Voc 50,01V

Nominalni proud Imp 13,04 A

Zkratovy proud ISC 13,95 A

Ucinnost 20,7 %

Maximalni systémové napéti 1000 VDC

Rozméry (D x S x V) 2112 x 1052 x 35 mm
Hmotnost 24,7 kg

Stupen kryti IP68

Pro kazdé dva FV panely v kazdém retézci FV panell (stringu), pfipadné pro kazdy koncovy lichy FV panel v fetézci
(stringu) bude osazen 1x vykonovy optimizér s témito technickymi parametry — ref. typ:

Vyrobce Solaredge

Vybrany typ optimizéru P950

Jmenovity vstupni DC vykon 950 W

e IEC61000-6-2, IEC61000-6-3,
IEC62109-1

Absolutni max. vstupni napéti VOC | 125VDC

Max. vstupni proud ISC 12,5 ADC

Ing. Miroslav Korecky — ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky@atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 4/14



Projektova dokumentace pro stavebni povoleni ¢. zakazky: 04/1-2023_DSP
Komunitni energetika Liberec I. - Z5 BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC

p. ¢. p.¢. 1429/300, 1429/311, k.u. Rochlice u Liberce B. STZ
Bezpecné vystupni napéti 10,1 VDC
Max. vystupni proud pfi provozu 18 ADC
Max. ucinnost 99,5 %

Max. vystupni napéti pfi provozu 80 VDC

Max. napéti systému 1000 VDC
Rozméry (D x S x V) 129 x 162 x 59 mm
Vaha 1064 g

Stupen kryti P68

Optimizéry zmirfuji vSechny typy ztrat zplsobené nesouladem panelll od vyrobni tolerance, az po castecné
zastinéni, ¢imz se zvysuje celkova Ucinnost FVE systému. Pfi provozu FVE systému lze v monitorovacim systému
sledovat vykon kazdého panelu zvldst a v pfipadé poruchy tak velmi rychle diagnostikovat pfi¢inu. V_pfipadé
nouzového pozadavku na vypnuti FVE systému (napf. v pripadé pozaru) dojde po odpojeni AC vstupu stridace k
automatickému vypnuti doddvaného vykonu optimizért (vystupni napéti optimizéru je pfi vypnutém stavu cca 1
VDC). V DC kabeldzi mezi optimizérem a stfidatem se po vypnuti vyskytuje bezpecné napéti do 40 VDC, coz velmi
usnadnuje pripadny hasebni zasah.

Technicka specifikace navrhovaného referen¢niho méni¢e DC/AC se synergickou technologii

Vyrobce SolarEdge

Koncepce stridace, chlazeni trifazovy ménic se synergickou technologii, chlazeni vzduchem pomoci ventilatoru
Vybrany typ ménice SE90K

Normy IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-11,

IEC61000-3-12
Jmenovity aktivni vystupni vykon AC | 90 kW

Max. trvaly vystupni proud AC (na 130,5A

fazi)

Vystupni napéti — sdruzené/fazové | 380/220; 400/230
Max. vstupni proud 3x43,5A

Max. DC vykon — Méni¢/synergickd | 135 kW/45 kW
jednotka

Pocet synergickych jednotek na 3

ménic

DC vstup: Ménic / synergicka 12/4

jednotka — pocet dvojic konektord

MC4

Evrop ucinnost (nEU) 98 %

Synergicka jednotka 558 x 328 x 273 mm

Rozméry (V x S x H
v ) Synergy manager 360 x 560 x 295 mm

Synergicka jednotka 32 kg

Hmotnost

Synergy manager 18 kg
Stupen kryti IP65
Spotreba v noci <12W

Definice typu instalovanych prvkld FVE z pohledu certifikace

. Soubory norem _
Technologie o i DosaZena hodnota
(je-li relevantni)

Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC61730 IEC 61215, IEC61730

Monofacidlni z
monokrystalického kfemiku

Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady = 1EC 62109-1, IEC 62109-2
IEC 61000 dle typu IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
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Class A, IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12

Definice minimalni U¢innosti prvk{ FVE

Technologie - G¢innost MinimalIni G¢innost Dosazend hodnota
Fotovoltaické moduly 19,0 % 20,7 %
Monofacialni z monokrystalickél

kremiku

Ménice 97,0 % (Euro ucinnost) 98,0 %

Definice garanci Zivotnosti jednotlivych referenc¢nich prvkd FVE

FV moduly 25letd linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 84,8% pUtvodniho vykonu garantovana
vyrobcem

12leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

Ménice zaruka vyrobce, nebo dodavatele trvajici min. 12 let na jeho bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni
nahradu v pripadé poruchy ¢i poskozeni

Definice ostatnich parametrd prvkd FVE

Technologie — funkce Pozadované funkce Dosazena hodnota

Funkce ménicd instalované ménice musi byt plynulé fizeni
vybaveny plynulou, nebo
diskrétni fiditelnosti doddvaného
vykonu do elektrizacni soustavy
umoznujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jednd se o zménu dokoncené stavby — stavebni Upravy dle §2 odst. 5c) stavebniho zakona jakoZzto technického
zafizeni stavby. Dale v textu této souhrnné technické zprdvy se ,stavbou” rozumi stavebni Upravy.

b) ucel uzivani stavby

Objekty jsou vyuzivany v soucasné dobé jako stavby obc&anské vybavenosti — zakladni $kola. Ugel uzivani se
navrhovanymi stavebnimi Upravami nezméni. Stavebni Upravy se nedotykaji nosnych konstrukci objektu.

Fotovoltaicky systém 209,76 kWp
Technické zarizeni pro vyrobu elektrické energie ze slunecni energie uréené pro pfimou vlastni spotfebu v aredlu,
pripadné prebytky energie budou dodavéany do distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s.

c) trvala nebo docasna stavba

Trvala stavba. Zarizeni FVE bude nedilnou soucasti stavajicich objekt(.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavkii na stavby a
technickych pozadavkid zabezpedujicich bezbariérové uzivani stavby

Vyjimky nejsou pro tuto stavbu uplatfiovany.

e) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény podminky zavaznych
stanovisek dot¢enych organti

FVE bude provedena v souladu s technickymi podminkami dle Smlouvy o pfipojeni k DS CEZ Distribuce, a.s.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisa

Na stavbu nejsou uplatfiovany jiné pravni predpisy o ochrané stavby.

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna plocha, pocet
funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

FVE systém 209,76 kW:
pocet navrzenych FV modulll celkem: 456 ks
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nominalni vykon FV modulu: 460 Wp

celkovy instalovany nominalni vykon: 209,76 kW

celkovy instalovany jmenovity AC vykon stfidaca: 180 kW (2 ks 490 kW, max. ¢inny AC vykon bude

nastaven na max. 173,21 kW dle hodnoty
rezervovaného vykonu dle Smlouvy o pfipojeni)

Technické parametry navrhovanych referencénich FV modultd jsou uvedeny v bodé B.2.1 této zpravy.

Upozornéni:

Rozmeéry navrhovanych fotovoltaickych modulti a to predevsim jejich délka je v ndvrhu volena sohledem na
poZadavky vyplyvajici ze zaddni stavebnikem a s ohledem na prostorové moznosti stavajici stfechy kazdé budovy. Je
nutné pri realizaci FVE dodrzet délkovy rozmér FV modulu pfiblizné 2112 mm pro zajisténi moZnosti osazeni
navrhovaného poctu FV modulti na dotéenou strechu kazdého pavilonu.

h) zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodafeni s destovou vodou,
celkové produkované mnoistvi a druhy odpadt a emisi, tfida energetické naroénosti budov apod.
Neni predmétem ve vztahu k navrhované FVE.

i) zakladni predpoklady vystavby - casové tidaje o realizaci stavby, clenéni na etapy:

Stavebni Upravy — instalace FVE budou realizovany dodavatelsky odbornou firmou. Pfedpoklad dokonéeni instalace
je béhem pocdatku roku 2024. Skutec¢ny harmonogram stavby bude upfesnén stavebnikem na zakladé vybérového
fizeni na dodavatele stavby. Instalace navrhovaného technického zafizeni stavby bude realizovédna v jedné etapé.

j) orientacni naklady stavby:

Dle zpracovaného propoctu je stanovena predpoklddand cena instalace FVE systému 6,02 mil. K¢ bez DPH.
Realiza¢ni cena bude upresnéna na zakladé vybérového fizeni na dodavatele stavby.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické feSeni:

a) urbanismus — tzemni regulace, kompozice prostorového feseni:
Neni predmétem.

b) architektonické feSeni — kompozice tvarového feseni, materidlové a barevné feseni:

Monokrystalické FV panely budou instalovany na systémové hlinikové montazni konstrukci osazené na stavajici
stfesni plast tvoreny PVC-P stfesni hydroizolacni folii. FV panely budou osazeny stfechovité ve sklonu 10° dle
montazni konstrukce s orientaci panel( V-Z.

Horni hrana FV paneld bude odsazena cca 30 cm od roviny stavajiciho streSniho plasté budovy, H.H. panell tak
nebude presahovat stavajici atiku stfechy a konstrukce na stfese.

B.2.3 Celkové provozni feseni, technologie vyroby:

Jedna se o stavbu nové FVE o jmenovitém Spickovém vykonu 209,76 kWp, kterd bude tvorena celkem 456 ks
fotovoltaickych paneld o jmenovitém vykonu 460 Wp/panel osazenymi na ploché stfe$e dotéenych budov v aredlu
ZS Broumovska.

Prostfednictvim DC kabelt 6 mm’ budou jednotlivé stringy od FV modull napojeny na pfislusny DC rozvadéc
(junction box) RDC a z ného do trifazového méni¢e DC/AC se synergickou technologii referenéni typ SOLAREDGE
SEQOK. Technologie FVE (stfidace a rozvadéce RDC) budou umistény uvnitf dvoupodlazni budovy pavilonu ,CF2“ v
nové vytvorené mistnosti rozvodny FVE, kterd vznikne vyclenénim ¢dsti stavajiciho vestibulu v 1.NP. Rozvodna FVE
bude pfistupna z vestibulu v 1.NP jednokfidlymi dvefmi s poZzarni odolnosti EI30 DP3 se samozaviratem. Prostor
nové rozvodny FVE tak bude reSen jako samostatny pozarni Usek. Délici pficky mistnosti rozvodny FVE jsou
uvazovany realizovat v systému suché vystavby jako sadrokartonové s pozarni odolnosti min. El 45. Stfidace spolu s
rozvadéci RDC budou osazeny na stavajici zdénou pricku. Zplsob osazeni stfidace bude proveden dle technického
navodu vyrobce.

Vyvedeni vykonu z fotovoltaického pole je navrzeno solarnimi ohebnymi kabely 1x6 mm2 s UV odolnosti ur¢enymi
pro venkovni pouziti nesifici ohen - samozhasivy kabel dle DIN 60332-1-2, IEC 60322-1. Solarni vodic¢e s PU izolaci
budou usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vidy v jedné ochranné trase tak, aby byl
minimalizovan vznik vnéjsich poli a bludnych proudu.

Hlavni trasy od FV paneld budou vedeny po stfese v plném plechovém kabelovém Zlabu s vikem rozméru 62/50 a
125/50 mm osazeném na stfeSe na betonovych podloZkach. V mistech kfiZeni se stavajicim hromosvodem bude
zajisténa bezpecnd vzdalenost oddalenim stavajiciho hromosvodu. Hlavni trasa DC vodic¢l bude ze strechy ¢. 3 a
stfechy €. 2 vedena pres atiku po SZ fasadé pavilonu , U2 na stfechu ¢. 1 pavilonu ,CF2“, dale bude vedena po
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stfeSe €. 1 a pres atiku stfechy ¢. 1 po fasadé do Urovné pod strop 2.NP, kde bude realizovan v misté meziokenniho
pilife prostup obvodovou sténou do vnitfniho prostoru vestibulu (chodby) ve 2.NP. Zde bude vedeni umisténo na
vnitfni stranu obvodové stény a bude vedeno svisle k podlaze, pres konstrukci podlahy (stropu nad 1.NP) do 1.NP.
Svislé vedeni ve 2.NP bude zakryto SDK zakrytem na celou Sitku meziokenniho pilife. Prostup pfes strop nad 1.NP
bude realizovan vidy mimo vyztuiné Zebro Zelezobetonového stropniho panelu. Pod stropem 1.NP bude DC
kabelova trasa v novém SDK zakrytu vedena do prostoru nové navrzené rozvodny FVE, ktera vznikne oddélenim casti
vstupniho vestibulu v 1.NP.

Solarni vodi¢e budou vedeny do rozvadécl RDC (celkem 2 ks) slouZicich jako junction box pro osazeni svodict
prepéti a pojistkovych odpinac DC kabelovych tras od FV panel(.

Solarni vodice budou od rozvadécl RDC napojeny systémovymi konektory MC4 na synergy manager prislusného
stiidace DC/AC. Uzité MC4 konektory (typ, vyrobce) budou vyhradné dle pozadavku vyrobce stfidace!. Napojeni DC
vodi¢l na stfida¢ DC/AC bude provedeno dle schématu ve vykresové ¢asti.

V ramci technologie FVE jsou navrzeny 2ks 3-fazového stfidace DC/AC, a to se jmenovitym AC vykonem 90 kW,
celkovy vystupni vykon stfidacd bude nastavenim omezen na max. vystupni AC vykon 173,21 kW v souladu
s maximalni hodnotou rezervovaného vykonu dle Smlouvy o pfipojeni.

Napojeni stfidacd DC/AC bude realizovano do rozvadéce RFVE umisténého ve stavajici elektrorozvodné v 1.NP
(mistnost ¢. 1.15). Napojeni bude provedeno novou kabelovou trasou 2x AYKY-J 5x95 vedenou pod konstrukci stropu
1.NP v SDK zakrytu do prostoru kazetového podhledu chodby m.¢. 1.13 pred elektrorozvodnou, a dale pod stropem
elektrorozvodny do navrzeného rozvadéce RFVE. V rozvadécli RFVE bude osazeno jisténi stridacd, nepfimé méreni
svorkové vyroby, U/f ochrana, hlavni jistic In=300 A, Ir=250A (rozpadové misto) s motorovym pohonem déle
ovladdanym central stopem (STOP FVE). Vypinaci prvek central stop (STOP FVE) bude umistény pobliz hlavniho vstupu
do budovy ve vnitfnim prostoru a bude naleZité oznacen. Napojeni vypinaciho prvku STOP FVE bude provedeno
kabelem se zaji$ténou funkéni integritou pfi pozaru dle pozadavku CSN 73 0848 a CSN 73 0895.

Soucasti rozvadéce RFVE bude v samostatném poli rozvadéc dispecerského fizeni AXY, prijimac HDO (fidici jednotka
RTU) bude osazena ve stadvajicim hlavnim rozvadéci HR-CF2 (pole ¢. 1 — méfeni) s napojenim na stavajici
plombovatelny jistic HDO 6A, char. B., u kterého bude doplnén kontakt pro signalizaci stavu jistice zatazenou do

rozvadéce AXY.

Napojeni rozvadéce RFVE na stavajici rozvody NN objektu bude provedeno do stavajiciho hlavniho rozvadéce HR-
CF2 do pole ¢. 2 — prava strana, do mista stavajici rezervy — pojistkového odpinace FU9. Stavajici pojistkovy odpinac
FU9 (NHO00-160A) bude nahrazen pojistkovym odpinacem NH1-250A. Kabelové napojeni RFVE na HR bude
provedeno kabelem AYKY-J 3x240+120 (pfivod i vyvod shora rozvadéce).

Napojeni vyrobny na stavajici DS CEZ Distribuce a zakladni informace o méfeni a dispecerském fizeni:

Napojeni FVE do distribu¢ni sité bude provedeno pres stavajici odbérné misto ¢. 0002910123 v DS CEZ Distribuce,
a.s.. Pfipojeni vyrobny nevyvoldva potfeby uUpravy stdvajici DS. Technické provedeni pfipojeni vyrobny bude
realizovano v souladu se Smlouvou o pripojeni vyrobny k distribuc¢ni soustavé na napétové hladiné 0,4 kV (NN) ¢.
23 SOP_01 4122125617, CEZ Distribuce, a.s.

e  Mistem pripojeni vyrobny k DS bude: stavajici OM - rozpojovaci jistici skiif

e Hranice vlastnictvi: pojistkové spodky v rozpojovaci jistici skfini
e Spinaci prvek pro odpojeni vyrobny od DS: pojistky nn v rozpojovaci a jistici skfini

e Vyrobna bude na DS napojena na hladiné 0,4 kV (NN) pres stavajici pojistky nn v rozpojovaci a jistici skFini.
ZpUsob napojeni — 3 faze.

e Vyrobna FVE bude fizena dle pozadavkd dispecerského Fizeni DS s vicedroviovou regulaci ¢inného vykonu
0/30/60/100 (vyrobna FVE s vykonem nad 100 kVA). Pro dalkovy pfenos dat a informaci na dispecink CEZ
Distribuce bude navrien rozvadéc dispecerského rizeni AXY osazeny v prostoru stavajici elektrorozvodny v
1.NP v samostatném poli nového rozvadéce RFVE. Prijima¢ HDO bude osazen do stdvajiciho hlavniho
rozvadéce HR-CF2 do pole ¢. 1 - méreni. Vzhledem k charakteru objektu (zakladni Skola) je zajiSténa
moznost trvalého pfistupu odpovédnym pracovnikiim CEZ Distribuce, a.s. do prostoru stavajici
elektrorozvodny, tj. k rozvadéci AXY respektive k prijimaci signdlu HDO ve stdvajicim hlavnim rozvadéci s
elektromérem. Rozvadéc AXY bude obsahovat fidici a komunikacni jednotkou ELVAC RTU7M vhodnou pro
¥izeni vyrobny v DS CEZ Distribuce. Ridici systém ELVAC komunikuje s dispecinky CEZ pomoci brany 3G/4G a
prostfednictvim tohoto systému lze nejenom prendset data o aktualni vyrobé energie, ale také lze ve
Ctyrech stupnich dalkové ovladat vykon vyrobny elektrické energie. Vykonové stupné jsou 100%, 60%, 30%,
0%. Pro regulaci ¢inného vykonu budou slouzZit pomocné relé (KA1, KA2, KA3), které budou osazeny v
rozvadéci RFVE — v poli dispecerského rozvadéce AXY. Spinani jednotlivych stupriCi (0-30-60-100%) bude
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provedeno povely z rozvadéce ovlddacim napétim 230VAC. Signalizace jednotlivych stupnl bude fesena
pres kontakty ridici jednotky ELVAC RTU7M osazené v RFVE — v poli dispecerského rozvadéce AXY. Ovladaci
kabel typu FTP Cat.6e bude od rozvadéce AXY vyveden do mista osazeni stfidact DC/AC (do nové rozvodny
FVE v 1.NP budovy) a bude napojen do stfidace INV1 (master). Ze stfidace INV1 bude sériové propojen
druhy stfida¢ DC/AC INV2 (slave).

Ackoliv bude rozvadéc dispecerského Fizeni AXY umistén v rozvadéci RFVE uvnitf objektu v prostoru
stavajici elektrorozvodny v 1.NP objektu, bude k tomuto rozvadédi zajistén trvaly pfistup odpovédnym
pracovniklm PDS (stdvajici stav se neméni, pfistup pro odpovédné pracovniky je zajistén provozovatelem
Skolni budovy).

e odpinaci prvek umoznujici dalkové odpojeni vyrobny bude instalovan tak, aby zUstal funkéni i po silovém
odpojeni paralelniho provozu s DS, umoznuje tak automatizaci procesu pripojeni

e typ méreni vlastni svorkové vyroby — nepfimé NN - typ B prlibéhové, méfici transformatory proudu MTP s
prevodem 250/5 tf. presnosti 0,55, umisténi méreni vlastni svorkové vyroby bude provedeno v rozvadéci
RFVE, elektromér uredné cejchovany

e Ve stdvajicim hlavnim rozvadéci HR-CF2 umisténém v elektrorozvodné v 1.NP (m.¢. 1.15) pavilonu ,CF2“ na
pozemku p. ¢. 1429/311 bude upraveno stavajici obchodni méreni. Stavajici elektrorozvodna je pfistupna z
vnitfnich verejnych prostor skoly — z chodby m.¢. 1.13 navazujici na vstupni vestibul (m.¢. 1.02) a zadveri
(m.¢. 1.01) u hlavniho vstupu do zakladni skoly. Zapojeni méfici soupravy bude upraveno — pfipraveno pro
osazen{ 4Q elektroméru dle ptipojovacich podminek CEZ Distribuce, a.s. Déle budou zkontrolovany stavajici
MTP s prevodem 250/5A, tridy pfesnosti 0,55 (v pripadé nesplnéni parametrd MTP dle poZzadavkd Smlouvy
o pfipojeni vyrobny budou stavajici MTP vyménény). Fakturaéni méreni bude provedeno jako méreni typu
B.

e vyrobna bude pfipojena do stavajici elektroinstalace odbérného mista pro vlastni spotfebu, prebytky
elektrické energie budou dodavany do distribucni sité

FVE systém lIze vypnout centrdl stopem — vypinacim zafizenim ,STOP FVE“, které bude umisténo na vefejném
pfistupovém misté v dosahu jednotek IZS, nebo pobliz nastupniho mista HZS. Central stop bude opatfen textovou
tabulkou ,,STOP FVE — odpojeni FVE od distribucni sité”. Tento vypinaci prvek ,STOP FVE” bude umistén na vnitfni
sténé u hlavniho vstupu do arealu ZS (do pavilonu CF2) a bude proveden véetné jeho patfi¢ného oznacent.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby:

Neni predmétem.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby:

PFi uzivani stavby neni potfeba uplatnit zvlastni bezpecnostni predpisy. Veskeré technické zafizeni instalované v
rdmci realizace navrhovanych stavebnich Uprav bude opatfeno pfislusnymi revizemi, uzivatel bude sezndmen
s ovladanim veskerych instalovanych technologii véetné monitorovacich zafizeni.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem:

Ochrana pred pfimym dotykem v rozvodnach elektrickych zafizeni do 1000 V i nad 1000 V v distribuc¢ni soustave:
Polohou, dle PNE 33 0000-1 4V, ¢l. 3.2.2.1
Izolaci, dle PNE 33 0000-1 4V, ¢l. 3.2.2.4.

Dle PNE 33 0000-1 4V, ¢l. 3.4.3.1 do 1000 V, kde je pfimo uzemnény stred zdroje (uzel) — ochrana v sitich TN-C
automatickym odpojenim od zdroje nadproudovymi ochrannymi pfistroji, dle PNE 33 0000-1 3V, ¢l. 3.3.2.5

Izolaci — v nové vybudovanych ¢astech sité nn a kabelovych sitich dle PNE 33 0000-1 4V, ¢l. 3.3.2.1
B.2.6 Zakladni charakteristika objektu:

a) stavebni feseni a konstrukéné materialové feseni:
Popis stavajiciho stavebniho reseni dotéenych budov:

Dotcenad Cast objektu je soucasti soustavy vzajemné propojenych budov tvofici ¢tvercovy pddorys s vnitfnim atriem.
Aredl Z§ Broumovska je podél vnéjsi fasady volné pristupny z ptilehlych z ¢asti zpevnénych ploch. PFijezd k objektu je
mozny z mistni komunikace ul. Broumovska pres pfilehlé parkovisté a zpevnéné plochy.

Jednd se o objekt zrealizovany v osmdesatych letech 20. stoleti. Budova byla postavena na zdkladé projektové
dokumentace vyhotovené ve Stavoprojektu v Liberci. V Casti objektu probéhly v minulosti stavebni Upravy, které
spocivaly napriklad v rekonstrukci kuchyné a jidelny, pristavby Saten a rekonstrukce nékterych uceben vietné
socialniho zafizeni. V roce 2018 probéhla v dotéenych budovach realizace stavebnich Uprav pro navyseni kapacit,
jejich soucasti byla realizace celkového zatepleni obalky budovy (zatepleni obvodovych stén véetné vymény oken,
zatepleni stfechy).
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Budova Zakladni Skoly byla vystavéna v konstrukénim systému MS 71 se skrytymi prlvlaky, po rekonstrukci s
obvodovymi vyzdivkami porobetonovym zdivem se zateplenim. Hlavni nosnou svislou konstrukci tvori betonové
prefabrikované sloupy, ve Stitech pak Stitové panely s ozuby, do kterych jsou osazeny predpjaté stropni panely.
Stavajici vodorovnou konstrukci stropu tvori prefabrikované skryté prlvlaky s ozuby, do kterych jsou osazeny
predpjaté stropni panely v tl. 250 mm. Dle archivni projektové dokumentace jsou stropni panely typu Spiroll PPD
558/306 v tl. 250mm. Dle stavebnich tabulek M. Rochla je dovolené uZitné zatizeni stopnich paneld pro PPB g dov =
11,5kN/m” a pro CPB q dov = 14,77kN/m”.

Popis navrhovaného zafizeni:

Navrhovany FVE systém na stfechach stdvajicich budov varedlu ZS Broumovskd se sklada z celkem 456 ks
monokrystalickych fotovoltaickych moduld 4460Wp.

FV panely budou na stdvajici plochou stfechu budovy osazeny pomoci typové hlinikové systémové montazni
konstrukci zajistujici sklon panelu 10° se stfechovitym usporadanim panelll s orientaci V-Z. Hlinikova montazni
konstrukce ref. typ K2 — D-Dome 6.10 (vyrobce K2-systems) bude osazena pfimo na stresni plast, tj. na hydroizolaéni
vrstvu stfechy v podobé PVC-P folie. Vzdjemna vzdalenost fad panell bude 2,45 metru, vzdjemna mezera mezi
spodnimi hranami panell mezi sebou bude 140 mm (krok ddrzby).

Montazni konstrukce bude na stfeSe stabilizovana zatézkavacimi betonovymi bloky z betonové dlazby. Pocet
zatézkavacich blok( a jejich hmotnost je v navrhu upraven sohledem na velikost zatiZzeni vétrem v dané casti
stfechy, podrobné viz textova a vykresova ¢ast v ¢asti D.1.2 této dokumentace.

b) mechanicka odolnost a stabilita:

Navrhovana stavba — zafizeni FVE je dimenzovano pro prenos veskerého zatizeni (stalého, klimatického) dle platnych
norem (Eurokéd() do podkladnich nosnych konstrukci stavajiciho objektu. Stavajici nosné konstrukce objektu jsou
pro prenos nového stalého zatizeni od navrhovaného zafizeni FVE dostatec¢né dimenzovany. UvaZzovana stavba se
nachazi v IV. snéhové oblasti (s,=2,0 kN/mZ), pro navrh montazniho systému FV panelll na stfese je uvazovano s V.
snéhovou oblasti (s,=2,5 kN/mz). Stavba se nachazi ve II. vétrové oblasti (vy,g=25 m/s).

Ve statickém posouzeni je uvazovano s pfitizenim FVE panely a dodatec¢né stabilizacni zatéze o celkové hmotnosti do
25kg/m2. Posouzenim bylo ovéfeno, Ze pfitizeni FVE je mozné. Podrobné viz Statické posouzeni.

Pro osazeni FV modull na stfechu budou poufZity typové vyrobky (stfesni montazni konstrukce pro FV moduly pro
plochou strfechu) s odpovidajicim atestem. Na stfesSe objektu budou dodatecné pfitizeny montazni konstrukce s FV
panely a to vidy tak, aby nedochazelo k posundm v ramci stfechy, kde bude provedena instalace FV paneld.
Konstrukce bude stabilizovana dodatec¢nou zatézi a to vidy tak, aby nedochdazelo k uvolnéni materidlu ze stfechy a
nevznikly nebezpecné situace pro osoby a uZivatele komunikaci kolem budov.

Zavér: Instalace FVE panel(l na stavajici konstrukci stfechy dotéenych objekt — pavilonu CF2 a U2 7S Broumovska
vyhovuje z hlediska mechanické odolnosti a stability. Uvazovany zadmér (instalace FVE na stfeSe objektu) lze
realizovat v plném rozsahu bez nutnosti statického zajisténi stavajicich nosnych konstrukci a prvkd objektu nebo
jiného opatreni. Provedenim zaméru nebude ovlivhéna mechanickd odolnost a stabilita objektu nebo jeho ¢asti.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych feSeni:

a) vycet technickych a technologickych zafizeni

Fotovoltaicky systém 209,76 kWp:

Celkem bude instalovéano 456 ks FV paneld s nominalnim spickovym vykonem 460 Wp. Celkovy instalovany Spickovy
nominalni vykon FVE je tedy 209,76 kWp.

V systému je navrien 2x tfifazovy méni¢ DC/AC se jmenovitym AC vykonem 90 kW, celkovy maximalni vykon AC
bude omezen nastavenim na max. vykon 173,21 kW.

B.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho feseni:
Podrobné viz PBR — technicka zprava - ¢ast D.1.3 této projektové dokumentace.

Zaveér: Fotovoltaicky systém 209,76 kW je v souladu s poZadavky nize uvedenych norem a predpisu.
Dle norem CSN 730804, CSN 730834, CSN 730818, CSN 730873, CSN 730810.

Instalace navrhované FVE negativné neovlivni poZarni bezpecnost stavby.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana:

a) kritéria tepelné technického hodnoceni

Neni predmétem.

b) posouzeni vyuZiti alternativnich zdroju energii

Touto projektovou dokumentaci je navrhovano osazeni alternativniho obnovitelného zdroje energie - stfesni FVE
pro vyrobu elektrické energie uréené pro piimou spotiebu v aredlu ZS. Pripadné prebytky vyrobené elektrické
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energie budou dodavany do DS CEZ Distribuce, a.s. v souladu se smlouvou o pfipojeni vyrobny na napétové hladiné
0,4 kV (NN).

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostiedi

Zdasady reseni parametru stavby (vétrdni, vytdpéni, osvétleni, zdsobovdni vodou, odpadi apod.) a ddle zdsady reseni
vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost apod.)

Neni predmétem stavebnich Uprav - navrhovaného technického zafizeni.

Vliv stavby na okoli:

Navrhované stavebni Upravy v podobé instalace FVE technologie nemaji negativni vliv na okoli, nezplsobuji vibrace
a nadlimitni hlukovou zatéz ani nezvysuji prasnost.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjSiho prostredi:
a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
Neni predmétem.

b) ochrana pfed bludnymi proudy

Vyvedeni vykonu z fotovoltaického pole je navrzeno solarnimi ohebnymi kabely 1x6 mm” neiifici ohers - samozhasivy
dle DIN 60332-1-2, IEC 60322-1, s UV odolnosti ur¢enymi pro venkovni pouziti. Solarni vodi¢e s PU izolaci budou
usporadany tak, aby oba vodice (+/-) byly co nejblize k sobé a vzdy v jedné ochranné trase tak, aby byl
minimalizovan vznik vnéjsich poli a bludnych proudd.

c) ochrana pred technickou seizmicitou

NevyZaduje toto reseni.

d) ochrana pred hlukem

Neni predmétem, navrhované zafizeni nezplsobuje hlukovou zatéz nad pfipustné hygienické limity.

e) protipovodiova opatieni

NevyZzaduje toto feSeni. Pozemek stavby se nenachdzi v zaplavovém tdzemi.

f) ostatni ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

NevyZaduje toto reseni. Vliv téchto Uc¢inkd neni projektantovi zfejmy. Pozemek se nenachazi v poddolovaném Gzemi.

B.3 PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Navrhované technické zafizeni budovy — vyrobny FVE o celkovém instalovaném vykonu 209,76 kWp slouzici pro
vyrobu elektrické energie bude napojeno na distribu¢ni soustavu CEZ Distribuce, a. s. Napojeni do distribu¢ni sité
bude provedeno pres stavajici odbérné misto. Stavba nevyvolavd potfebu Upravy stavajici DS. Pred vlastnim
napojenim navrhované vyrobny bude vyfizena zddost o umoznéni trvalého provozu vyrobny pripojené k distribu¢ni
soustavé CEZ Distribuce, a. s., a budou zaji$tény véechny pozadované revize zafizen.

B.4 DOPRAVNI RESENI:

a) popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a uZivani stavby osobami
se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Neni predmétem.

b) napojeni uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Neni predmétem.

c) dopravav klidu

Neni predmétem.

vwvs

d) pési a cyklistické stezky
Neni predmétem.

B.5 RESENIi VEGETACE A SOUVISEJICIiCH TERENNICH UPRAV:

a) terénni upravy

Neni predmétem.

b) pouZité vegetacni prvky
Neni predmétem.

c) biotechnicka opatfeni
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Navrhované stavebni Upravy nevyvolavaji jakakoliv biotechnicka opatreni.

B.6 POPIS VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI A JEHO OCHRANA

a) vliv na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda
Stavebni Upravy, instalace obnovitelného zdroje elektrické energie, nemaji negativni vliv na ovzdusi, podzemni

zdroje vody a okolni pddu. Svym provozem navrzené technické zafizeni stavby nezplsobuje nadmérny hluk nad
ramec platnych hygienickych limit( (podrobné viz bod B.2.10 této zpravy).

Pfi provadéni stavby je nezbytné eliminovat na minimum zejména hluc¢nost a prasnost. Bude dodrzovano nafizeni
vlady ¢. 217/2016 Sb., o ochrané zdravi pfed neptiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci. Pfedpisy a nafizeni stanovi, Ze
organizace a obcané jsou povinni Cinit potfebna opatreni ke snizeni hluku a dbat o to, aby pracovnici i ostatni
obcané byli jen v nejmensi mozné mife vystaveni hluku, zejména musi dbdt, aby nebyly pfekracovany nejvyssi
pfipustné hladiny hluku stanovené témito predpisy.

b) vliv na pfirodu a krajinu - ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromi, ochrana rostlin a Zivocichd,

zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.
Neni predmétem. Navrhované zafizeni nema negativni vliv na pfirodu a krajinu.

V navrhu stavby neni predmétem likvidace vod a nemUze tak dojit k ohrozeni stability lesa a erozi ptdy.

c) vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000

Neni predmétem. Navrhované zafizeni nema vliv na chranéna Uzemi Natura 2000.

d) zplisob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na Zivotni prostiedi,
je-li podkladem

Neni predmétem.

e) v pfipadé zamérl spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci zakladni parametry
zplUsobu naplnéni zavérh o nejlepsich dostupnych technikach nebo integrované povoleni, bylo-li
vydano

Neni predmétem.

f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle jinych
pravnich predpist

Nejsou navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma z pohledu ochrany zivotniho prostredi.

B.7 OCHRANA OBYVATELSTVA

Neni predmétem.

B.8 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Zajisténi materidlu bude zajisténo prfimym zdvozem na misto stavenisté. Stavenisté bude napojeno na rozvod elektro
NN ze stadvajici vnitini elektroinstalace objektu. Vzhledem k rozsahu stavby neni nutné specifikovat rozsah potreby a
spotreby rozhodujicich médii a hmot.

b) odvodnéni stavenisté

Neni predmétem, navrhované zatizeni negativné neovliviiuje odvodnéni stavajici stfech.

c) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Stavenisté bude pristupné ze stadvajici dopravni infrastruktury mésta Liberec a dale z okolnich aredlovych
zpevnénych ploch navazujicich na tuto dopravni infrastrukturu. Doprava materialu na stfechu budovy bude zajiSténa
z vnéjsiho prostoru pomoci zvedaci plosiny ¢i autojerabu.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Provadéni stavby — montdzni ¢innost nebude mit zdsadni negativni vliv na okolni stavby a pozemky.

e) ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dfevin

Neni nutnd zvySena ochrana okoli stavenisté s ohledem na misto instalace navrhovaného zafizeni (instalace zafizeni
na stfeSe objektu, rozsah stavenisté bude omezen na vlastni stfechu budovy a pfinaleZejici okolni pozemek.
Stavenisté nevyZaduje souvisejici asanace, demolice a kdceni drevin.

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté
Nebudou provadény docasné ani trvalé zabory verejného prostranstvi.
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g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy
Nejsou.
h) maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadti a emisi p¥i vystavbé, jejich likvidace

Pfi realizaci stavby a v prabéhu uZivani stavby budou vznikat tyto odpady (zatfidéni dle vyhlasky ¢. 8/2021 Sh. —
priloha ¢. 1 — Katalog odpadi):

Kdéd odpadu (dle prilohy ¢. 1 vyhl. . Ndzev Y
8/2021 Sb.) § s
U ‘E N %
N x > N
S o = S Q S
g S48 |28
N T € 8 S8
15 — ODPADN/ OBALY
150101 0 Papirové a lepenkové obaly 0,30 B/C
150102 0 Plastové obaly 0,03 B/C
17 - STAVEBNI A DEMOLICNI
ODPADY
170203 0 Plasty <0,05 C
17 04 02 0 Hlinik <0,02 B
1704 11 @] Kabely neuvedené pod 17 04 10 <0,03 B
17 09 04 0 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené | <0,3 A
pod ¢isly 17 09 01, 1709 02 a 17 09 03

Legenda kategorie odpadu

0 ostatni odpad

N nebezpeény odpad

Legenda likvidace odpadu

A bude ulozeno na sklddku uréenou pro pfislusnou kategorii
odpadu

bude odevzdano do sbérnych surovin

bude predano k recyklaci

Odpady budou predany k recyklaci a naslednému vyuziti, nebo budou odevzdany opravnéné osobé ke zneskodnéni
(vzdy na sklddku odpadd urcenou pro konkrétni kategorii odpadd).

Odpad ze stavby bude sklddkovan a likvidovan na mistech k tomu urcenych, doklady o tom bude stavebnik ci
stavebni podnikatel shromazdovat a predlozi je pfi zahajeni uzivani nebo kolaudaci objektu. Vzhledem k rozsahu
stavby se nebude jednat o zasadni mnozstvi stavebniho odpadu.

i) bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin
Neni predmétem.

j) ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé

Z hlediska charakteru navrzeného zafizeni a jejiho budouciho vyuziti nespadd tato stavba do kategorie staveb s

povinnym zhodnocenim vlivQl na Zivotni prostredi posuzovanych podle platného zdkona. Vlastni stavba negativné

neovlivni stavajici zivotni prostfedi ve svém okoli. Pro snizeni moznych negativnich vlivli z provadéni stavby na okolni

Zivotni prostfedi budou ucinéna prislusna opatreni.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni potfeby koordinatora
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich pfedpist

Provadéni stavby bude respektovat pozadavky platnych predpisi a norem v oblasti bezpecénosti prace.

Dle Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich vyZzaduje akce povinnost zpracovani planu BOZP v souladu s §6 a navazujici pfilohou ¢. 5 k tomuto
narizeni. Jedna se o prace, pfi kterych hrozi pad z vysky nebo do volné hloubky vice neZz 10 metr(, a to v pfipadé
stfechy pavilonu U2 s vyskou cca 11,6 metru.
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Projektova dokumentace pro stavebni povoleni ¢. zakazky: 04/1-2023_DSP
Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. ¢. p.¢. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce B. STZ

Rozsah navrhované stavby vyvolava povinnost zajisténi koordinatora BOZP na stavenisti. Stavebnik zajisti vykon
¢innosti koordindtora BOZP na stavenisti k tomuto opravnénou osobou ¢i organizaci, kterd posoudi a pripadné
aktualizuje plan BOZP a bude dohlizet na dodrzovani bezpecnosti prace pfimo na stavbé.

1) upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb

Stavba nevyvolava takovéto Upravy.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatfeni
Realizace stavby nevyZaduje fesit do¢asné dopravni omezeni na mistnich komunikacich.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni stavby za provozu, opatfeni
proti uéinktim vnéjsiho prostiedi pfi vystavbé apod.)

Stavba svym rozsahem nevyZaduje rfeseni specidlnich podminek pro provadéni stavby za provozu. Instalace vyrobny
na sedlovych Sikmych a pultovych stfechach budov se uvaZzuje za provozu budovy bez pfimého dopadu do provozu.
Vhodnym provoznim opatfenim ze strany stavebnika budou zajistény bezpecné vnéjsi trasy pro presun stavebniho
materialu na stfechu objektu. Dodavatel stavby zdroven presun hlavniho stavebniho materidlu, tj. FV panell, AL
montaznich konstrukci a elektroinstalacniho materialu, realizuje v dobé stanovené investorem akce po vzdjemné
dohodé tak, aby nedoslo k soudobosti s jinymi investi¢nimi akcemi v ramci dotéenych prostor budov.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Stavba bude realizovana ihned po vydani prislusnych povoleni. Postup vystavby véetné terminu dokonceni bude
upfesnén na zakladé smlouvy o dilo s vybranym dodavatelem stavby.

B.9 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI

Neni predmétem.

V Trestici dne 31. 08. 2023 vypracoval: Ing. Miroslav Korecky

autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby CKAIT 0101986
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1429 /297

LEGENDA:

456 ks FV panel 4460 Wp (2112x1052x35 mm)
sklon 10° stfechovité, orientace V-Z
celkovy instalovany vykon 209,76 kW

1429 /298

1429 /296

—— hranice pozemku dle KM

vnitfni kresba dle KM
1429/300)  dotené pozemky a na nich stojici budovy

]

navrzené ochranné pasmo vyrobny elektfiny

dle Zakona €. 458/2000 Sb., §46, odst. (7), bod e)

1 metr od vnéjsiho lice obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna
umisténa, u vyrobny elektfiny pfipojenych k DS s napétim do 1 kV vCetné s
instalovanym vykonem nad 50 kW

STOP FVE navrhované umisténi vypinaciho prvku STOP FVE

u hlavniho vstupu do arealu ZS Broumovska - vstup do pavilonu
CF2

¢. Smlouvy o pripojeni: 23 _SOP_01 4122125617, CEZ Distribuce, a.s.
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Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. ¢. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce D.1.2. STATIKA

Komunitni energetika Liberec |.
ZS BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC

D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI
RESENI

D.1.2-TZ TECHNICKA ZPRAVA - STATICKE POSOUZENI

OBSAH CASTI PROJEKTOVE DOKUMENTACE:
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p. ¢. 1429/300, 1429/311, k.U. Rochlice u Liberce D.1.2. STATIKA

A TECHNICKA ZPRAVA
A.1 IDENTIFIKACNIi UDAIJE

A.1.1 udaje o stavbé

a) nazev stavby: Komunitni energetika Liberec I.
25 BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
b) misto stavby: stavba oblanského vybaveni, budova s ¢islem popisnym ¢.p. 847 na

pozemku p. ¢. 1429/311 — pavilon CF2

stavba obcanského vybaveni na pozemku p. ¢. 1429/300 — pavilon
uz2

k.U. Rochlice u Liberce [682314]
c) predmét PD - nova stavba nebo zména dokondené stavby, trvald nebo docasna stavba, Ucel uzivani stavby:
Zména dokoncené stavby - stavebni Upravy

stavebni Upravy nezbytné pro instalaci vyuzivajici obnovitelny
zdroj energie s celkovym instalovanym vykonem nad 50 kW

Celkovy instalovany vykon (Pi) = 209,76 kW

A.1.2 udaje o stavebnikovi

stavebnik: STATUTARN( MESTO LIBEREC
nam. Dr. E. BeneSe 1, 460 59 Liberec
IC: 00262978

ID datové schranky: 7c6by6u

A.1.3 udaje o zpracovateli ¢asti PD
Ing. Miroslav Korecky — ATELIER MK

|er
W H IC: 706 72 156, DIC: CZ7908021231
| I | Trestice 67, 588 56 Tel¢
M |+420 605 518 563 E | korecky@atelier-mk.cz

www.atelier-mk.cz

zpracovatel ¢asti PD:

ID datové schranky: yfzgsxc
odpovédny projektant: Ing. Miroslav Korecky, CKAIT 0101986

A.2 NORMY A PODKLADY

CSN EN 1990: Zasady navrhovéni konstrukci

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei

CSN EN 1991-1-1: ZatiZenf stavebnich konstrukci — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich
staveb

CSN EN 1991-1-3: Zatizenf stavebnich konstrukci — ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: Zatizeni stavebnich konstrukci — Zatizen{ vétrem

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemnf stavby
CSN EN 1993-1-1: Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1: Navrhovani dfevénych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1090-2+A1: Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukef - Cast 2: Technické pozadavky
na ocelové konstrukce

[1] vybér z archivni dokumentace objektu (stavebné konstrukcni ¢ast) akce ,,Rekonstrukce a stavebni Upravy
ZS a MS v Liberci pro navy$eni kapacit ZS Broumovska“, stavebni a stavebné konstrukéni &¢ast, ¢ast
elektroinstalace, zpracovatel Energy Benefit Centre a.s., datum 06/2017
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[2] Podklady vyrobce montazniho systému pro FV moduly (K2 Systems, 2022-2023)

[3] Protokol vypoctu a posouzeni montdini konstrukce pro FV moduly na stfe$e ZS Broumovskd, vystup
z navrhového software K2 Base vyrobce montazniho systému K2 Systems (https://k2-systems.com/en/)

A.3 ZADANI, POPIS ZAMERU

UvaZovany projektovany zamér instalace fotovoltaického systému o instalovaném vykonu 209,76 kWp je
navrhovan na plochych stfechach na ¢asti souboru budov ZS Broumovskd, Broumovskd 847/9 v Liberci.
Navrhovana FVE bude umisténa na ploché stfese pavilonu ,,CF2“ nachazejici se na pozemku p.¢. 1429/311.
Déle bude FVE umisténa na plochych stfechach navazujiciho pavilonu ,U2“ na pozemku p.¢. 1429/300 ,ktery
je s pavilonem ,CF2“ propojen ze severovychodu.

Stavebné konstrukéni ¢ast projektové dokumentace posuzuje vliv zminéné instalace FVE systému na nosné
konstrukce a prvky pfedmétného objektu ZS Broumovska.

A.4 STAVAIJICi STAV

Pozndamka: Zpracovany posudek vychazi z podkladové archivni projektové dokumentace [1] a to z textové
¢asti v rozsahu popisu skladby nosné svislé a nosné vodorovné stropni/stfesni konstrukce a skladby vrchni
¢asti stfeSniho plasté.

A.4.1 Konstrukcni FeSeni stavajiciho objektu

Jednd se o objekt zrealizovany v osmdesatych letech 20. stoleti. Budova byla postavena na zakladé
projektové dokumentace vyhotovené ve Stavoprojektu v Liberci. V &asti objektu probéhly v minulosti
stavebni Upravy, které spocivaly napfiklad v rekonstrukci kuchyné a jidelny, pfistavby Saten a rekonstrukce
nékterych uceben vcéetné socidlniho zafizeni. V roce 2018 probéhla v dotéenych budovach realizace
stavebnich Uprav pro navyseni kapacit, jejich soucasti byla realizace celkového zatepleni obalky budovy
(zatepleni obvodovych stén véetné vymény oken, zatepleni stfechy).

Budova Zakladni skoly byla vystavéna v konstrukénim systému MS 71 se skrytymi privlaky, po rekonstrukci s
obvodovymi vyzdivkami porobetonovym zdivem se zateplenim. Hlavni nosnou svislou konstrukci tvori
betonové prefabrikované sloupy 400/400, ve Stitech pak Stitové panely s ozuby, do kterych jsou osazeny
predpjaté stropni panely. Stavajici vodorovnou konstrukci stropu tvori prefabrikované skryté prlvlaky s
ozuby, do kterych jsou osazeny predpjaté stropni panely v tl. 250 mm. Dle archivni projektové dokumentace
jsou stropni panely typu Spiroll PPD xxx/306 v tl. 250mm. Dle stavebnich tabulek M. Rochla je dovolené
uzitné zatizenf stopnich panel(l PPD 558/306 pro PPB q dov = 11,5 kN/m?” a pro CPB q dov = 14,77 kN/m?, pro
panely PPD 598/306 pro PPB g dov = 9,4 kN/m” a pro CPB q dov = 12,31 kN/m®.

Jednd se o skeletovy systém s deskovymi pravlaky pouzivany v obdobi 70. - 90. let 20. stoleti. Modulové
rozpéti systému v ptipadé dotéené &asti objektu ZS Broumovskd bylo voleno v rozmérech do 6 metr(
v pfiéném sméru u pavilonu CF2, v pfipadé pavilonu U2 pak do 7,1 metru. V podélném sméru bylo rozpéti
voleno do 6 metrd u obou pavilond, konstrukéni vyska 3,60 metru. Svislé Zelezobetonové sloupy skeletu jsou
rozméru 390x390 mm. Deskovy privlak sitky 120 cm tl. 250 mm je osazen na sloupy a je proveden s ozubem
po celé délce. V Cele prlvlaku je rovnéz ozub pro styk navazujicich privlakd. Boc¢ni ozub je uréen pro uloZeni
stropnich dutinovych panel( tloustky 25 cm Sitky 118 cm a délky az 598 cm.

Obréazek 1 — prefa /B sloupovy skelet MS 71 — styk sloupu s deskovym privlakem a uloZeni stropniho panelu

: T _
3 Obr.98. Styksloupu s priivlakem awuloZeni
stropniho panelu na priviak
1 - sloup, 2 - deskovy priivlak, 3 - stropni pa-
nel, 4 — vyztuz spodniho sloupu pfivafena
k ocelové botce sloupu horniho, 5 -~ cemen-
tova malta, 6 — zlivka koloidni maltou,
7 - pribézna zalivkova vjztuz, 8 - prib&zna
kotevni paskova ocel, 9 — kotveni stropniho
panelu ocelovou kotevni spojkou
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Obrazek 2 — pticny fez deskovym prdvliakem v systému sloupového skeletu MS 71, zdroj VSB-TU Fakulta
stavebni Ostrava, 2008
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A.4.2 Skladba stavajiciho stfeSniho plasté dle archivni projektové dokumentace
Nosna konstrukce stfechy je dle archivni projektové dokumentace stavby tvofena ze stropnich betonovych
panell tl. 250 mm v systému montovaného skeletu T-MS 71. Stropni konstrukce druhého stfesniho plasté je
z keramickych paneld tl. 150 mm rovnéz v systému T-MS 71.
Pavilon CF2 — skladba ozn. RO2

e Stfe$ni PVC fdlie tl. 1,5 mm, mechanicky kotvena

e Skelné rouno 120 g/m?

e Tepelnad izolace z EPS, dvouvrstva, tl. 2x 80 mm

e Plvodni asfaltové pasy — 2 vrstvy

e Betonovd mazanina

e keramicky panel tl. 150 mm (systém MS 71)

e vzduchovd mezera - proménna

e tepelndizolace z ¢ediCové vaty 160 mm

e stropninosna konstrukce ze Zelezobetonového dutinového panelu tl. 250 mm (systém MS 71)

Pavilon U2 — skladba ozn. RO1
e Stresni PVCfdlie tl. 1,5 mm, mechanicky kotvena
e Geotextilie
Tepelnd izolace z XPS, tl. 100 mm
Plvodni asfaltové pasy — 2 vrstvy
Betonova mazanina
Dalsi vrstvy viz skladba RO2

A.4.3 Ostatni podklady, jiné informace apod.

Jiné - dalsi podklady k plvodnimu objektu mimo zde uvedenych podkladd [1] nebyly pfi zpracovani tohoto
projektu k dispozici. Stavajici nosné konstrukce a prvky nebyly zkouseny, ovérovany, nebyly provadény sondy
do konstrukci a prvk( apod.

Pfedpoklada se, resp. zpracovatel této projektové dokumentace nema jasnou opacnou informaci o tom, Ze
jednotlivé stavajici nosné konstrukce a prvky objektu a ani objekt jako celek nevykazuji zndmky poruch, jako
jsou predevsim trhliny, nadmérné deformace prvkl, zvlasté pak v pfipadé stropni konstrukce, kmitani pfi
provozu apod.
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A.5 NOVY STAV, NOVE KONSTRUKCE A PRVKY NAVRHOVANE V RAMCI INSTALACE
FVE SYSTEMU

A.5.1 Zakladni popis navrhovaného stavebné konstrukéniho Feseni instalace FV modult

Navrhovany FVE systém na stfee stdvajictho objektu ZS Broumovskd se skldda z celkem 456 ks
fotovoltaickych modult 4460Wp osazenych na budové evidované v katastru nemovitosti na pozemku p.c.
1429/300 a 1429/311 v katastralnim Gzemi Rochlice u Liberce. Rozmisténi FV moduld je patrné z vykresové
¢asti dokumentace.

Technicka specifikace FV modull — referencni typ

Vyrobce JA Solar

Vybrany typ JAM72S20-460 MR
Nominalni vykon modulu 460 Wp

Rozméry (D x S x V) 2112 x 1052 x 35 mm
Hmotnost 24,7 kg

FV panely budou na stdvajici plochou stfechu budovy osazeny pomoci typové hlinikové systémové montdzn{
konstrukci zajistujici sklon panelu 10° se stfechovitym uspofdaddnim panell s orientaci V-Z. Hlinikova
montazni konstrukce ref. typ K2 — D-Dome 6.10 (vyrobce K2 Systems) bude osazena pfimo na stresni plast, tj.
na hydroizolaéni vrstvu stfechy v podobé PVC-P folie. Vzajemnd vzdalenost fad panell bude 2,45 metru,
vzajemna mezera mezi spodnimi hranami panelld mezi sebou bude 140 mm.

MontaZzni konstrukce bude na stfeSe stabilizovdna zatéZkavacimi betonovymi bloky z betonové dlazby
velikosti 200x100x60 mm (hmotnost 1 ks = 2,56 kg = cca 0,026 kN) a 200x100x80 mm (hmotnost 1 ks = 3,40
kg = 0,034 kN). Pocet zatézkavacich blokl a jejich hmotnost je v navrhu upravena s ohledem na velikost
zatizeni vétrem v dané Casti stfechy. Tento navrh je, pro soustavu FV modull s jejich podporami montaznimi
konstrukcemi s ohledem na jejich polohu v rdamci pldorysu, proveden v systémovém SW K2 Base vyrobce
montazni konstrukce K2 Systems. Protokol vypoctu, navrh a posouzeni dodatecného pfitizeni je prilohou této
zpravy. Schéma rozmisténi navrhované dodatecné zatéze je patrné protokolu.

A.6 ZATIZENIi

A.6.1 Proménna zatiZeni na stfesSe objektu

o/} Qu
uzZitné - nepfistupné stfechy a markyzy 0,75 kN/m’ 1,00 kN
klimatické zatiZzeni — zatiZzeni snéhem IV. snéhova oblast 2,0 kN/m?
klimatické zatiZzeni — zatiZzeni vétrem Il. vétrna oblast Vpo=25 m/s

Vyse uvedend proménna zatizeni (uZitnd a klimatickd) jsou v souladu s CSN EN 1991-1-1(3)(4).

Pozndmka: UvaZovana stavba se nachazi v IV. snéhové oblasti (s,=2,0 kN/m?), pro navrh montazniho systému
FV panell na stfede bylo uvazovano s V. snéhovou oblasti (s,=2,5 kN/m?) dle automatického nastaveni
vypoctového software K2 Base.

Dle digitdlni mapy zatizeni snéhem na zemi, zdroj: https://clima-maps.info/snehovamapa/ je hodnota
zatizeni snéhem 1,90 kN/m?. Digitalni mapa poskytuje data o charakteristikach zatizeni snéhem na zemi pro
libovolné zvolenou lokalitu na Uzemi Ceské republiky. Udaje poskytnuté digitalni mapou jsou garantovany
Ceskym hydrometeorologickym tstavem.
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Obrazek 3 — vystup digitdlni mapy zatiZeni snéhem na zemi, stav k 30. 08. 2023, lokalita objektu 7S
Broumovska, pavilon CF2

'OI’:?'

<

S
a’bﬁ, ‘o Poloha
L

]
e
=
3
° B

Zemépisna Sitka

w
=}
i
o
el
el
i

v
=1
(=2
e}
=3

Zemépisna délka

o

H
i
o
o

.-..

Cels CR

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na
zemi

$=1,90 kN/m2 zatiZeni sy 1.90 [kPa]
Statistické parametry rozdéleni roénich maxim

stredni hodnota p 0.72 [kPa]

&
=
3

S
‘9%,% Nadmorsks vjgka nm]
Gl

smérodatna odchylka o [0.44 [kPa]

variacni koeficient V 0.61

Sikmost a

Rozdéleni dennich hodnot

| Histogram dennich hodnot |

o2

oo =
g T GHMU
E | \\ |

So
%,
o,

B STATICKE POSOUZENI
B.1 ZATIiZENi - PRITIZENi OBJEKTU OD NAVRHOVANEHO ZARIZENi FVE

Pro posouzeni stavajicich nosnych konstrukci stfesniho plasté bylo uvaZovano se stalym dodatecnym
zatizenim navrhovaného technického zafizeni stavby v podobé FV systému a to:

a) vlastni tiha FV moduld rozméru 2112x1052x35 mm — 24,7 kg/FV modul = 0,247 kN (dle technického
listu vyrobce referenéniho typu JAM72520-460/MR, plocha modulu 2,222 m?), vlastni hmotnost FV
modulu piepoctena na plochu = 0,1112 kN/m?

b) vlastni tiha hlinikovych systémovych montaznich konstrukci pro osazeni FV panel(l ve sklonu 10° na
ploché stfeSe — ref. typ K2 D-Dome 6.10 — hmotnost montazni konstrukce na 1 ks FV modulu
rozméru 2112x1052 mm = 1,7 kg, vlastni hmotnost montazniho systému pfepoctend na plochu =
0,77 kg/m? = 0,0077 kN/m?

c) vlastni tiha navrhovanych zatéZovacich betonovych blok( (betonovych dlazdic) na plochu stfechy —
viz protokol navrhu v pfiloze = stfecha 1 (pavilon CF2) = 800 kg, stfecha 2 (pavilon U2) = 66 kg,
stfecha 3 (pavilon U2) = 2149 kg, celkem stabilizacni zatéz 3015 kg

Celkovd hmotnost FV systému navrhovaného na stfe$e objektu ZS Broumovska:

Pocet FV modull navrhovanych na stfeSe objektu: 456 ks

Vypocet celkové hmotnosti FV systému na stfeSe: 456*24,7+456*1,7+3015 = 15.054 kg (bez kabel( a
kabelovych ZlabU, pFipojovacich konektor()

Celkové navrhované dodatecné zatizeni navrhovanym systémem FVE na stfeSe objektu (montazni
konstrukce, dodatecna zatéz pro stabilizaci, FV moduly) je pfi pfepoctu na plochu stfesniho plasté pokrytou
FV systémem (stfecha 1 - A=474,88 m?, stfecha 2 - A=219,18 m?, stfecha 3 - A=495,76 m?) maximalné 0,15
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kN/m?. Pro daldi posouzeni je uvazovano s hodnotou 0,15 kN/m? zohlednujici i ostatni zatéz od kabell a
kabelovych Zlabu.

B.2 POSOUZENI ZATiZENi — PRITIiZENi OBJEKTU OD FVE SYSTEMU

B.2.1 Celkova bilance zatiZeni stfeSni konstrukce objektu

Dle technickych podkladd a ndvrhu pfitizeni montazni konstrukce dle [3] vyplyva, Ze typické pfritizeni stfesni
konstrukce objektu ZS Broumovska je maximélné 0,15 kN/m?. Zptisob rozmisténi FVE systému na stfese je
rovnomerny v celé plose stfechy a nedochazi k bodovému ¢i lokdInimu pfitizeni stfesni konstrukce objektu.

Vzhledem k cdstecnému rozsahu podkladd, kdy nejsou k dispozici vsechna potfebnd data o stdvajicich
konstrukcich a prvcich objektu (jejich materidlové charakteristiky, stupné vyztuZeni atd.), bude posouzeni
provedeno jako zjednodusené.

Plo$né zatizeni (pfitizeni) od navrhované FVE (0,15 kN/m?) bude zahrnuto ve zjednodugeném posouzeni do
proménného zatizeni stfechy objektu. To je v soucasném stavu, tzn. ve stavu pred instalaci navrhovaného
FVE systému, uvaZovano jako klimatické zatizeni snéhem s hodnotou odpovidajici IV. snéhové oblasti -
charakteristickd hodnota s,= 2,0 kN/m? (200 kg/m?).

S prihlédnutim ke stavajicimu bezporuchovému stavu nosnych konstrukci a prvk( objektu a objektu jako
celku Ize tedy tvrdit, Ze nosné prvky a konstrukce objektu a objekt jako celek proménnému zatiZeni stfechy
od snéhu vyhovuiji, a to dlouhodobé v réamci celé historie objektu, tj. v obdobi delsim nez 30 let.

Na zadkladé této skutecnosti Ize tedy vySe uvedeny princip pfipocteni nového zatizeni od FVE systému na
stfeSe (pfitizeni 0,15 kN/m?) do zatizenf proménného (celkem 2,0 kN/m?) aplikovat, podminkou ale bude
kontrola stavu snéhu na stfeSe objektu. Nesmi byt prekrocena vyse uvedend celkovd hodnota proménného
zatizeni 2,0 kN/m?, tj. diléi novd hodnota pro dovolené proménné zatizeni snéhem bude 2,0-0,15 = 1,85
kN/m?. Toto plati pro extrémni klimatické situace (silné, zvlasté pak dlouhodobé snézeni, navati snéhu, rychlé
tani vétsi vrstvy snéhu apod.).

Nové uvaZovana hodnota dovoleného proménného zatizeni snéhem v hodnoté 1,85 kN/m? je viceméné
shodna s hodnotou zatizeni snéhem na zemi dle digitalni mapy zatizeni snéhem (1,90 kN/m?). Viy$e uvedeny
princip pfipocteni pfitizeni stfechy od navrhovaného FVE systému na stfe$e objektu ZS Broumovskd do
proménného zatizeni stfechy snéhem je tedy plné aplikovatelny pfi posouzeni stdvajici konstrukce stfechy
objektu.

Zaroven dle stavebnich tabulek M. Rochla je dovolené uzitné zatizeni stopnich paneld PPD 558/306 pro PPB
g dov = 11,5 kN/m? a pro CPB q dov = 14,77 kN/m?, pro panely PPD 598/306 pro PPB q dov = 9,4 kN/m? a pro
CPB q dov = 12,31 kN/m?. P¥i uvaZovani celkové vlastni hmotnosti stfechy (podrobné viz bod B.2.2) v¢. FV
systému (5,98+0,15)=6,13 kN/m* a celkovém uZitném zatizeni stfechy vlivem snéhu 2,0 kN/m? nedojde
k dosazeni dovoleného maximalniho zatizeni nosného prefa stfesniho panelu tl. 250 mm pfi maximalnim
uvazovaném rozpéti 7,1 metru ve varianté s minimalni dovolenou Unosnosti 9,4 kN/m? (vypocet:
6,13+2,0=8,13 < 9,40, posouzeni - vyhovuje).

Poznamka: V krajnim pripadé nelze vyloucit nutnost odstranéni (i ¢asti) snéhové pokryvky ze strechy
v pfipadé prekroceni dovoleného proménného zatizeni stfechy pfi extrémnich snéhovych srazkach.

B.2.2 Stavajici konstrukce a nosné prvky objektu
Zatizeni strechy — plvodni (soucasny stav) — dle skladby stfechy z archivni dokumentace:

Stalé zatizeni Charakteristické zatizeni
[kN/m?]

PVC stfesni hydroizolacni folie (13.80 x 0.0015) 0.02

polypropylenova textilie 0.01

tepelna izolace z EPS tl. 160 mm (0.25 x 0.160) 0.04

plavodni stfedni krytina z asfaltovych pasd, 2-3 vrstvy (12.00 x 0.010)  0.12

keramicky stfesni panel tl. 150 mm (systém MS-71) 2.40

tepelna izolace 50-160 mm (0.20 x 0.050) 0.01
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7B dutinovy panel systému MS-71 tl. 250 mm 3.20

omitka vnitrni (18.00 x 0.010) 0.18

Soucet: Stalé zatizeni — stdvajici stav 5,98 kN/m?

PFi uvazovaném pfitiZzeni vlastni tthou FVE systému na stie$e v hodnoté 0,15 kN/m? je pro navrhovany stav
uvazovano s celkovou hmotnosti stfechy 5,98 + 0,15 = 6,13 kN/m?.

Bilance novy stav X plvodni stav: 6,13/5,98= 1,025
Realizaci navrhovaného zaméru spocivajici v instalaci FVE na stfeSe objektu dojde k pfitizeni svislé nosné
konstrukce (ZB prefabrikovanych sloup) o 2,5 %.

VySe uvedeny rozdil v zatizeni je z pohledu namahani vySe uvedené nosné konstrukce objektu zcela
zanedbatelny (Ize zcela objektivné predpoklddat, Ze v plvodnim statickém navrhu pfi realizaci objektu je
rezerva v Unosnosti svislych konstrukci cca 10 - 15 %), shodné tvrzeni |ze uZit také pro zakladové konstrukce
objektu.

B.3 ZAVER

UvaZovany zamér (instalace FVE na stfeSe objektu) Ize realizovat v plném rozsahu bez nutnosti statického
zajisténi stavajicich nosnych konstrukci a prvké pavilonu CF2 a pavilonu U2 objektu ZS Broumovska nebo jiného
opatieni.

Jako podminka je ale uvedena kontrola stavu snéhu na objektu, resp. celkového zatizeni na stfesni konstrukci
vlivem snéhu.

PFi dodrZeni vySe uvedené podminky o maximalnim zatiZeni stfe3ni konstrukce vlivem snéhu vSechny stavajici
nosné prvky a konstrukce spini pozadavky platnych &eskych norem (CSN EN) na mezni stav Unosnosti a na
mezni stav pouzitelnosti.

Provedenim zaméru nebude ovlivnéna mechanicka odolnost a stabilita objektu nebo jeho &asti. Dojde k zcela
zanedbatelnému pritiZzeni zakladové spary (nezvysi se napéti v zakladové spare).

Jednd se o projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni.

PFi provadéni stavebnich praci budou dodrzeny technologické postupy a ustanoveni dle platnych technickych
norem, budou dodrZzovany vyhlasky o bezpecénosti prace v aktudlnim znéni.

V pfipadé nejasnosti nebo nepredvidatelnych okolnosti, stejné tak pfi zjisténi jiného skuteéného stavu nez
timto projektem predpokladaného, je nutno neprodlené informovat projektanta a konzultovat s nim dalsi
postup praci.

Udrzba stfechy, nové rovné? pro Gdrzbu a kontrolu FVE systému, je vtomto posudku stejné tak ve shodé
s redlnym provoznim stavem budouci stfeSni FV vyrobny uvaZzovana mimo snéhové obdobi, tj. zatiZeni stfechy
snéhem neni v tomto posudku jakkoliv uvazovano v kombinaci s nahodilym uZitnym zatizenim pro Gdrzbu
stiechy. Udrzba stiechy a FV systému bude provadéna vyluéné mimo snéhové obdobi.

Instalace navrhovaného FV systému na stédvajici konstrukci stfechy objektu ZS Broumovskd v &asti pavilonu CF2
a pavilonu U2 vyhovuje z hlediska mechanické odolnosti a stability.

B.4 PRILOHY

P¥iloha &. 1 - Staticky vypocet a posouzeni montazniho systému pro osazeni FV modull na stie$e objektu ZS
Broumovskd — vystup ze systémového ndvrhového software K2 Base (91 stran, pouze v elektronické podobé
PD)

V Trestici dne 31. 8. 2023 vypracoval: Ing. Miroslav Korecky

autorizovany inzenyr v oboru pozemni stavby CKAIT 0101986
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€ | Connecting Strength

O nas

>

K2 Systems. Inovativni montazni systém od silného tymu.

Od roku 2004 vyvijime prikopnicka a vysoce funkéni reSeni montaznich
systémU pro fotovoltaické instalace po celém svété. NaSe systémy jsou
navrzeny v nasem vlastnim oddélent vyvoje produktd, kde neustale
optimalizujeme a pfizplsobujeme montazni systémy neustale se ménicimu

trhu.

/naly a pratelsky tym

Stejné jako horolezecky tym je i K2 Systems
postaven na vzajemné ddvére. To plati pro nas
zakaznicky servis i v ramci spolecnosti samotneg,
protoZe vérime, ze ddvéryhodné partnerstvi vede
k Gspé&snym fotovoltaickym projektdm.

NasSi zaméstnanci se plné soustredi na potfeby a
prani nadich zakaznikd. To plati pro vSechna
oddglent spole¢nosti.

Rizeni kvality a certifikaty

10 mist a celosvétova prodejni sit

V nasem mezinarodnim tymu vSichni
spolupracuji, abychom zakaznikdm poskytli
kompetentni, komplexni a zcela personalizované
sluzby.

To plati zejmeéna pro neustalé Skoleni nasich
zame@stnancd v oblasti optimalizace produktd,
zajisténi kvality nebo inovact stavebnich technik.

Spoleénost K2 Systems se vyznacuje bezpednymi spoji, nejvyssi kvalitou a pfesné vyrobenymi
komponenty na miru. NaSi zakaznici a obchodni partnefi vSechny tyto faktory hluboce ocenuji. TFi
nezavislé autority otestovaly, potvrdily a certifikovaly naSe dovednosti a komponenty. Externt
autority nejsou jeding, které spolecnost K2 Systems podrobily zkouSce. NaSe interni kontrola kvality
zajistuje, Ze v8echny nade vyrobky podléhaji neustalému procesu kontroly.

VSechna tato opatrent zajistuji vynikajici standardy kvality, které jsou prikladem vyrobkd
spolecnosti K2 Systems a které udrzujeme prostfednictvim prevazné exkluzivnich postupl "Made in

Germany' nebo "Made in Europe'.

Zaruka na produkt

kvality.

Ve zkratce

K2 Systems nabizi 12letou zaruku na vsechny produkty ve své integrované rade. Tyto
standardy zajiStuje pouZiti vysoce kvalitnich materiald a tfistupfiova kontrola

Jako specialisté na strechy nabizime efektivni a ekonomicka reSeni pro stfechy po celém svété a
poskytujeme profesionalni, rychlou a spolehlivou podporu naSim zakaznik@m v solarnim préimyslu.

K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska

2/91



€ | Connecting Strength

Obsah

Prehled projektu
Strecha 1
Vysledky
Technicka zprava: statika
Seznam polozek
Strecha 2
Navrh montaze
Vysledky
Technicka zprava: statika
Seznam polozek
Strecha 3
Navrh montaze
Vysledky
Technicka zprava: statika
Seznam polozek
Seznam polozek

K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska

>

38
40
45
46
48
6b
57
62
63
65
82
84
89
90

3/91



>

€ | Connecting Strength

Prehled projektu

Informace o projektu

Nazev FVE - ZS Broumovska

Adresa Broumovska 847, 460 01 Liberec, Cesko
Nadmorska vyska 415,01 m

Zakaznik Statutarni mésto Liberec

Zpracovatel Miroslav Korecky

Nacist nastaveni

"Metoda navrhu CZEN

Trida nasledkd CC1

Navrhova zivotnost 25 let

Kategorie terénu Il - Stromy, vesnice, predmeésti, lesy

Oblast zatizeni vétrem 2

Snéhove oblasti 5

Zatizeni snéhem na zemi 2,50 kN/m?

Strechy
Stfecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Strecha1 D-Dome 610 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 182 83.72 kWp
@@ Classic LS
Stfecha 2 D-Dome 810 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 84 38.64 kWp
/’\@ Classic LS
82
Strecha 3 D-Dome 610 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 190 87.4 kWp
@ Classic LS
Soucet 456 209,76 kWp

PROJEKT JE OVEREN.

Vybrany montazni systém lze sestavit podle navrhu.
Dekujeme, ze jste si vybrali montazni system K2.

K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 4/91
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€ | Connecting Strength

Strechy

Informace o projektu

Nazev FVE - ZS Broumovska

Adresa Broumovska 847, 460 01 Liberec, Cesko
Nadmofska vyska 415,01 m

Zakaznik Statutarni mésto Liberec

Zpracovatel Miroslav Korecky
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1

[
77

usm |||| ||||

12,67m

@V

>

Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Stfecha 1 D Dome 810 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 182 83.72 kWp
@ Classic LS
K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 6/91
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Predmontaz / montazni navod

Modularni pole 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9,10, 11, 12, 13, 14

M1 1043,72 mm
M2 101,00 mm

K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 7/91



€ | Connecting Strength

Strechy | Stfrecha 1| Navrh montaze

Horni kolejnice

>

Celé kolejnice Rez

Typ Celkova délka PoCet 4,40 m Kolejnice Délka Zbytek

A 3,397 4,400 3,397 0,993

B 9,787 2 0,993 0,987 0,000

C 7,657 1 4,400 3,257 1133

D 5,627 1 1,133 1127 0,000

E 5,627 1 4,400 1127 3,263

F 5,627 1 3,263 1127 2,126

G 5,627 1 2,126 1127 0,988
K2 Base Report 31.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 8/91
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1

1 | N

@V

N I —
2

Stfecha (1) Modularni pole @) ‘@
Montazni systém D-Dome 610 Classic LS .
Modul 12(5.52 kWp) x E
JAM72S20-460/MR
(1000V) @ E
Rozestup rad 2,45m L
Krok Gdrzby 0,14 m E

8o
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 1 | Modulové bloky

4,9 m (2)
L L
4 4
(8,4) (8,4)
(6,7) }4} $—>1(1,1) -
-
N
Lo
Te)
(6,7) M—i
(49,8)
Stfecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x3=6

Montazni lista (horni)
r Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Zat&z v kilogramech (kg)
=

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1 | Modularni pole 2

/

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

>

@V

12(5.52 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000V)

2,45 m
014 m
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 2 | Modulové bloky

>

@V

(2) W'

4,9 m (2)
L L
7 7
(15,6) (15,6)
(6,7) M} EN(1,1)
-
N
Lo
o)
(6,7) M—i
(u2,7)
Stfecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x3=6

Montazni lista (horni)
r Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Zat&z v kilogramech (kg)
=

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 3

2

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém D-Dome 610 Classic LS

Modul 20(9.2 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000Vv)

Rozestup rad 2,45 m

Krok Gdrzby 0,14 m
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€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 3 | Modulové bloky

4,9m(2)

-~
@V

(24,0) (24,0)

(13,9) M} an -

9,79 m
(9) w 2oL

IRURRRIEUE

(13,9) M—i (1,1) L

(30,0) (30,0)
Stfecha (1)  Modularni © Blk >
pole s moduly ®
Moduly 2x5=10

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

1

-

Zaté7 v kilogramech (kg)
I

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 4

>

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

N
\_l @
5
>
S
D-Dome 6.10 Classic LS 811
=<
32(14.72 kWp) x =P
JAM72S20-460/MR
(1000V) E
2,45 m
014 m
o
1312
15/91
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€ | Connecting Strength

>

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 4 | Modulové bloky

7.3 m (3)
1 1
(30,4) (30,4)

(O,SJMJI IL>0,1

- ¥

1 T T E

g
3 s hp]
I sl e

v
| rOﬂ

@V

5 [

Q)we'y

(1,0) | (1,0)
0,00 4,90 6,75
2,45 m
Strecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 3x2=6
Legenda

<[EM Indikator dalgiho bloku

~——— Montazni lista (horni)

[ Rozestup fad [m]

—  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
[25] zatez v kilogramech (kg)
T

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 4 | Modulové bloky

4,9 m (2) ™
g g
(24,0) (24,0
0.1 4} E>1(6,7) -~
- p— 71

N
|
IRNRIIE N

IRURBREEE

<] 3
L S— m @
01 <—i {N(Si) -
(29,9) (29,9)
Strecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x5=10

<[EM Indikator dalgiho bloku
Montazni lista (horni)
Rozestup fad [m]
Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

1

>

-

[25] zatez v kilogramech (kg)
=

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 5

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém D-Dome 610 Classic LS

Modul 8(3.68 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1o00Vv)

Rozestup rad 2,45 m

Krok Gdrzby 0,14 m
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 5 | Modulové bloky

4,9 m (2)

3,40 m

(Lu,7
Stfecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x2=U

Legenda

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]

—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 6

I e

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

12(5.52 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000V)

2,45 m
014 m
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 6 | Modulové bloky

4,9 m (2)
L L
4 4
(8,4) (8,4)
(1,2) }4} E»1(6,6) -
-
N
Lo
Te)
(1,2) M_i
(49,8)
Stfecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x3=6

Montazni lista (horni)
r Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Zat&z v kilogramech (kg)
=

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 7

@V

Stfecha (1) Modularni pole @ ‘@
A5 A . Pold

Montazni systém D-Dome 610 Classic LS

Modul 4(1.84 kWp) x g
JAM72S20-460/MR
(1000V) @ E

Rozestup rad 2,45m L

Krok Gdrzby 0,14 m E

8o
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€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 7 | Modulové bloky

®
| 49 m(2)
| |
(5,5) (5,5)
(1,2) M} L(S,S) -
-33,5_26,5- \M
N
3
(1,2) M—i {N(S,G) -
(57,0) (57,0)
Stfecha (1)  Modularni @ Blok 8 |
pole s moduly
Moduly 2x1=2 %‘)
Legenda

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]

—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 8

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém D-Dome 610 Classic LS

Modul 4(1.84 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000Vv)

Rozestup rad 2,45 m

Krok Gdrzby 0,14 m
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€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 8 | Modulové bloky

®
| 49m(2)
| |
(5,5) (5,5)
(6,7) M} L(U) -
-26,5_33,5- \M
N
3
(6,7) M—i {N(U) —+-
(57,0) (57,0)
Stfecha (1)  Modularni @ Bk 9|
pole s moduly
Moduly 2x1=2 %‘)
Legenda

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]

—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 9

2

Stfecha (1) Modularnipole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

>

@V

12(5.52 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000V)

2,45 m
014 m
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€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 9 | Modulové bloky

4,9 m (2) ®
7 7
(36,4) (36,4)
(6,7) M} EN(1,1) -
()]
S =
¥ 3
To) n
(6,7) M—i {N(U) -
(21,8) (21,8)
Stfecha (1)  Modularni © Bk N
pole s moduly ®
Moduly 2x3=6
Legenda

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1| Modularni pole 10

2

@V

Stfecha (1) Modularni pole @ ‘@
Montazni systém D-Dome 6.10 Classic LS
Modul 12(5.52 kWp) x g
JAM72S20-460/MR
(1000V) @ E
Rozestup rad 2,45m L

Krok Gdrzby 014 m .E

8o
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 10 | Modulové bloky

5

®

(2) W H'9

49 m (2)
L L
7 7
(36,4) (36,4)
(1,3) M} EN(6,5)
-
N
Lo
o)
(1,3) M—i
(21,8)
Stfecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x3=6

Montazni lista (horni)
r Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Zat&z v kilogramech (kg)
=

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 11

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

>

>
5 S
£~
>
S
D-Dome 6.10 Classic LS ::
16(7.36 kWp) x E
JAM72S20-460/MR
(1oo0vVv) * E
2,45 m L
014 m g
==
30/91
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€ | Connecting Strength

>

Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 11 | Modulové bloky

49m (2 c
i : (2) D ©)
1 K
(45,3) (45,3)
(6,7 M} EN(1,1) -
KB
Q

= o

o

Q9 3

~ S

| —
A
(6,7) M—i {N(L'I)
(10,7) (10,7)
Stfecha (1)  Modularni @ Bk N
pole s moduly ®
Moduly 2x4=8
Legenda
Montazni lista (horni)

r Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Zat&z v kilogramech (kg)
T [ Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1 | Modularni pole 12

2

Stfecha (1) Modularnipole @&

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

>

@V

12(5.52 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000V)

2,45 m
014 m
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1 | Modularni pole 12 | Modulové bloky

4,9 m (2) ®
7 7
(566,8) (566,8)
(6,7) M} EN(1,1) -

(0)]
S i
¥ 3
o) w

(1,5)
Stfecha (1)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 2x3=6

Legenda

Montazni lista (horni)

Rozestup Fad [m]

—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1 | Modularni pole 13

2

@V

Stfecha (1) Modularni pole @ ‘@
Montazni systém D-Dome 6.10 Classic LS
Modul 12(5.52 kWp) x g
JAM72S20-460/MR
(1000V) @ E
Rozestup rad 2,45m L
Krok Gdrzby 0,14 m E

8o
-
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 1| Modularni pole 13 | Modulové bloky

4,9 m (2) ®
7 7
(56,8) (56,8)
(1,2) M} EN(S,G) —-
(92}
£ =
¥ 3
o) )
(1,2) M_i {N(S,S) -
(1,5) (1,5)
Stfecha (1)  Modularni ® Blok >
pole s moduly ®
Moduly 2x3=6
Legenda

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz

K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 35/91



€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 1| Modularni pole 14

>

Stfecha (1) Modularni pole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

2

>
S
D-Dome 6.10 Classic LS 811
8o
14(6.44 kWp) x 5
JAM72S20-460/MR
(1000V) E
2,45 m
0,14 m
—
1312
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€ | Connecting Strength /I_l\

Strechy | Strecha 1| Modularni pole 14 | Modulové bloky

>
3 4,9 m (2) D ™
1 K
(45,4) (45,4)
1,2) u} ILN(G,G) -
22,5 K

22,5

Stfecha (1)  Modularni O Blok N
pole s moduly ®

Moduly 2x4)-1=7

Legenda

Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]
—i  Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

T [ Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength /I_,\

Vysledky | Strecha 1

Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Stfecha 1 D-Dome 610 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 182 83.72 kWp
@@ Classic LS

Modul

Nazev JAM72S20-460/MR (1000V)

Vyrobce Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.

Vikon 460 Wp

Rozmeéry 2 112x1 052%x35 mm

Hmotnost 24.7 kg

Naklon panelu 8,2°

Modulove svorky

Svorka moduld MiniClamp MC Set 30-50
Koncova svorka MiniClamp EC Set 30-50

Kapacita priteze
Speed Porter 40,0 kg

Vytizeni systému

Provedeni Tlak Sani
Vytizeni systému 51,20% 20,92%
Zatizen moduldl (Zkouska Gnosnosti) 3,26 kN/m?2 -0,70 kN/m?
Zatizeni moduldl (Zkouska pouzitelnosti) 2,43 KN/m? -0,49 kN/m?
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>

€ | Connecting Strength
Vysledky | Strecha 1

Konkrétni zatizeni

Blok s moduly  PocCet podpor Zaté&Zz Vlastni hmotnost Stalé zatiZzen? Vlastni zatizeni (plocha stfechy)

[kg] [kg] [kN/m?] [kN/m?]
Blok 1 6 39,0 37740 0,12
Blok 2 6 470 385,40 0,12
Blok 3 10 35,0 599,00 on
Blok & 6 42,0 380,40 0,12
Blok 5 10 32,0 596,00 on
Blok 6 4 62,0 287,60 0,14
Blok 7 6 39,0 37740 0,12
Blok 8 2 120,0 232,80 0,22
Blok 9 2 120,0 232,80 0,22
Blok 10 6 29,0 367,40 0,12
Blok 11 6 29,0 367,40 0,12
Blok 12 8 30,0 481,20 on
Blok 13 6 42,0 380,40 0,12
Blok 14 6 42,0 380,40 0,12
Blok 15 7 92,0 486,80 0,13
Soucet 91 800,0 5 932,40 0,07
Poznamky

e Prokazani bezpecnosti polohy a nosnosti systému se provadi kontrolou zdvihu a fazeni nakladovych
pripad’ v&trem a dalSimi statickymi vypocty.

e Na nasi domovské strance najdete kratkou verzi Windkanalgutachtens a certifikat pro dalsi staticke

vypocty.

Navrhova pravidla odpovidaji zaklad@m navrhovani konstrukel: CSN EN 1990: 2021.

ZatiZeni snghem se urduje podle CSN EN 1991-1-3: 2017,

ZatiZzenT v&trem se urduje podle CSN EN 1991-1-4: 2013.

Zivotnost byla zohlednéna podle normy Eurokdd EN 1991 - ZatiZenT konstrukcl, zatiZzenT snéhem a Eurokéd

EN 1991 - Zatizeni konstrukel, zatizeni vétrem.

Trida nasledkl byla zohledné&na podle normy EN 1990 Eurokod - Zasady navrhovani konstrukar.

e Data a vysledky musi byt verifikovany s ohledem na mistni podminky a zkontrolovany odborné
dostatecné kvalifikovanou osobou. Dodrzujte prosim nase o https://k2-systems.com/en/base-tcu-cs
V8eobecné podminky pouzivani (VPP), specialné § 2 (,,Technické a odborné podminky u zakaznika'), § 7
(,,0mezeni zaruky") a § 8 (,,0mezeni rucent”).
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

VSeobecné informace

Nazev
Montazni systém
Zpracovatel

Informace o poloze

Adresa

Nadmofska vyska

Informace o strese

Vyska budovy

Typ stfechy

Metoda upevnéni

Krytina

Minimalni vzdalenost od okraje
Vyska atiky

Material

Koeficient treni

FVE - Z§ Broumovska
D-Dome 6.10 Classic LS

Miroslav Korecky

Broumovska 847, 460 01 Liberec, Cesko

415,01 m

8,72 m
Plocha strecha

Zatéz
Folie,

steérk,...

0,60 m
0,15 m

Film
0.5

>

Koeficient treni je nutné na misté overit. Pokud bude zjisténa mensi hodnota, je nezbytné nutné ji zadat sem

pro vypocet zatizenil

/Zatizeni

"Metoda navrhu

Trida nasledkd
Navrhova zivotnost
Kategorie terénu

Zatizent vétrem

Oblast zatiZzeni vétrem
Rychlostni tlak

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Rychlostni tlak

CZ EN

cc1
25 let

Ill - Stromy, vesnice, predmésti, lesy

2

.50

f

w

p.25

= 0,633 kN/m?
= 0,921

= 0,683 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

Zatizeni snéhem

Prostredi

Snéhova zabrana mfizova

Zatizenl snéhem na zemi

"Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Faktor sklonu strechy
Zatizeni snéhem na stieSe

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Zatizeni snéhem na stiese

Stalé zatizeni

Bézna krajina

Ne

s, =2,500 kN/m?
W =0,800

d  =1,000

S0 = 2,000 kN/m?
f, =0,929

S5 = 1,858 kN/m?

>

Hmotnost moduld Gy =24,7 kg

Hmotnost montazniho systému na = 3,6 kg

plochu modulu

Plocha moduld A, =2,22m?

Vlastni hmotnost modulu = 11,12 kg/m?

Vlastni hmotnost montazniho =1,58 kg/m?

systemu

Celkoveé vlastni zatizeni (kromé = 0,12 kN/m?

predradniku)

Kombinace zatizeni

Unosnost

Dil&T soucinitel pro stale zatizeni - nepfiznivé plsobeni (STR) Yesw = 1,35
DIlET soucinitel pro stale zatizeni - pfiznivé plsobeni (STR) Yeinr = 1,00
DilET soucinitel pro stalé zatiZzeni - nestabilni plsobent (EQU) Yedst = 1,10

DilET soucinitel pro stale zatiZeni - stabilni plisobeni (EQU) Yesw = 0,90
DIlCT souCinitel- zatiZzeni proménné Yo =1,60
DilCT souCinitel- zatizeni n proménnych Yo =1,60
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Yo =0,60
Kombinacni soucinitel pro vitr (dalst proménlivé vlivy) $,w =0,20
Kombinacni soucinitel zatizent pro Zatizeni snéhem yos =0,50
Soucinitel pro stalé zatizeni trid spolehlivosti Kne =0,90
Soucinitel pro proménlivy zatizeni trid spolehlivosti Kno =0,85

Kombinace zatéZovacich stav( 01 Ei = Vosuw © Kre * G + Yo * Ko * Sin
Ed = VG,sup * KFl,G * Gk + VQ * KFl,O * Wk,Pressure
Ei = Yasu * Krig ™ Gi + Yo * Ko ™ (Wi pressure + Wois * Sin)

— * * * * *
Ed - VG,sup KFl,G Gk + VO KFl,O (Si,n + lIJO,W Wk,Pressure)

Kombinace zatézovacich stavd 02
Kombinace zatéZzovacich stavi 03
Kombinace zatéZzovacich stavi O4
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

Kombinace zatéZovacich stavd 06

Bezpecnost polohy

ZkouSka sani
Zkouska posunu

Pouzitelnost

— * * *
Es = VYot ¥ G+ Yo * Krig * Wi upure

— * * *
Es = VYesw © G+ Vo * Keo * Wi nupine

= * * *
Ed - VG,stb Gk+V0 KFl,O Wk,n,Displacement

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni snéhem

Kombinace zatéZovacich stavd 01
Kombinace zat&Zovacich stavd 02
Kombinace zatéZovacich stavd 03
Kombinace zatéZovacich stavd O4
Kombinace zatéZovacich stavid 06

Max. Tlak na izolaci

VSeobecné informace

Stalée zatizeni systému
Soucinitel tlaku a sil

Rozlozeni zatéze pod ochrannou

Rozmeéry

Max. zatéz

Rozlozeni zatéze pod ochrannou

Rozmeéry

Max. zatéz

Es =G+ S,

Es = Gy * Wy pressure

Es = G+ Wypressure + Wos * Sin
Es =G+ Sin+ Wow * Wipressure
Es =G+ W, un

Osystem = 0,12 kN/m?

c =0,20

p,Pressure

rohoZi budovy pod Peak (45°)

380,0 x 75,3 x 27,6 mm
Ay = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1111 m2

Gballast required = 2211 kg

rohozi budovy pod SD (45°)

380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1111 m2

Gballast required = 517 kg
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava:

Kombinace zatizeni

statika | Strecha 1

OEk,heat msutatwon,DSjOl:Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Kombinace zat&Zovacich stavl 00
Kombinace zatézovacich stavd 01
Kombinace zatéZzovacich stav{ 02
Kombinace zatézovacich stavi 03

Kombinace zatéZovacich stavd 04

12 410
83 813
16 938
52 640
86 530

Uginky mrtvych zatézi (FV systém + prediadnik)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

0, =12 410 Pa
0, =6784Pa

6 784
78 187
11 312
47 014
80 904

Maximalnt zatizeni (soucet mrtvych zatiZzeni a maximalni proménné zatizeni vétrem a

snéhem)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

max oy, = 86 530 Pa
max oy = 80 904 Pa
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 1

/atizeni H-V

Podle odborného posudku zatizeni vétrem Ustavem |.F.I. Institut flr Industrieaerodynamik GmbH

VSeobecné informace

Pocet modull stfedova plocha
Pocet moduld krajni plocha
Pocet modulll celkem

Stresni plochy pokryté moduly
Stale zatizeni

Soucinitele tlakl a sil

Korekce vzdalenosti od okraje
Atika - koeficient korekce
Koeficient vySky budovy
Zatizenl horizontalnt
W, ., =0,011kN/m?

W,;, =0,005kN/m?
Zatizeni vertikalni

- 2
gk,System incl. ballast 0112 kN/m

W, pressure - podle normy EN 1991-1-4
; - podle normy EN 1991-1-3

S

) g, Wie S
- Wk,F,x
- W,

Poznamka:

36
146
182
A = ca. 474,88 m?

gk,System incl. ballast = 0'12 kN/m2

Copressure = Podle normy EN 1991-1-4
Cexaverage = -0,05
d
Ceyaveragea = 0,01
Ksiey =1,00
K, =1,03
=1,00

>

Hodnoty vertikalniho zatizeni v&trem ploché stfechy jsou v zasadé uréeny svym efektem posunuti a z{stavaji

proto také pri konstrukci plochého fotovoltaického systému nezménéné. Pro vypocet plochych stifech se

doporucuji soucinitele tlakd a sil podle normy CSN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 1| Seznam polozek

5

Poloha C. vyrobku Vyrobek Podet Hmotnost
1 2004125 Dome 6.10 Peak 364 109,2 kg
2 1001643 MK2 728 12,7 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 728 9,5 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 364 110,3 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 454 1671 kg
6 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 103 291,4 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 92 17,8 kg
8 2003258 SingleRail 36 light; 4.40 m 39 14,4 kg
9 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 26 9,8 kg
10 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 178 11,9 kg
1 2002870 K2 Solar Cable Manager 182 0,5 kg
12 2004141 Mat-S Tool 1 0,0 kg
13 2002559 MiniClamp EC Set 30-50 728 48,0 kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 168 12,8 kg
Soucet 915,5 kg
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 2

18,00 m >
S
® £
~ o
o ~
3 ©
18,00 m
Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Stfecha 2 D-Dome 610 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 84 38.64 kWp

@ Classic LS
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 2 | Pfedmontaz / montazni navod

Modularni pole 1, 2

M1 1043,72 mm
M2 101,00 mm
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 2 | Navrh montaze

/akladni kolejnice

Celé kolejnice Rez
Typ Celkova délka PoCet 4,40 m Kolejnice Délka Zbytek
A 7,302 1 4,400 2,902 1,488
Horni kolejnice
Celé kolgjnice Rez
Typ Celkova délka PoCet 4,40 m Kolejnice Délka Zbytek
A 7,657 1 4,400 3,257 1133
B 5,627 1 1133 1127 0,000
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 2 | Modularni pole 1

>

>
6
W
Stfecha (2) Modularni pole @ R

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

36(16.56 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000Vv)

2,45 m
014 m
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 2 | Modularni pole 1 | Modulové bloky

() W'

>

@V

73 m (3)
L l
7 7
(11,1 (1,1)
a,7) M} LOJ
A---J—L_J—L- — ?ﬁ
AI- - m
AI-—_—- — =
N
Lo
AI- L __§ L(;
AI- e S R I
AI - . E— L
a7 3 B iy
v v
(1,2) (1,2)
0,00 4,90 6,75
2,45 m
Stfecha (2)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 3x3=9
Legenda
<[El Indikator dalsiho bloku

TR

Montazni lista

Montazni lista (horni)

Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Zat87 v kilogramech (kg)

Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 2 | Modularni pole 1 | Modulové bloky

>
S
7.3 m (3)
L iy
71 K
(M, (1,1
0,1 4} LU,G) -~
A KB
A
1 o
<& . EF.
[’oi 3
A Lo Q
A
A e
0,1 (1,6) —+
| | |
(1,2) | (1,2)
0,00 4,90 6,75
2,45 m
Stfecha (2)  Modularni @ Blok
pole s moduly
>
Moduly 3x3=9 S
Legenda

<|[El Indikator dalsiho bloku

—— Montazni lista
Montazni lista (horni)
Rozestup fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

[

.

-

[25] zatsz v kilogramech (kg)
I

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 2 | Modularni pole 2

>

@V

Stfecha (2) Modularni pole @

Montazni systém D-Dome 610 Classic LS

Modul 48(22.08 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000Vv)

Rozestup rad 2,45 m

Krok Gdrzby 0,14 m
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 2 | Modularni pole 2 | Modulové bloky

@V

73 m (3)

-~
-~

1,2 (1,2)

(1,7 u} Lon +

Ar

A

A

A

A

||

Ar

As o —

NN )
766 m
(1) wg's

|
RiRiRiR

A

(1,7) M} 0’1 JL
|
(9,0) (9,0
0,00 1,90 6,75
2,45 m
Stfecha (2)  Modularni @ Blok
pole s moduly

Moduly 3x4=12
Legenda

<|[El Indikator dalSiho bloku
—— Montazni lista
Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]
Vzdalenost od okraje stfechy [m]
Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

[

.

-

[25] zatsz v kilogramech (kg)
I

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfecha 2 | Modularni pole 2 | Modulové bloky

>

®
7.3 m (3)
L iy
71 K
(1,2) (1,2)
0,1 (1,6) -
A KB
A
A
3 ®
= . N
S 3
A M~ E
A
A
A e
01 (1,6) -+
| | |
(9,0) | (9,0
0,00 4,90 6,75
2,45 m
Stfecha (2)  Modularni @ Blok
pole s moduly
Moduly 3x4=12

Legenda
<|[El Indikator dalSiho bloku
—— Montazni lista
Montazni lista (horni)
1 Rozestup Fad [m]
—  Vzdalenost od okraje stfechy [m]
—  Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
[25] zatsz v kilogramech (kg)
I

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Vysledky | Strecha 2

5

Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Stfecha 2 D-Dome 610 JAM72S520-460/MR (1000V) 460 Wp 84 38.64 kWp
/\@ Classic LS
) -
Modul
Nazev JAM72S520-460/MR (1000V)
Vyrobce Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
V{kon 460 Wp
Rozmeéry 2 112x1 052%x35 mm
Hmotnost 24.7 kg
Naklon panelu 82°
Modulove svorky
Svorka moduld MiniClamp MC Set 30-50
Koncova svorka MiniClamp EC Set 30-50
Kapacita priteze
Speed Porter 40,0 kg
Vytizeni systému
Provedent Tlak Sani
Vytizent systému 52,23% 2415%
Zatizeni modulll (Zkouska Gnosnosti) 3,32 kN/m -0,81 kN/m?
2
ZatizenT moduldl (Zkouska pouZitelnosti) 2,47 kN/m2 -0,57 kN/m?2
Konkretni zatizeni
Blok s moduly PocCet podpor Zatéz Vlastni hmotnost Stalé zatizeni Vlastni zatizeni (plocha stfechy)
[kg] [kg] [kN/m?] [kN/m?]
Blok 1 9 15,0 522,60 omn
Blok 2 9 15,0 522,60 on
Blok 3 12 18,0 694,80 o1
Blok 4 12 18,0 694,80 omn
Soucet 42 66,0 2 434,80 0,07
K2 Base Report 31.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 55/91


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

€ | Connecting Strength

>

Vysledky | Strecha 2

Poznamky

Prokazani bezpecnosti polohy a nosnosti systému se provadi kontrolou zdvihu a fazeni nakladovych
pripad’ vétrem a dalSimi statickymi vypocty.

Na nasi domovské strance najdete kratkou verzi Windkanalgutachtens a certifikat pro dalsi statické
vypocty.

Navrhova pravidla odpovidaji zakladfm navrhovani konstrukel: CSN EN 1990: 2021.

ZatiZeni snghem se urduje podle CSN EN 1991-1-3: 2017,

ZatiZenT vétrem se urcuje podle CSN EN 1991-1-4: 2013.

Zivotnost byla zohlednéna podle normy Eurokdd EN 1991 - ZatiZzeni konstrukel, zatizeni snéhem a Eurokad
EN 1991 - Zatizeni konstruket, zatizeni vétrem.

Trida nasledkl byla zohlednéna podle normy EN 1990 Eurokod - Zasady navrhovani konstrukar.

Data a vysledky musi byt verifikovany s ohledem na mistni podminky a zkontrolovany odborné
dostatecné kvalifikovanou osobou. Dodrzujte prosim naSe o https://k2-systems.com/en/base-tcu-cs
VSeobecné padminky pouzivani (VPP), specialné § 2 (,,Technické a odborné podminky u zakaznika'), § 7
(,0mezeni zaruky") a § 8 (,,0mezeni rucent”).
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Stfecha 2

VSeobecné informace

Nazev
Montazni systém
Zpracovatel

Informace o poloze

Adresa

Nadmofska vyska

Informace o strese

Vyska budovy

Typ stfechy

Metoda upevnéni

Krytina

Minimalni vzdalenost od okraje
Vyska atiky

Material

Koeficient treni

FVE - Z§ Broumovska
D-Dome 6.10 Classic LS

Miroslav Korecky

Broumovska 847, 460 01 Liberec, Cesko

415,01 m

12,20

m

Plocha strecha

Zatéz
Folie,

steérk,...

0,60 m
0,26 m

Film
0.5

>

Koeficient treni je nutné na misté overit. Pokud bude zjisténa mensi hodnota, je nezbytné nutné ji zadat sem

pro vypocet zatizenil

/Zatizeni

"Metoda navrhu

Trida nasledkd
Navrhova zivotnost
Kategorie terénu

Zatizent vétrem

Oblast zatiZzeni vétrem
Rychlostni tlak

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Rychlostni tlak

CZ EN

cc1
25 let

Ill - Stromy, vesnice, predmésti, lesy

2

.50

f

w

p.25

= 0,719 kN/m?
= 0,921

= 0,662 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Stfecha 2

Zatizeni snéhem

Prostredi

Snéhova zabrana mfizova

Zatizenl snéhem na zemi

"Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Faktor sklonu strechy
Zatizeni snéhem na stieSe

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Zatizeni snéhem na stiese

Stalé zatizeni

Bézna krajina

Ne

s, =2,500 kN/m?
W =0,800

d  =1,000

S0 = 2,000 kN/m?
f, =0,929

S5 = 1,858 kN/m?

>

Hmotnost moduld Gy =24,7 kg

Hmotnost montazniho systému na = 3,6 kg

plochu modulu

Plocha moduld A, =2,22m?

Vlastni hmotnost modulu = 11,12 kg/m?

Vlastni hmotnost montazniho =1,58 kg/m?

systemu

Celkoveé vlastni zatizeni (kromé = 0,12 kN/m?

predradniku)

Kombinace zatizeni

Unosnost

Dil&T soucinitel pro stale zatizeni - nepfiznivé plsobeni (STR) Yesw = 1,35
DIlET soucinitel pro stale zatizeni - pfiznivé plsobeni (STR) Yeinr = 1,00
DilET soucinitel pro stalé zatiZzeni - nestabilni plsobent (EQU) Yedst = 1,10

DilET soucinitel pro stale zatiZeni - stabilni plisobeni (EQU) Yesw = 0,90
DIlCT souCinitel- zatiZzeni proménné Yo =1,60
DilCT souCinitel- zatizeni n proménnych Yo =1,60
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Yo =0,60
Kombinacni soucinitel pro vitr (dalst proménlivé vlivy) $,w =0,20
Kombinacni soucinitel zatizent pro Zatizeni snéhem yos =0,50
Soucinitel pro stalé zatizeni trid spolehlivosti Kne =0,90
Soucinitel pro proménlivy zatizeni trid spolehlivosti Kno =0,85

Kombinace zatéZovacich stav( 01 Ei = Vosuw © Kre * G + Yo * Ko * Sin
Ed = VG,sup * KFl,G * Gk + VQ * KFl,O * Wk,Pressure
Ei = Yasu * Krig ™ Gi + Yo * Ko ™ (Wi pressure + Wois * Sin)

— * * * * *
Ed - VG,sup KFl,G Gk + VO KFl,O (Si,n + lIJO,W Wk,Pressure)

Kombinace zatézovacich stavd 02
Kombinace zatéZzovacich stavi 03
Kombinace zatéZzovacich stavi O4
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Stfecha 2

Kombinace zatéZovacich stavd 06

Bezpecnost polohy

ZkouSka sani
Zkouska posunu

Pouzitelnost

— * * *
Es = VYot ¥ G+ Yo * Krig * Wi upure

— * * *
Es = VYesw © G+ Vo * Keo * Wi nupine

= * * *
Ed - VG,stb Gk+V0 KFl,O Wk,n,Displacement

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni snéhem

Kombinace zatéZovacich stavd 01
Kombinace zat&Zovacich stavd 02
Kombinace zatéZovacich stavd 03
Kombinace zatéZovacich stavd O4
Kombinace zatéZovacich stavid 06

Max. Tlak na izolaci

VSeobecné informace

Stalée zatizeni systému
Soucinitel tlaku a sil

Rozlozeni zatéze pod ochrannou

Rozmeéry

Max. zatéz

Rozlozeni zatéze pod ochrannou

Rozmeéry

Max. zatéz

Es =G+ S,

Es = Gy * Wy pressure

Es = G+ Wypressure + Wos * Sin
Es =G+ Sin+ Wow * Wipressure
Es =G+ W, un

Osystem = 0,12 kN/m?

c =0,20

p,Pressure

rohoZi budovy pod Peak (45°)

380,0 x 75,3 x 27,6 mm
Ay = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1111 m2

Gballast required = 210 kg

rohozi budovy pod SD (45°)

380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1111 m2

Gballast required = 015 kg
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava:

Kombinace zatizeni

statika | Strecha 2

OEk,heat msutatwon,DSjOl:Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Kombinace zat&Zovacich stavl 00
Kombinace zatézovacich stavd 01
Kombinace zatéZzovacich stav{ 02
Kombinace zatézovacich stavi 03

Kombinace zatéZovacich stavd 04

5 511
76 914
10 652
L6 353
79 999

Uginky mrtvych zatézi (FV systém + prediadnik)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

0, =5511Pa
0, =5007Pa

5 007
76 410
10 148

45 850
79 495

Maximalnt zatizeni (soucet mrtvych zatiZzeni a maximalni proménné zatizeni vétrem a

snéhem)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

max oy, =79 999 Pa
max Oy, = 79 495 Pa
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Stfecha 2

/atizeni H-V

Podle odborného posudku zatizeni vétrem Ustavem |.F.I. Institut flr Industrieaerodynamik GmbH

VSeobecné informace

Pocet modull stfedova plocha
Pocet moduld krajni plocha
Pocet modulll celkem

Stresni plochy pokryté moduly
Stale zatizeni

Soucinitele tlakl a sil

Korekce vzdalenosti od okraje
Atika - koeficient korekce
Koeficient vySky budovy
Zatizenl horizontalnt
W, ., =0,018 kN/m?

W,;, =0,006kN/m?
Zatizeni vertikalni

- 2
gk,System incl. ballast 0111 kN/m

W, pressure - podle normy EN 1991-1-4
; - podle normy EN 1991-1-3

S

) g, Wie S
- Wk,F,x
- W,

Poznamka:

0]

84

84

A = ca. 219,18 m?

gk,System incl. ballast = 0'11 kN/m2

Copressure = Podle normy EN 1991-1-4
Cexaverage = -0,05
d
Ceyaveragea = 0,01
Ksiey =1,00
K, =1,03
=1,00

>

Hodnoty vertikalniho zatizeni v&trem ploché stfechy jsou v zasadé uréeny svym efektem posunuti a z{stavaji

proto také pri konstrukci plochého fotovoltaického systému nezménéné. Pro vypocet plochych stifech se

doporucuji soucinitele tlakd a sil podle normy CSN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 2 | Seznam polozek

5

Poloha C. vyrobku Vyrobek Podet Hmotnost
1 2004125 Dome 6.10 Peak 168 50,4 kg
2 1001643 MK2 336 5,9 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 336 4,4 kg
L 2003243  Dome 6.10 SD 168 50,9 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 196 72,1 kg
6 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 56 158,4 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 28 5,4 kg
8 2003258 SingleRail 36 light; 4.40 m 18 52,8 kg
9 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 12 4.5 kg
10 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 84 5,6 kg
1 2002870 K2 Solar Cable Manager 84 0,2 kg
12 2004141 Mat-S Tool 1 0,0 kg
13 2002559 MiniClamp EC Set 30-50 336 22,2 kg
14 2002300 Dome SpeedPorter un 3,3 kg
Soucet 436,3 kg
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 3

48,86 m

>

@V

o
o o a
II D D
D IIIIII D II DIIIIIIII

wor'sL

IIIIII DII D

o

=

o

IIII D D
IIII DIIIIII

1870 m

48,86 m

Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Stfecha 3 D-Dome 610 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 190 87.4 kWp
@ Classic LS
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | PfredmontaZz / montazni navod

Modularni pole 1, 2, 3, 4, 5, 6

M1 1043,72 mm
M2 101,00 mm
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | Navrh montaze

/akladni kolejnice

>

Celé kolejnice Rez
Typ Celkova délka PoCet 4,40 m Kolejnice Délka Zbytek
A 7,302 1 4,400 2,902 1,488
B 9,752 2 1,488 0,952 0,526
c 4,852 1 1,488 0,700 0,778
D 4,852 1 0,778 0,700 0,068
E 2,402 4,400 2,402 1,988
Horni kolejnice
Celé kolejnice Rez
Typ Celkova délka Poget 4,40 m Kolejnice Délka Zbytek
A 3,397 4,400 3,397 0,993
B 7,657 1 4,400 3,257 1,133
c 5,627 1 1,133 1,127 0,000
D 5,627 1 4,400 1127 3,263
E 5,627 1 3,263 1127 2,126
F 5,627 1 2,126 1,127 0,988
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 1

| II |
6

U

Stfecha (3) Modularni pole @)
Montazni systém D-Dome 610 Classic LS >
Modul 34(15.64 kWp) x ®

JAM72S20-460/MR

(1o00Vv)
Rozestup rad 2,45 m
Krok Gdrzby 0,14 m ‘ ‘ ‘
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€ | Connecting Strength

>

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 1 | Modulové bloky

@V

—

(2 W H'g

—

73 m (3)
L L
7 7
N (11,1
(33,0)M} LOJ
Ci= 39,0 21,0 = - A
Cr=b =
o
3
Al= 21,0 21,0 21,0 = M e
N
L0
A L | w
A
A
A_E) 21,0 21,0 y 21,0A-- A
(33,0) ron
\ Y|
(1,2) - KR (1,2)
0,00 4,85 m 4,38,90 6,75
2,4bm
Stfecha (3)  Modularni @ Bk
s moduly
Moduly (3x3)-1=8
Legenda
<[El Indikator dalsiho bloku

TR

Montazni lista
Montazni lista (horni)

Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 1 | Modulové bloky

@V

7.3 m (3)

~

a1 (1,0

0,1 4} Lﬁ,z) 2
A= 18,5 -J—L- 18,5 -J—L_J- 28,0 K 71

Al el

<] A= 18,5 s ston 18,5 sl s o s 18,5

Al_—_—_

5,63 m
(e wh'g

Al_—_—_

Ac 185 -T—’-- 18,5 --‘—’-U—T 28,0

(1,2) | (1,2)
0,00

=
©
o
o
\‘
ol

245 m

Stfecha (3)  Modularni @ Blok

@V

Moduly 3x3=9
Legenda

<|[El Indikator dalsiho bloku

—— Montazni lista
Montazni lista (horni)
Rozestup fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

[

.

-

[25] zatsz v kilogramech (kg)
I

Porterova zatéz

K2 Base Report 3.1.69.1 | 16.03.2023 | FVE - ZS Broumovska 68/91



€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 2

>

@V

Stfecha (3) Modularni pole @

Montazni systém
Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

32(14.72 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000Vv)

2,45 m
014 m
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 3 | Modularni pole 2 | Modulové bloky

@V

7.3 m (3)

(,2) ,2)

(33,0) M} L 0,1 +
A= 22,0 -J—L- 25,0 -J—L- —l 25,0
Ar 22, () S —————————— £ Eﬁ I>
g 3
At 22,0 i s = mm—————"  — N @
Ax 22,0 -T—r- 25,0 -T—’-p— 25,0
(33,0) M} T r 0,1 A
\ \ |
(13,2) | (13,2)
0,00 4,90 6,75
2,45 m

Stfecha (3)  Modularni @ Blok

pole s moduly

Moduly 3x2=6
Legenda

<|[El Indikator dalsiho bloku
—— Montazni lista
Montazni lista (horni)
Rozestup fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

TR

Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Stfecha 3 | Modularni pole 2 | Modulové bloky

®
7.3 m (3)
L L
7~ K
(1,2) (1,2
0,1 4} L(Lz) -
A 28,0 K
A £
o
3
A M A
Q A 28,4 = ﬁ
o 3
Ci= 23,5 N~ EE
AP
10
C o}
]
C#=39,0 28,0 L
5 'ﬂ—"—n 5 S I

0,1 41 | J | {N(1,2) L

(4,00 - ML (9,0)
0,00 4,85 m 4,38,90 6,75
2,45 m
Stfecha ()  Modularnt @ Blok
pole s moduly
Moduly @Bxu)-2=10
Legenda

<|[El Indikator dalSiho bloku

—— Montazni lista

Montazni lista (horni)

Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

TR

Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 3

@V

Stfecha (3) Modularni pole @

Montazni systém D-Dome 610 Classic LS >
Modul 44(20.24 kWp) x ®
JAM72S20-460/MR
(1o00Vv)

Rozestup rad 2,45 m
Krok Gdrzby 0,14 m ‘
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 3 | Modulové bloky

>

CjV

9,8 m (4)
L L
7 7
(14,8) M} L 0,1 -
B= 28,0 --—---—-- N
B £
E
B --—-- . N Kl
o Vil B>
9 3
A — e B
3
A 1o
O
A
AD 28,0 --—ﬁ . e

(14,8) “7! | | |

(9,0) | |
0,00 90’30 m

N
s
o1

~

Stfecha (3) Modularni © Blok

pole s moduly

Moduly (bx4)-2=14
Legenda

<4m

TR

Indikator dal$iho bloku

Montazni lista

Montazni lista (horni)

Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Zat87 v kilogramech (kg)

Porterova zatéz
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 3 | Modulové bloky

@V

7.3 m (3)

(| 5 I
3
E 36,5 e E
N
Lo
E To)
O
E 23,0
E 23,0 -
01 <—i {N(W,O) —+
| | Ly |
(9,0 1 ;L (9,0)
0,00 245540 My 3 3,90 6,75
2,45 m
Stfecha (3)  Modularni © Blk B
pole s moduly
®
Moduly @xu)-4=8
Legenda

<|[El Indikator dalsiho bloku

—— Montazni lista
Montazni lista (horni)
Rozestup fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

[

.

-

[25] zatsz v kilogramech (kg)
I

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 4

EENEEEEEEEEEEN §

7

>

Stfecha (3) Modularni pole @

Montazni systém

Modul

Rozestup rad
Krok Gdrzby

D-Dome 6.10 Classic LS

38(17.48 kWp) x
JAM72S20-460/MR
(1000Vv)

2,45 m
014 m
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&

| Connecting Strength

>

Strechy | Stfecha 3 | Modularni pole 4 | Modulové bloky

A

I

@V

’\

(9) wt'g

9,8 m (4)
L L
7 7
(11,0 M,
(14,8) H} Lon
E 36,5 = D= 17,5 175 w7 A
Er=d Cr=4 £
o
I
Bi= 28,0 14,5 14,5 14,5 = M| e
N
L
B A + |
B
Bi=28,0 14,5 14,5 17,5 = i
E E
(14,8) M—i 0,1
\ \ \ |
(1,2) | Tl (1,2
000 185 4,90 %85 m 9,20
2,40m 2,45m
Stfecha (3)  Modularni @ Bk
pole s moduly
Moduly Wx3)-1=1m
Legenda
<|[El Indikator dalsiho bloku

TR

Montazni lista

Montazni lista (horni)

Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]
Zat87 v kilogramech (kg)

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

>

Strechy | Stfecha 3 | Modularni pole 4 | Modulové bloky

S

(@)

7 il -
A= 21,0 s 27,0 = o s 27,0 N

Stfecha (3)  Modularni @ Bk 8 |

@V

7.3 m (3)

~

(11,1 (1,0

0,1 4} ILN(W,O) -
D= 21,0 -J—L_J- 36,5 - ]

D sl —

5,63 m
(g) W'

A\ ——————— - —

Al_—_—_

AE 21,0 --’—r- 21,0 -T—’-A-— 21,9, e
01 ﬁ T {N (17,0) +
(1'2) } 7 { (1,2)
0,00 4,85 m 4,38,90 6,75

pole s moduly
N
Moduly (3x3)-1=8 ®
Legenda
<[El Indikator dalgiho bloku

TR

Montazni lista
Montazni lista (horni)
Rozestup Fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

Dist. na sousedni modulovy blok/pole [m]

Zat87 v kilogramech (kg)

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 5

L

>

W

Stfecha (3) Modularni pole @
Montazni systém D-Dome 610 Classic LS >
Modul 22(10.12 kWp) x ®

JAM72S20-460/MR

(1o00Vv)
Rozestup rad 2,45 m
Krok Gdrzby 0,14 m ‘ ‘ ‘
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€ | Connecting Strength

>

Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 5 | Modulové bloky

®
9,8 m (4)
L L
1 K
mn mn
2,0 ¥‘N(37,0) Ko
AL28,0M1LI.,SMSQ,O -+
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o
:t (o)
B |3
¥ |v g

B
20 MTL

28,0 14,5 14,5 39,4 A
\ L

(172) | I (1,2)
0,00 w30m 490 6,75 9,20
2,45 m
Stfecha (3)  Modularni @ Bk 9|
pole s moduly
Moduly Wx3)-1=1m
Legenda

—— Montazni lista

Montazni lista (horni)

Rozestup fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

2 Zatéz v kilogramech (kg)

RN

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 6

N
3 S
=
Stfecha (3) Modularni pole @
Montazni systém D-Dome 610 Classic LS >
Modul 20(9.2 kWp) x S
JAM72S20-460/MR
(1o00Vv)
Rozestup rad 2,45 m
® o o
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>

€ | Connecting Strength
Strechy | Strecha 3 | Modularni pole 6 | Modulové bloky

@V

7,3 m (3)
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Lo
71
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Stfecha (3)  Modularni @ Blk

pole s moduly

Moduly Bxu)-2=10
Legenda

—— Montazni lista

Montazni lista (horni)

Rozestup fad [m]

Vzdalenost od okraje stfechy [m]

2 Zatéz v kilogramech (kg)

RN

Porterova zatéz
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€ | Connecting Strength /I_,\

Vysledky | Strecha 3

Strecha Systém Modul Napajeni Pocet Celkovy vykon
Stfecha 3 D-Dome 610 JAM72S20-460/MR (1000V) 460 Wp 190 87.4 kWp
@@ Classic LS

Modul

Nazev JAM72S520-460/MR (1000V)

Vyrobce Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.

V{kon 460 Wp

Rozmeéry 2 112x1 052%x35 mm

Hmotnost 24.7 kg

Naklon panelu 8,2°

Modulove svorky

Svorka moduld MiniClamp MC Set 30-50
Koncova svorka MiniClamp EC Set 30-50

Kapacita priteze
Speed Porter 40,0 kg

Vytizeni systému

Provedeni Tlak Sani

Vytizeni systému 52,23% 2415%

Zatizeni moduldl (Zkougka Gnosnosti) 3,32 kN/m -0,81 kN/m?
2

ZatizenT moduldl (Zkouska pouZitelnosti) 2,47 kN/m2 -0,57 kN/m?2
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€ | Connecting Strength

>

Vysledky | Strecha 3

Konkrétni zatizeni

Blok Pocet Zatez Vlastni Stale Vlastni zatiZzeni (plocha

s moduly podpor kgl hmotnost zatizeni strechy)
kgl [kN/m?] [kN/m?]

Blok 1 8 186,0 637,20 0,15

Blok 2 9 185,56 693,10 0,15

Blok 3 6 188,0 526,40 0,17

Blok 4 10 230,0 794,00 0,15

Blok 5 14 213,65 1003,10 014

Blok 6 8 222,5 673,70 0,16

Blok 7 1 217,56 837,90 0,14

Blok 8 8 183,56 634,70 0,15

Blok 9 11 260,0 880,40 0,15

Blok 10 10 262,56 826,50 0,16

Soucet 95 2149,0 7 507,00 0,08

Poznamky

Prokazani bezpecnosti polohy a nosnosti systému se provadi kontrolou zdvihu a fazeni nakladovych
pripad’ v&trem a dalSimi statickymi vypocty.

Na nasi domovské strance najdete kratkou verzi Windkanalgutachtens a certifikat pro dalsi statické
vypocty.

Navrhova pravidla odpovidaji zaklad@m navrhovani konstrukei: CSN EN 1990: 2021.

ZatiZeni snghem se urduje podle CSN EN 1991-1-3: 2017,

ZatiZenT vétrem se urcuje podle CSN EN 1991-1-4: 2013.

Zivotnost byla zohlednéna podle normy Eurokéd EN 1991 - ZatiZent konstrukel, zatiZzenT snshem a Eurokéd
EN 1991 - Zatizeni konstruket, zatizent vétrem.

Trida nasledkl byla zohledné&na podle normy EN 1990 Eurokod - Zasady navrhovani konstrukar.

Data a vysledky musi byt verifikovany s ohledem na mistni podminky a zkontrolovany odborné
dostatecné kvalifikovanou osobou. Dodrzujte prosim naSe o https://k2-systems.com/en/base-tcu-cs
VSeobecné padminky pouZzivani (VPP), specialné § 2 (,,Technické a odborné podminky u zakaznika'), § 7
(,,0mezeni zaruky") a § 8 (,,0mezeni rugent").
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 3

VSeobecné informace

Nazev
Montazni systém
Zpracovatel

Informace o poloze

Adresa

Nadmofska vyska

Informace o strese

Vyska budovy

Typ stfechy

Metoda upevnéni

Krytina

Minimalni vzdalenost od okraje
Vyska atiky

Material

Koeficient treni

FVE - Z§ Broumovska
D-Dome 6.10 Classic LS

Miroslav Korecky

Broumovska 847, 460 01 Liberec, Cesko

415,01 m

12,20

m

Plocha strecha

Zatéz
Folie,

steérk,...

0,60 m
0,26 m

Film
0.5

>

Koeficient treni je nutné na misté overit. Pokud bude zjisténa mensi hodnota, je nezbytné nutné ji zadat sem

pro vypocet zatizenil

/Zatizeni

"Metoda navrhu

Trida nasledkd
Navrhova zivotnost
Kategorie terénu

Zatizent vétrem

Oblast zatiZzeni vétrem
Rychlostni tlak

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Rychlostni tlak

CZ EN

cc1
25 let

Ill - Stromy, vesnice, predmésti, lesy

2

.50

f

w

p.25

= 0,719 kN/m?
= 0,921

= 0,662 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 3

Zatizeni snéhem

Prostredi

Snéhova zabrana mfizova

Zatizenl snéhem na zemi

"Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Faktor sklonu strechy
Zatizeni snéhem na stieSe

Faktor upravujici zatizeni snéhem
podle doby navratu

Zatizeni snéhem na stiese

Stalé zatizeni

Bézna krajina

Ne

s, =2,500 kN/m?
W =0,800

d  =1,000

S0 = 2,000 kN/m?
f, =0,929

S5 = 1,858 kN/m?

>

Hmotnost moduld Gy =24,7 kg

Hmotnost montazniho systému na = 3,6 kg

plochu modulu

Plocha moduld A, =2,22m?

Vlastni hmotnost modulu = 11,12 kg/m?

Vlastni hmotnost montazniho =1,58 kg/m?

systemu

Celkoveé vlastni zatizeni (kromé = 0,12 kN/m?

predradniku)

Kombinace zatizeni

Unosnost

Dil&T soucinitel pro stale zatizeni - nepfiznivé plsobeni (STR) Yesw = 1,35
DIlET soucinitel pro stale zatizeni - pfiznivé plsobeni (STR) Yeinr = 1,00
DilET soucinitel pro stalé zatiZzeni - nestabilni plsobent (EQU) Yedst = 1,10

DilET soucinitel pro stale zatiZeni - stabilni plisobeni (EQU) Yesw = 0,90
DIlCT souCinitel- zatiZzeni proménné Yo =1,60
DilCT souCinitel- zatizeni n proménnych Yo =1,60
Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem Yo =0,60
Kombinacni soucinitel pro vitr (dalst proménlivé vlivy) $,w =0,20
Kombinacni soucinitel zatizent pro Zatizeni snéhem yos =0,50
Soucinitel pro stalé zatizeni trid spolehlivosti Kne =0,90
Soucinitel pro proménlivy zatizeni trid spolehlivosti Kno =0,85

Kombinace zatéZovacich stav( 01 Ei = Vosuw © Kre * G + Yo * Ko * Sin
Ed = VG,sup * KFl,G * Gk + VQ * KFl,O * Wk,Pressure
Ei = Yasu * Krig ™ Gi + Yo * Ko ™ (Wi pressure + Wois * Sin)

— * * * * *
Ed - VG,sup KFl,G Gk + VO KFl,O (Si,n + lIJO,W Wk,Pressure)

Kombinace zatézovacich stavd 02
Kombinace zatéZzovacich stavi 03
Kombinace zatéZzovacich stavi O4
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 3

Kombinace zatéZovacich stavd 06

Bezpecnost polohy

ZkouSka sani
Zkouska posunu

Pouzitelnost

— * * *
Es = VYot ¥ G+ Yo * Krig * Wi upure

— * * *
Es = VYesw © G+ Vo * Keo * Wi nupine

= * * *
Ed - VG,stb Gk+V0 KFl,O Wk,n,Displacement

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni vétrem

Kombinacni soucinitel zatizeni pro Zatizeni snéhem

Kombinace zatéZovacich stavd 01
Kombinace zat&Zovacich stavd 02
Kombinace zatéZovacich stavd 03
Kombinace zatéZovacich stavd O4
Kombinace zatéZovacich stavid 06

Max. Tlak na izolaci

VSeobecné informace

Stalée zatizeni systému
Soucinitel tlaku a sil

Rozlozeni zatéze pod ochrannou

Rozmeéry

Max. zatéz

Rozlozeni zatéze pod ochrannou

Rozmeéry

Max. zatéz

Es =G+ S,

Es = Gy * Wy pressure

Es = G+ Wypressure + Wos * Sin
Es =G+ Sin+ Wow * Wipressure
Es =G+ W, un

Osystem = 0,12 kN/m?

c =0,20

p,Pressure

rohoZi budovy pod Peak (45°)

380,0 x 75,3 x 27,6 mm
Ay = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1111 m2

Gballast required = 2517 kg

rohozi budovy pod SD (45°)

380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28 614,00 mm?
Aload range area = 1111 m2

Gballast required = 616 kg
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava:

Kombinace zatizeni

statika | Strecha 3

OEk,heat msutatwon,DSjOl:Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

Kombinace zat&Zovacich stavl 00
Kombinace zatézovacich stavd 01
Kombinace zatéZzovacich stav{ 02
Kombinace zatézovacich stavi 03

Kombinace zatéZovacich stavd 04

13 654
85 057
18 795
54 496
88 142

Uginky mrtvych zatézi (FV systém + prediadnik)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

0, =13 654 Pa
o, =7105Pa

7105
78 508
12 245
L7 947
81592

Maximalnt zatizeni (soucet mrtvych zatiZzeni a maximalni proménné zatizeni vétrem a

snéhem)

OEk,heat insulation,D6_10

OEk,heat insulation,SD

max oy, = 88 142 Pa
max oy, = 81592 Pa
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€ | Connecting Strength

Technicka zprava: statika | Strecha 3

/atizeni H-V

Podle odborného posudku zatizeni vétrem Ustavem |.F.I. Institut flr Industrieaerodynamik GmbH

VSeobecné informace

Pocet modull stfedova plocha
Pocet moduld krajni plocha
Pocet modulll celkem

Stresni plochy pokryté moduly
Stale zatizeni

Soucinitele tlakl a sil

Korekce vzdalenosti od okraje
Atika - koeficient korekce
Koeficient vySky budovy
Zatizenl horizontalnt
W, ., =0,014 kN/m?2

W,;, =0,006kN/m?
Zatizeni vertikalni

- 2
gk,System incl. ballast 0115 kN/m

W, pressure - podle normy EN 1991-1-4
; - podle normy EN 1991-1-3

S

) g, Wie S
- Wk,F,x
- W,

Poznamka:

0]

190

190

A = ca. 495,76 m?

gk,System incl. ballast = 0'15 kN/m2

Copressure = Podle normy EN 1991-1-4
CF,x,average = _0106
d
CF,y,averaged = 0101
kSI)(y = 1:00
K, =1,02
=1,00

>

Hodnoty vertikalniho zatizeni v&trem ploché stfechy jsou v zasadé uréeny svym efektem posunuti a z{stavaji

proto také pri konstrukci plochého fotovoltaického systému nezménéné. Pro vypocet plochych stifech se

doporucuji soucinitele tlakd a sil podle normy CSN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strechy | Stfrecha 3 | Seznam polozek

5

Poloha C. vyrobku Vyrobek Podet Hmotnost
1 2004125 Dome 6.10 Peak 380 114,0 kg
2 1001643 MK2 760 13,3 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 760 9,9 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 380 1151 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 Lu8  164,9 kg
6 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 116 328,2 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 4 14,4 kg
8 2003258 SingleRail 36 light; 4.40 m L7 137,9 kg
9 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 19 71 kg
10 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 202 13,5 kg
1 2002870 K2 Solar Cable Manager 190 0,5 kg
12 2004141 Mat-S Tool 1 0,0 kg
13 2002559 MiniClamp EC Set 30-50 760 50,2 kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 196 14,9 kg
Soucet 983,9 kg
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€ | Connecting Strength

Seznam polozek

5

Poloha C. vyrobku Vyrobek Podet Hmotnost
1 2004125 Dome 6.10 Peak 912 273,6 kg
2 1001643 MK2 1824 31,9 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 1824 23,7 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 912 276,3 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 1098 4041 kg
6 2003240 SpeedRail 22; 4.40 m 275 778,0 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 194 37,6 kg
8 2003258 SingleRail 36 light; 4.40 m 104 305,1 kg
9 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 57 21,4 kg
10 2003145 SingleRail Climber Set 36/50 464 31,1 kg
1 2002870 K2 Solar Cable Manager 456 1,3 kg
12 2004141 Mat-S Tool 3 0,1kg
13 2002559 MiniClamp EC Set 30-50 1824 120,4 kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 408 31,0 kg
Soucet 2 335,7 kg
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€ | Connecting Strength

Dékujeme, Ze jste si vybrali montazni systém K2.
Systémy od spolecnosti K2 Systems se snadno a rychle instaluji.
Doufame, ze vam tyto pokyny pomohly.

V pfipadé jakychkoli dotaz( nebo navrhl na zlepSeni nas prosim
kontaktujte.

NaSe kontaktni Gdaje:

k2-systems.com/en/contact

Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Plati naSe VSeobecné obchodni podminky. Viz k2-systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com


www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com/en/contact
www.k2-systems.com
www.k2-systems.com

POZARNE BEZPECNOSTNI
RESENI STAVBY

TECHNICKA ZPRAVA

»,dokumentace pro vydani spoleéného povoleni*
dle §1d vyhlasky &. 499/2006 Sb.

Komunitni energetika Liberec I.

AKCE 7S BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC

STATUTARNI MESTO LIBEREC
INVESTOR | hdm. Dr. E. BeneSe 1, 460 59 Liberec
1C: 00262978

Vypracoval: Jaroslava Pakostova, Rantiiovska 120, 586 05 Jihlava
Telefon: 723721236

Email: Jj.pakostova@cmail.cz

Datum: zari 2023




Charakteristika objektu

Identifika¢ni udaje stavby:

Néazev stavby: Komunitni energetika Liberec 1., ZS BROUMOVSKA,
BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
Misto stavby: stavba obc¢anského vybaveni, budova s ¢islem popisnym €.p. 847 na

pozemku p. ¢. 1429/311 — pavilon CF2
stavba ob¢anského vybaveni na pozemku p. ¢. 1429/300 — pavilon U2
k.0. Rochlice u Liberce [682314]

Investor: STATUTARNI MESTO LIBEREC, nam. Dr. E. Benese 1,
60 59 Liberec, IC: 00262978

Okres: Liberec

Kraj: Liberecky Kraj

Projektant: Ing. Miroslav Korecky, CKAIT 0101986

Projektant PBR: Jaroslava Pakostova, Rantifovska 120, 586 01 Jihlava
Projektovy stupenn:  projektovd dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni

PouZzité podklady:

CSN 730802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 730804 Pozarni bezpeénost staveb — Vyrobni objekty

CSN 650201 Pozarni bezpeénost staveb — Hoflavé kapaliny

CSN 730872 Pozarni bezpeénost staveb — Ochrana staveb - VZT

CSN 730848 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody

CSN 730824 Pozarni bezpeénost staveb — Vyhievnost hot. latek

CSN 730810 Pozarni bezpeénost staveb - Spolena ustanoveni

CSN 650201 Pozarni bezpeénost staveb — Hoflavé kapaliny

CSN 730818 Pozarni bezpetnost staveb — Obsazeni objektii osobami

CSN 730873 Pozarni bezpeénost staveb - Zasobovani pozarni vodou

CSN EN 1838 — Osvétleni — Nouzové osvétleni

CSN 730821 — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

CSN 730822 — Sifeni plamene po povrchu stavebnich hmot

CSN 730823 — Stupei hotlavosti stavebnich hmot (pfevod na novou CSN EN 13501-1)
CSN 752411 Zdroje pozarni vody

CSN 061008 Pozarni bezpeénost tepelnych zafizeni

CSN 730821/2007/ed.11 — Pozérni odolnost stavebnich konstrukci

- publikace,, Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle eurokodu

Pouzité zdkony, vyhlasky:
- vyhlaSka MV €.246/2001 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014 Sb.
- vyhlaska €. 268/2009 sb. o technickych pozadavcich na stavbu ve znéni pozd¢jsich predpisi.

- zakon ¢.183/2006 Sb., o izemnim pldnovani a stavebnim fadu (Stavebni zédkon) ve znéni

pozdéjsich predpisi.
- vyhlaska €.23/ 2008 - ,,0 technickych podminkach pozarni ochrany“ ve znéni vyhlasky ¢.
268/2011 Sb.

- Vyhlaska 460/2021 Sb., VyhlaSka o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpe¢nosti

a ochrany obyvatelstva.

- NV 34/2016 Sb. o podminkach pozarni bezpecnosti piti provozu komint, koufovodi

a spotiebict paliv.

- Vyhlaska 460/2021 Sb., VyhlaSka o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpe¢nosti

a ochrany obyvatelstva.



Obsah PBR respektuje pozadavky Zakona o pozarni ochrané ¢.133/1985 Sb. § 31a pism. c)
zakona a vyhlasky ¢.23/ 2008, jeho rozsah je ur€en VyhlaSkou ¢.246/2001 Sb. §41. Pro
vypoctovou ¢ast je vyuzito vypoctovych programi FIRE-NX (ing.Bochnak), WinFire Office
a VPOSAN firmy FreeRW soft v.o.s.

Stanoveni kategorie stavby
Jedna se o stavbu kategorie Il. dle vyhlasky ¢. 460/2021 Sb.
STANOVENI KATEGORIE STAVBY
Z HLEDISKA POZARNI BEZPECNOSTI A OCHRANY OBYVATELSTVA

Nizev stavby: Kom. energ. Liberec I. - Z5 BROUMOVSKA. BROUMOVSKA 847/9. LIBEREC
Misto stavby: Broumovska 847/9, Liberec, p.¢. 1429/300, 1429/311, k.. Rochlice u Liberce
KATEGORIE STAVBY: Stavba kategorie IT K II T,)
TRIDA VYUZITI: druha tiida vyuziti -

Jedna se o stavbu kategorie 0 podle § 39 zikona o poziami ochrané: NE

Zakladni udaje o stavbé

Zastavéna plocha stavby: 5 486.00 m’ Pocet nadzemmnich podlazi (WP): 3
Vyika stavby: 7.20 m Pocet podzemnich podlazi (PP): 1
Svétla vyika podlazi: m == vyplimje se pouze u jednopodlaznich obj
Navrhovany pocet osob: 715 osob
Poéet ubytovanych osob: 0 osob
Pocet osob vyzadujicich asistenci: 0 osob

Stanoveni tiidv vvuziti

Prostory uréené ke spanku: NE
Prostory uréené pro vefejnost:  ANO
Prostory pro osoby vyZadwjici asistenci pi1 evakuaci: NE

Dalsi informace potrebné pro stanoveni kategorie stavby

Budova, ktera je kulturni pamatkou: NE
Stavba uréena vyhradné k bydleni: NE
Pobytové mistnosti v podzemnim podlazi: NE
Stavba splinyici pozadavky § 7 odst. 2 pism_ a): NE
Stavba zdroje pozirni vody, nejedna-li se o budovu: NE
Piistupova komunikace nebo nastupni plocha: NE

Hoflavé kapaliny ve stavbé: NE MnozZstvi: %

Hoflavé nebo hofeni podponyici plyny: NE Objem: litrih

Zasobnik hoflavych, hofeni podporujicich plynt: NE Objem- o’
Stavba, ve které se skladwi pyrotechnické vyrobky: NE

Stavba. ve které se vyskytuyi latky s akutni toxicitou: NE MnozZstvi: kg
Stavba, ve které se nachazi staly ukoyt: NE

Silméni nebo zelezméni tunel: NE Délka: m

Velkoobjemové skladovaci nadrze pro HK: NE MnoZstvi: e
Tunel metra nebo stanice metra:  NE

Sklad stieliva:  NE MnoZstvi: ks
Stavba uréena k nakladani s vwbuSmnami: ~ NE

v. 15.12.2021

Struény charakter stavby

Piedmétem projektu je navrh instalace FVE na &asti souboru budov ZS Broumovska,
Broumovska 847/9 v Liberci.

Navrhovana FVE bude umisténa na ploché stfese pavilonu ,,CF2* nachazejici se na pozemku
p.C. 1429/311. Déle bude FVE umisténa na plochych stfechach navazujiciho pavilonu ,,U2*
na pozemku p.¢. 1429/300, ktery je s pavilonem ,,CF2* propojen ze severovychodu.



Rozmisténi FVE je patrné z vykresové ¢asti. Celkem je navrzeno osazeni 456 ks FV panela
4460Wp na tfech plochych stiechach. Celkovy instalovany vykon FVE = 209,76 kW.

Ucel uzivani stavby

Objekty jsou vyuzivany v soucasné dob¢ jako stavby ob¢anské vybavenosti — zakladni Skola.
Ucel uzivani se navrhovanymi stavebnimi upravami nezméni. Stavebni ipravy se nedotykaji
nosnych konstrukci objektu.

Fotovoltaicky system 209,76 kWp

Technické zatizeni pro vyrobu elektrické energie ze slunecni energie uréené pro piimou

vlastni spotiebu v aredlu, pfipadné piebytky energie budou dodavany do distribu¢ni soustavy
CEZ Distribuce, a.s.

Technické FeSeni

Navrhovany FVE systém na stfechach stavajicich budov v arealu ZS Broumovska se sklada z
celkem 456 ks monokrystalickych fotovoltaickych modula 4460Wp.

FV panely budou na stavajici plochou stfechu budovy osazeny pomoci typové hlinikové
systémové montazni konstrukci zajistujici sklon panelu 10° se stfechovitym uspofddanim
paneli s orientaci V-Z. Hlinikovd montézni konstrukce ref. typ K2 — D-Dome 6.10 (vyrobce
K2-systems) bude osazena ptfimo na stiesni plast’, tj. na hydroizolacni vrstvu sttechy v podobé
PVC-P folie. Vzdjemna vzdalenost fad paneli bude 2,45 metru, vzdjemnd mezera mezi
spodnimi hranami panelti mezi sebou bude 140 mm (krok udrzby).

Montézni konstrukce bude na stfeSe stabilizovana zatézkdvacimi betonovymi bloky
z betonove dlazby.

Konstrukce pro FV panely — osazeni na plochou stirechu

Pro osazeni FV moduli na stfechu budou pouzity typové vyrobky (stfesni montdzni
konstrukce pro FV moduly pro plochou stfechu) s odpovidajicim atestem. Na stieSe objektu
budou dodatecné pfitizeny montazni konstrukce s FV panely a to vzdy tak, aby nedochézelo k
posunim v ramci stiechy, kde bude provedena instalace FV paneli. Konstrukce bude
stabilizovana dodateCnou zatézi a to vzdy tak, aby nedochéazelo k uvolnéni materialu ze
sttechy a nevznikly nebezpecné situace pro osoby a uzivatele komunikaci kolem budov.

Kabelové prostupy — pozarni ucpavky

Utésnéni prostupll rozvodil a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bude feSeno v souladu
s CSN 73 0810 ¢&l. 6.2. Utésnéni bude provedeno systémovymi pozarnimi ucpavkami -
hmotou tfidy reakce na ohent Al nebo A2. Tésnici konstrukce musi vykazovat stejnou poZarni
odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji. Predpoklada se uziti systémovych
protipozarnich tmelli napt. HILTI s pozadavkem poz. odolnosti prostupu do 60 minut.

Rozvadéée RDC a RFVE

Umisténi: rozvadéfe RDC bude umistény ve vnitinim prostfedi v mistnosti nové navrhované
rozvodny FVE v trovni 1.NP pavilonu CF2 v misté stdvajiciho vstupniho vestibulu.
Rozvadé¢ RDC je navrzen jako oceloplechova skiiit o rozméru 600x400x210 mm, v kryti
IP66.

Umisténi: rozvadé¢ RFVE bude umistén ve vnitinim prostfedi v mistnosti stavajici
elektrorozvodny (m.¢. 1.15) v urovni 1.NP pavilonu CF2.

Rozvadéc RFVE je navrzen jako plechovy skiifiovy o rozméru 2000x1200x400 mm,
dvoukfidly, v kryti IP40, provedeni skiin€ s podstavcem.



Uzemnéni a hromosvod

Dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, ¢l. NA.10.1.1 ma byt odpor uzemnéni uzlu zdroje nejvyse 5 Q.
Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.4.2 musi byt nezivé &asti instalace spojeny
prostfednictvim ochranného vodice s hlavni uzemmovaci ptipojnici instalace (MET, dfive
HOP), kterd musi byt spojena s uzemnénym bodem silové napajeci sité.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 411.3.1.2 museji byt v kazdém objektu vstupujici kovové
casti, které jsou nachylné piivést nebezpeény rozdil potencialli, a které nejsou soucasti
elektricke instalace, spojeny s hlavni uzemtiovaci svorkou vodi¢i ochranného pospojovani.
Uzemiiovaci soustava bude provedena v souladu s normami CSN EN 62305-1 az 4, CSN 33
32 2000-5-54, CSN 33 2000-4-41.

Tlacitka STOP FVE

FVE systém lze vypnout centrél stopem — vypinacim zafizenim ,,STOP FVE", které bude
umisténo na vefejném pristupovém misté v dosahu jednotek IZS, nebo pobliz nastupniho
mista HZS. Central stop bude opatien textovou tabulkou ,,STOP FVE - odpojeni FVE od
distribucni sité*“. Tento vypinaci prvek ,,STOP FVE* bude umistén na vnitini stén¢ u hlavniho
vstupu do arealu ZS (hlavniho vstupu do pavilonu CF2) a bude proveden véetné jeho
patfi¢ného oznaceni.

Dispecerské rizeni EG.D.

Zpusob monitoringu FVE bude detailn¢ upfesnén v ramci realizace stavby. Predpoklada se
zékladni monitoring provozu FVE dle soucasnych standardid poskytujici vyrobce stfidace
DC/AC a to ptes webové rozhrani. Zajisténi konektivity do internetu bude feSeno v rdmci
realizace stavby napojenim na stavajici slaboproudé rozvody ¢i WiFi v objektu.

Vybér, dimenzovani a uloZeni kabelovych vedeni

Vyvedeni vykonu z kazdého stfidace DC/AC do rozvadéce RFVE bude provedeno kabelem
AYKY-J 5x95 mm2. Vedeni kabelové trasy bude provedeno pod stropem 1.NP v SDK
zakrytu pies prostor vestibulu a prostor chodby.

Napojeni rozvadéce RFVE na stavajici rozvody NN objektu bude provedeno do stavajiciho
hlavniho rozvadéée HR-CF2 do pole ¢. 2 — prava strana, do mista stavajici rezervy —
pojistkového odpinace FU9. Stavajici pojistkovy odpina¢ FU9 (NH00-160A) bude nahrazen
pojistkovym odpinacem NHI1-250A. Kabelové napojeni RFVE na HR bude provedeno
kabelem AYKY-J 3x240+120 (ptivod i vyvod shora rozvadéée). Vedeni bude provedeno po
sténé a pod stropem dle prostorovych moznosti elektrorozvodny.

Ochranné pasmo FVE

Zakon ¢&. 458/2000 Sb., zdkon o podminkach podnikéni a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zékonti (energeticky zédkon) v § 46 bodé (7)
definuje tzv. ochranné pasmo (OP): ,,Ochranné pasmo vyrobny elektiiny je souvisly prostor
vymezeny svislymi rovinami vedenymi v kolmé vzdalenosti ¢) 1 m od vné&jSiho lice
obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u vyroben elektfiny
pripojenych k distribu¢ni soustavé s napétim do 1 kV vcetné s instalovanym vykonem nad 10

KW.*

Ohyb kabelu

Pfi kladeni jak v objektech, tak v zemi musi byt zachovan nejmensi polomér ohybu. Pro
celoplastovy kabel typu AYKY, CYKY je roven 15ti-nasobku vné&jsiho praméru kabelu (15
d).



Ochrana pied nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti elektrickych zarizeni v soustavé IT
dle CSN 33 2000 — 4-41, ¢l. 413.2 (ochrana pri poruse)

Vsechny zivé ¢asti musi byt izolovany od zemé nebo spojeny se zemi s dostateéné vysokou
impedanci. Toto spojeni mize byt bud’ v nulovém nebo stiednim bod¢ sité, nebo v umélém
nulovém bodé. Umély nulovy bod miize byt pifimo spojen se zemi, jestlize vysledna
impedance proti zemi je pii frekvenci sit¢ dostatecné vysoka. Jestlize nulovy bod nebo stfedni
bod neexistuje, mize se pres velkou impedanci uzemnit vodi¢ vedeni. Nezivé ¢asti musi byt
uzemnény individuélné, po skupindch nebo spolecné.

Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych casti elektrickych zarizeni v soustavé
TN-C-S dle CSN 33 2000 — 4-41 ed.3, €1.413.1.3 (ochrana pfi poruse).

Vsechny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostiednictvim vodi¢it PEN
nebo vodict PE, které museji byt uzemnény u kazdého prislusného transformatoru. Bodem
uzemnéni sité je stied (uzel) vinuti zdroje.

Vodi¢e PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S se musi uzemnit bud’ samostatnym
zemnicem, nebo spojit s uzemnovaci soustavou, krom¢ uzlu zdroje jesté v téchto mistech:
e u piipojkovych skiini (napf. hlavnich domovnich), jsou-li vzdaleny od nejblizsiho
mista uzemnéni vice nez 100 m
e ve vnitinim rozvodu u podruznych rozvadécu, jsou-li vzdaleny od nejblizSiho mista
uzemnéni vice nez 100m a na konci odbocéek delSich nez 200m.

Jednotlivd uzemnéni vodice PEN v siti TN-C nebo vodice PE v siti TN-C-S musi byt vhodné
rozmisténa a maji mit odpor uzemnéni nejvyse 15, neni vSak tfeba klast zemnici pasky
o celkové délce vétsi nez 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice. Vodi¢ PE je uzemnén
V hlavnim rozvadéci objektu.

Podminky CSN 33 2000-7-712 ed.2

Znak 712.514.101musi byt pevn¢€ umistén:

— na pocatku elektrické instalace;

— v misté méfeni elektrické energie, je-1i vzdaleno od pocatku elektrické instalace;

— na spotiebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice.

712.514.102 Kazdé ptistupové misto k zivé casti na DC strané, jako je, rozvadé¢ a sluovaci
box, musi mit trvalé oznacen upozoriiujici, Ze ziva ¢ast miize byt po odpojeni stale napajena,
napf. textem ,,Solarni DC — zivé ¢asti mohou zlstat po odpojeni pod napétim

712.514.103 Vsechny ménice musi mit oznaceni indikujici, ze pted jakoukoli adrzbou musi
byt méni¢ odpojen jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby minimalizovali
riziko zemni poruchy a zkratu. Kabel (kabely) nesmi byt umistény piimo na povrchu stfechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z divodu bleskit musi byt plocha vSech
smycek tak mala, je je to jen mozné a to zejména pro kabely PV fetézcti. DC kabely a vodice

ekvipotencionalniho pospojovani maji byt vedeny spolecné.

712.534.101 Obecné



Je-1i PV systém instalovany uvnitt prostoru chranéného LPS, pak vSechny silové a fidici
kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi musi spliiovat pozadavky piislusnych norem elektrického
zatizeni, napt. EN 61730-1, EN 61215 nebo EN 61646.

712.511.102 Ménice musi byt v souladu napt. s EN 62109-1 a EN 602109-2.

712.514.102 Kazdé¢ piistupové mistok zivé casti na DC strané, jako je, rozvadéc a
slu¢ovacibox, musi mit trvalé oznafeni upozornujici, Ze ziva ¢ast mlze byt po odpojeni
stalenapajena, napt. textem ,,Soldrni DC — Zivé ¢asti mohou zlstat po odpojeni pod napétim*.

Podminky vyhlasky 268/2001 Priloha 3

Meéni¢ napéti s odpojovacem v instalaci fotovoltaické vyrobny elektiiny je umistén tak, aby
stejnosmérna C¢ast rozvodu, kterd zlstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi. Stresni
instalace fotovoltaickych paneli svym provedenim neznemoziuji odvétrani objektu
¢1 prostoru, neomezuji provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest, ani nebrani pfistupu
pozérnich jednotek pfi zasahu.

Reseni poZarni ochrany objektu

Jednd se o stavbu nové FVE 0 jmenovitém Spickovém vykonu 209,76 kWp, ktera bude
tvofena celkem 456 ks fotovoltaickych paneli o jmenovitém vykonu 460 Wp/panel
osazenymi na ploché stfese dotCenych budov v aredlu ZS Broumovska.

Prostfednictvim DC kabelit 6 mm?2 budou jednotlivé stringy od FV moduli napojeny na
prislusny DC rozvadeéc (junction box) RDC a z ného do tfifdzového ménice DC/AC se
synergickou technologii referen¢ni typ SOLAREDGE SE90K. Technologie FVE (stfidace a
rozvadéCe RDC) budou umistény uvnitt dvoupodlazni budovy pavilonu ,,CF2“ v nové
vytvofené mistnosti rozvodny FVE, kterd vznikne vyclenénim ¢ésti stdvajiciho vestibulu v
1.NP. Rozvodna FVE bude piistupna z vestibulu v 1.NP jednokiidlymi dvefmi s pozarni
odolnosti EI30 DP3 se samozaviratem. Prostor nové rozvodny FVE tak bude feSen jako
samostatny pozarni usek. Dé€lici pticky mistnosti rozvodny FVE jsou uvazovany realizovat v
systému suché vystavby jako sadrokartonové s pozarni odolnosti min. EI 45. Stiidace spolu s
rozvadéci RDC budou osazeny na stavajici zdénou piicku. Zphsob osazeni stiidace bude
proveden dle technického navodu vyrobce.




FVE je z hlediska poZarni bezpe¢nosti stavby posouzena jako zména stavby skupiny I dle
CSN 730834.

Z hlediska protipozarni ochrany objektu je toto zafizeni posuzovano jako oteviené
technologické zatizeni, nejedna se zde o vyrobu plynné hoilavé latky ani o hoflavé kapaliny
avsouladu s ¢1.12.3.1.1.CSN 730804 se nepozaduje pozarni odolnost konstrukce. Panely jsou
instalovany na hlinikove konstrukci s odpovidajicim uzemnénim.

U otevieného technologického zatizeni je pozarni usek charakterizovan provoznim celkem,
ktery se sklada zjednotlivych fad panelt dle ¢&1.5.2.1 CSN 730804.U otevieného
technologického zafizeni se uruje ekonomické riziko podle indexu pravdépodobnosti P1 a P2
(¢1.7.5 CSN 730804).

Fotovoltaicky systém 209,76kW

Celkova plocha FTV 456 ks x 2,112 x 1,052 = 1013,15m2
P1=1

P2=0,1.1013,15.1.1. 2 =202,63

Ekonomické riziko vyhovuje,priiseik hodnot se nachazi pod Diagramem 1 a PU nemusi byt
vybaven pozarn¢ bezpe¢nostnimi zafizenimi.

Ve smyslu &l. 3.2 CSN 730834/2011 lze zménu uZivani posuzovat a zafadit jako zménu
stavby skupiny | s uplatnénim pouze omezenych pozadavki na pozarni bezpecnost. Objekt je
stavajici, instalaci FVE se neméni.

Sklon kazdého FV panelu respektuje sklon stée$ni roviny.

Vzhledem k charakteru a rozsahu stavebnich Uprav se jedna o zménu stavby skupiny I ve
smyslu kap.4 CSN 730834.

Nedochazi ke zméné uzivani dle ustanoveni ¢l. 3.2 této normy:

a)pozarni riziko — soucin (pn x anx C) se nezvysuje o vice nez 15kg/m2,
Fotovoltaicky systém 209,76 kW

V souladu s ¢l. 3.3 CSN 730834 POZNAMKA je do pozarniho zatiZeni zapodtena izolace
kabelti fotovolatického systému. Izolace kabell s ozna¢enim SPEX (sitovy polyetylén).
Hmotnost kabelu je dle vyrobce 38 kg/km — z toho je hmotnost médi 14 kg/km, hmotnost
izolace je 24 kg/km. Celkova hmotnost izolace kabelt je 12,00 kg polyetylénu. V souladu
s pol. 1.7.10, tab. 1 CSN 730824 je pro polyetylén stanoven souinitel K = 2,7. Pozarni
zatizeni je pn = 0,07 kg/m2.

FVE ve skladbé :

e Vrchni bezpecnostni sklo tl.3,2 mm
Etylen-vinyl-acetatova (EVA) folie t.0,4 mm — 0,48 kg/m2
Polykrystalické kiemikové solarni celly
Etylen-vinyl-acetatova (EVA) folie t.0,4 mm — 0,48 kg/m2
Zadni kompozitni film hmotnosti pfi t1.0,6 mm — 0,84 kg/m2
Obvodovy rdm z hlinikové slitiny



e Soucasti kazdého panelu je 0,9 m kabeld 1x4 mm2 — hmotnost izolace = 0,06 kg

Navrzené FVE panely jsou z materialt: sklo, kfemik, hlinikovy ram. PoZarni zatizeni
instalovanych kabelll na stfe$Snim plasti je do 5,0 kg/m2. Pozarni riziko se nezvysuje o vice
nez 15 kg/m2, pozarni riziko se neméni - vyhovuje.

b)pocet osob stanovenych pivodni TZPO se nezvysuje, pokud se ur¢i zvySeny pocet osob
o vice jak 20%, musi se souCasné¢ prokdzat, ze kterdkoliv dotend stavajici spolecna
komunikace vyhovuje podle pfislusné normy uniku osob, kdyZ jde o uvedené zvysené pocty
osob, avsak prokazi se vyhovujici stavajici komunikace, nepovazuje se zvyseny pocet osob za
zménu uzivani objektu nebo prostoru.

K dispozici jsou stavajici Unikove cesty.Pocet osob dle CSN 730818 se v objektu
nezvySuje.Unikové cesty zustavaji stavajici.

c)nevyskytuji se zde trvale osoby s omezenou schopnosti pohybu
d)nedochazi k zaméné CSN, jedna se i nadale o vyrobni provoz ve smyslu CSN 730804.

e) nedochazi ke zmén¢ objektu nastavbou, vestavbou, ptistavbou nebo k jinym podstatnym
stavebnim zménam.

Zména vyuziti a navazujici stavebni upravy jsou posouzeny z hlediska pozarni bezpecnosti
jako zména stavby skupiny I ve smyslu ¢l. 3.2 CSN 730834, smoznosti uplatnéni
omezenych pozadavkil na pozarni zabezpeceni stavby. Zmeéna stavby skupiny I je posouzena
podle kap. 4 CSN 730834.

Ve smyslu ¢l 3.3 CSN 730834 u zmén staveb sk.I nedochazi k rozséhlym stavebnim
Upravam objektu,ke zméné uzivani objektu a jejich pFredmétem je pouze:

&/ uprava, oprava, vyména nebo nahrazeni jednotlivych prvkl stavebnich konstrukci;

b/ vyména, zdména nebo obnova systému, sestav, popt. prvku technického zafizeni budov,
které svoji funkci podminuji provoz objektu. V ramci vymény, zamény nebo obnovy (a to
v piipad¢, kde uvedena zafizeni nebo prostory jsou umistény v nastavbé nebo pristavbe
objektu) miize byt nové vybudovana:

1) strojovna osobnich vytaht;

2) osobni vytahy u objektit OB2 s poZarni vySkou do 30m;

3) wvn¢jsi osobni nebo ltzkovy vytah;

4) strojovna vzduchotechnického zafizeni, pokud rozsah stavajiciho vzduchotechnického
rozvodu neni pfi obnov¢ rozsifen, nebo bez ohledu na rozsifeni, jde-li 0 jednopodlazni
vyrobni ¢i skladové objekty;

5) kotelna, ktera nema celkovy jmenovity vykon vys$i nez 140 kW pii nejvysSim
jmenovitém tepelném vykonu jednoho kotle do 70 kW vcetné;

6) hygienické zafizeni;

7) vodovod, kanalizace, Gstfedni vytapéni;

8) solarni, fotovoltaické panely umisténé na stfeSnim plasti stavajicich objekti, pokud
jejich pozarni zatiZeni je do 5,0 kg/m2;

¢/ dodate¢na vnéjsi tepelnd izolace (ptipadné i vyména oken) provedena podle 3.1.3. CSN 730810;
d/rtizné stavebni upravy budov OB1 a OB2;
e/ vyména, zameéna nebo obnova technologického zatizenti,



f/ zména vnitiniho ¢lenéni prostort, kterou nevzniknou mistnosti o podlahové plose vétsi nez
100 m2.

Technické pozadavky na zménu staveb skupiny I :
Zmény staveb skupiny I nevyzaduji dalsi opatfeni, pokud spliuji tyto pozadavky:

a) pozarni odolnost ménénych prvki pouzitych v ménénych nosnych stavebnich konstrukeich,
které¢ zajiStuji stabilitu objektu nebo jeho Casti, nebo jsou pouzity v konstrukcich
ohranicujicich unikové cesty nebo oddélujici prostory dotcené zménou stavby od prostori
neménénych, neni snizena pod pivodni hodnotu; nepozaduje se vSak pozarni odolnost vyssi
nez 45 minut — vyhovuje.

Pozarni odolnost nosné konstrukce a obvodového plasté neni sniZena pod piivodni
hodnotu, neméni se.

b) tiida reakce stavebnich vyrobkli na ohen nebo druh konstrukci pouzitych v ménénych
stavebnich konstrukcich neni oproti plvodnimu stavu zhorSen; na nové provedenou
povrchovou Upravu stén a stropli neni pouzito vyrobku tfidy reakce na ohen E nebo F,
u stropti (podhledt) navic hmot, které pii pozaru (pii zkousce podle CSN 73 0865) jako hotici
odkapavaji nebo odpadavaji; v ptipad¢ chranénych unikovych cest nebo caste¢né chranénych
unikovych cest (které nahrazuji chranéné unikové cesty) musi byt pouzity vyrobky tiidy
reakce na ohent A1 nebo A2 - vyhovuje.

Trida reakce stavebnich vyrobki na ohenn a druh konstrukci pouZzitych v ménénych
stavebnich konstrukci neni oproti pivodnimu stavu zhorsen.

c) Sitka nebo vyska kterékoliv pozarné oteviené plochy v obvodovych sténach neni zvétSena
o vice nez 10 % ptvodniho rozméru nebo se prokaze, Ze odstupova vzdalenost vyhovuje
ptislusnym technickym normam a ptedpisim, popi. nepiesahuje (i nevyhovujici) stavajici
odstupovou vzdalenost— vyhovuje.

FVE v souladu se ,, Zasady protipozarniho zabezpeceni stfeSnich instalaci FVE a opatieni
poZarni prevence je doporu¢eno umistovat mimo pozarné nebezpeény prostor objektu, tedy

v dostatecném odstupu od svétlik,, svétlovodli, oken ustupujicich podlazi nebo
vzduchotechnickych vyustek. A naopak, protoze FVE pii pozéaru uvoliuje teplo kolem sebe,
je nutno bez ohledu na odstupové vzdalenosti objektu instalovat zafizeni alespon 1 m od
vSech pozarné otevienych ploch. - vyhovuje

Odstup od stavajiciho svétlikul,1 x 0,8 m

10



ODSTUPOVE VZDALENOSTI PODROBNYM V¥ POCTEM PRO ROVNOBENOU DISPOZICI

Délka poZamé oteviené plochy = 1,100 m
ViEka poZzimé oteviené plochy h= 0,800 m
Pozéarnizatizeni Py, Te= 30,000 kg.m”, min
Konstruk&ni systém Nehoflavy (DP1)
Emisivita = 1,000
Teplota plynil v noficim prostoru T 841,796 °C
Hustota tepelného toku = 87,572 kW.m?
Hustota tepelného toku {rucné) Yrucnél= KW.m®
Kriticka hustota tepelného toku = 18,500 kwW.m?>
Kriticka hustota tepelného toku {rucné) = KW.m”

d - kolmo od
Vzdalenost od stiedu: 0,000 m d= 1,010 m dyo= 0,740 m d*— 0,128 m
Vzdilenost od stiedu: 0,138 m de= 0,990 m dag= 0,710 m d%0= 0,243 m
Vzdilenost od sthedu: 0,275 m d= 0,950 m dag= 0,650 m d*0= 0,325 m
Vzdilenost od sthedu: 0,413 m ds= 0,880 m dag= 0,560 m d*a= 0,360 m
Vedalenost od stfedu: 0550 m  der 0,750 m dsp= 0,430 m d*s—= 0329 m
vzdalenost od stfedu: m ds= m deg= 0,240 m d*s= 0,208 m
Vzdalenost od stfedu: m ds= m dyg— THHENHHT ™ A%y FNHNRERRE M
Vzdalenost od stiedu: m ds= m der— 0,000 m d%s— 0,000 m
Vzdalenost od stiedu: m d= m dop— 0,000 m d%ao— 0,000 m

Umisténi FVE spliiuje vySe uvedené poZadavky, FVE je umisténa mimo poZirné

nebezpecény prostor stavajicich oken na urovni stieSniho plasté.

d) nové zfizované prostupy viemi sténami podle a) jsou utésnény podle 6.2 CSN 73 0810;

Vyhovuje, prostupy vSemi sténami podle bodu a) budou utésnény podle poZadavkii ¢. 6.2
a 6.3 CSN 730810.

6.2.1 Prostupy rozvodu a instalaci (napt. vodovodi, kanalizaci, plynovodl, vzduchovodit),
technickych a technologickych zatizeni, elektrickych rozvodu (kabell, vodicit) apod. maji byt
navrzeny tak, aby co nejméné prostupovaly pozarné délicimi konstrukcemi. Konstrukce, ve
kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi byt dotaZzeny az k vnéjsim povrchiim prostupujicich
zafizeni, a to ve stejné¢ skladbé a se stejnou pozarni odolnosti jakou mé pozarné délici
konstrukce. Pozarné délici konstrukce muze byt piipadné i zaménéna (nebo upravena)
v dotahované Casti k vn&jSim povrchim prostupt za predpokladu, Ze nedojde ke snizeni
pozarni odolnosti konstrukce.

Prostupy musi byt také navrzeny a realizovany v souladu s CSN 73 0802, CSN 73 0804, CSN
65 0201, v pfipad¢ vzduchotechnickych zafizeni v souladu s CSN 73 0872 a dalSimi
ustanovenimi souvisicimi s prostupy v CSN 73 08xx. Tésnéni prostupti se provadi:

a) realizaci pozarn¢ bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systemu) poZarni prepazky nebo
ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010, ¢lanek 7.5.8), nebo

b) dotésnénim (napi. dozdénim, pfipadné dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohent Al
nebo A2 v celé tloust’ce konstrukce a to pouze pokud se nejedna o prostupy konstrukcemi
okolo chranénych unikovych cest (nebo okolo pozarnich nebo evakuacnich vytahil) a zarovein
pouze v ptipadech specifikovanych dale.

Podle bodu a) se prostupy hodnoti kritérii
— El v pozarné délicich konstrukcich EI nebo REI a nebo
— E v pozarn¢ délicich konstrukcich EW nebo REW.

Podle bodu b) tohoto ¢lanku Ize postupovat pouze v nasledujicich ptipadech:

1) Jedna se o prostup zdénou nebo betonovou konstrukei (napt. sténou nebo stropem) a jedna
se maximaln¢ o 3 potrubi s trvalou naplni vodou nebo jinou nehotlavou kapalinou (napf. tepla
nebo studend voda, topeni, chlazeni apod.). Potrubi musi byt tfidy reakce na ohent A1 nebo A2
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a nebo musi mit vn&j$i prumér potrubi maximalné¢ 30 mm. Ptipadné izolace potrubi v misté
prostupt (pokud jsou) musi byt nehoflavé, tj. tfidy reakce na ohet Al nebo A2 a to
s pfesahem minimaln¢ 500 mm na ob¢ strany konstrukce; nebo

2) jedna se o jednotlivy prostup jednoho (samostatné vedeného) kabelu elektroinstalace (bez
chranicky apod.) s vnéjSim primérem kabelu do 20 mm. Takovyto prostup smi byt nejen ve
zdéné nebo betonové, ale i v sddrokartonové nebo sendvi¢ové konstrukci. Tato konstrukce
musi byt dotazena az k povrchu kabelu shodnou skladbou. Podle bodu b) se samostatné
posuzuji prostupy, mezi nimiz je vzdalenost alesponn 500 mm.

POZNAMKA 1 Je-li ve zdéné nebo betonové pozarné délici konstrukci v dob& vystavby
vynechan montézni otvor (podle bodu bl) napf. pro potrubi s vodou, potom po instalaci
potrubi musi byt otvor dozdén nebo dobetonovan (v kvalité okolni konstrukce) vyrobky tiidy
reakce na ohent A1 nebo A2 a to az k povrchu potrubi a to v celé tloust'ce konstrukce.

POZNAMKA 2 U prostupti podle bodu b2) se piedpoklada provedeni prostupu se shodnym
prumérem jako je prumér kabelu. Pokud by byl v sendvicové konstrukci proveden otvor veétsi,
napf. o pruméru 100 mm pro kabel o priméru 20 mm, pak se postupuje podle bodu a) tohoto
¢lanku.

e) nove instalované vzduchotechnické zatizeni v objektech délenych ¢i nedélenych na pozérni
Giseky, nebo v &astech objektu nedotéenych zménou stavby bude provedeno podle CSN 73
0872; nov¢ instalované vzduchotechnické rozvody v ¢astech objektu nedotéenych zménou
stavby nebo nec¢lenénych na pozarni tseky nesmi byt z vyrobku tfidy reakce na ohet B az F —
vyhovuje.

Vétrani objektu je prirozené okny a dveimi umisténymi na fasadé objektu.Veskeré
rozvody VZT musi byt v souladu s CSN 730872 a §9 odst.5 vyhl.23/2008Sb.Instalace FVE
nema vliv na VZT.

f) nové zfizované prostupy viemi stropy jsou utésnény podle &l. 6.2 CSN 73 0810;

Vyhovuje, prostupy viemi stropy budou utésnény podle ¢l. 6.2 a 6.3 CSN 730810. Dalsi
podrobnosti viz. bod d).

g) v ménéné Casti objektu nejsou pivodni unikové cesty zuzeny ani prodlouzeny nebo se
prokéze, ze jejich rozméry odpovidaji normovym pozadavkiim a ani jinym zplisobem neni
oproti puvodnimu stavu zhorSena jejich kvalita (napf. vétrani, pozarni odolnost a druh
stavebnich konstrukci, provedeni povrchovych Gprav, kvalita ndslapné vrstvy podlahy apod.);

K dispozici jsou stavajici Unikové cesty. Pocet osob dle CSN 730818 se v objektu
nezvysuje. Unikove cesty zastavaji stavajici.

h) je vytvofen pozarni Gisek z prostortl podle 3.3b), pokud to CSN 73 0802, CSN 73 0804
nebo normy fady CSN 73 08xx jmenovité vyzaduji; pozarné délici konstrukce tohoto
pozarniho tiseku mohou byt bez dalsiho priikazu navrzeny pro III. stupenn poZarni bezpe¢nosti;
III. stupni pozarni bezpecnosti musi odpovidat vSechny pozadavky na stavebni konstrukce,
véetné pozadavkll na pozarné délici konstrukce odd€lujici pozarni usek od sousednich
prostori (nepfihlizi se k pfipadnému pozarnimu riziku v ostatnich ¢astech objektu) —
vyhovuje.
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Instalaci FVE vznika novy pozarni Usek v mistnosti vestibulu 1.02. Vznikne mistnost
1.02b — Rozvodna FVE o rozmérech 1,76x3,275m. Novy poZarni usek je oddélen
jednokridlovymi dveFmi s pozarni odolnosti EI30 DP3 se samozavira¢em. Stény jsou
tvoreny sadrokartonem s poZarni odolnosti EI 45. Novy poZarni Usek je vyhovujici.

1) v ménéné Casti objektu nejsou zménou stavby zhorSeny plvodni parametry zatizeni
umoziujici protipozarni zasah, zejména piijezdové komunikace, nastupni plochy, zasahové
cesty a vnéj$i odbérnd mista pozarni vody: u vnitinich hydrantovych systémil l1ze ponechat
ptvodni hydranty vcetné stavajici funk¢ni vyzbroje;v ménéné casti objektu musi byt
rozmistény pfenosné hasici pfistroje podle zasad CSN 73 0802, CSN 73 0804 nebo norem
fady CSN 73 08xx — vyhovuje.

Instalaci FVE na stieSni plaSt’ nejsou zhorSeny parametry umeoZiujici protipoZarni
zésah. Instalaci FVE nejsou navySeny poZadavky na zasobovani vodou pro haSeni
z vnéjsiho odbérného mista. Instalace FVE neméni poZadavek na instalovani vnitiniho
odbérného mista ani neméni poZadavek na pocti pirenosnych hasicich pristroju.

Prijezdy a pristupy

Vjezdy urcené pro piijezd pozarnich vozidel na ohrazené pozemky, na nichZ jsou stavebni
objekty, musi byt ve svem prijezdném profilu nejméné 3500 mm Siroke a 4100 mm vysoke
v souladu s CSN 730804) ...vjezdy jsou stavajici —vyhovuje

Podle CSN 730804 k objektu povede piistupova komunikace alespoti do vzdalenosti 10 m od
vchodii do objektu, kterymi se piedpoklada vedeni protipozarniho zasahu...vyhovuje
k objektu vede stavajici pristupova komunikace, vede minimalné do vzdalenosti 10 m od
vchodu do objektu.

Podle CSN 730804 se za pfistupovou komunikaci povazuje nejméné jednopruhova silniéni
komunikace (viz CSN 73 6100) se §itkou vozovky nejméné 3,00 m, na nejvice zatizenou
napravu 100kN. Pro projektovani téchto komunikaci plati pfedeviim CSN73 6101 nebo CSN
73 6110; pro navrhovani konstrukci vozovek plati CSN 73 6114.

Haseni FVE

Pii haSeni pozaru vznikd nebezpe¢ni Urazu elektrickym proudem. V pifipadé pozaru FVE
jednotky pozarni ochrany postupuji dle Bojového tadu jednotek pozarni ochrany,
dle Metodického listu €. 48.

Podminky vyhlasky 268/2001 Priloha 3

Me¢ni¢ napéti s odpojovacem v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny je umistén tak, aby
stejnosmérna C¢ast rozvodu, kterd zlstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi. Stresni
instalace fotovoltaickych panell svym provedenim neznemoziuji odvétrani objektu
¢1 prostoru, neomezuji provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest, ani nebrani pfistupu
pozérnich jednotek pfi zasahu.

Dokumentace zdolavani pozaru

Pied uvedenim FVE do provozu, bude vzhledem k obtiZznosti zasahu, zpracovana
Dokumentace zdolavani pozaru (DZP), dle Metodického navodu k zpracovani DZP
(ING.ZDENEK HANUSKA, Metodicky navod k vypracovani dokumentace zdolavani
pozart, Praha: MV - Reditelstvi HZS CR, 1996)a Vv souladu se zakonem ¢&. 133/1985 Sb. ve
znéni pozdéjsich predpist.
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Ochranné pasmo FVE

Z&kon ¢. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zakont (energeticky zdkon) v § 46 bodé (7)
definuje tzv. ochranné pasmo (OP): ,,Ochranné pasmo vyrobny elekttiny je souvisly prostor
vymezeny svislymi rovinami vedenymi v kolmé vzdalenosti - 1 m od vnéjsiho lice
obvodového zdiva budovy, na které je vyrobna elektfiny umisténa, u vyroben elektfiny
pripojenych k distribu¢ni soustavé s napétim do 1 kV vcetné s instalovanym vykonem nad 10
KW.* Na zaklad¢ vyse citovaného zakona vznikne OP okolo této FV vyrobny.

Rozsah a zpiisob rozmisténi vystraznych a bezpe¢nostnich znacek a tabulek:

Predmétné prostory budou osazeny bezpecnostnimi znackami dle Nafizeni vlady €. 375/2017
Sb., kterym se stanovi vzhled, umisténi a provedeni bezpeCnostnich znacek a znaceni
a zavedeni signali. Vzhled znaéek je stanoven v CSN EN ISO 7010 a CSN ISO 3864 —
1,2,3,4.

pienosné hasici piistroje

unikové vychody a sméry uniku

oznaceni elektrorozvadécl s upozornénim na mozné nebezpeci

oznaceni hlavnich nebo podruznych vypinaci elektrické energie a uzavéra produktovou
(vody, plyn, topeni, el. energie) a sméra ptistupu k nim.,

e oznaceni tlacitka TOTAL STOP FVE

Pro fotovoltaickou elektrarnu budou umistény tabulky upozoriiujici na hlavni vypinace el.
energie objektu, tabulky se zdkazem koufeni a vstupu s otevienym ohném, nehasit vodou ani
pénou. V rozvadéci a na obvodove sténé pii vstupu do objektu bude oznaceno tlacitko STOP
FVE. Vzhledem k tomu, Ze nelze FV panely odpojit, bude tato skute¢nost zohlednéna —
budou na objektu tabulky upozornujici na tuto skutecnost.

Technologické zatizeni (ménic, stFida¢) budou oznaceny znac¢kami:

Dle CSN 33 2000-7-712 ed.2 bude pevné umistén tento znak na pocatku instalace, v misté
méfteni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku instalace, na spotiebitelském zafizeni
nebo rozvadéci ke kterému je pfipojeno napajeni od ménice.

POZOR
ZPETNY PROUD

VYPNI

OBE STRANY !

Pozarné bezpecénostni zarizeni

Elektricka pozarni signalizace (EPS)
Neni normativné ani jinymi piedpisy pozadovano.
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Samocinné stabilni hasici zafizeni (SSHZ)
Neni normativné ani jinymi ptedpisy poZadovano.

Zarizeni pro odvod tepla a kouie (ZOKT)
Neni normativné ani jinymi pfedpisy pozadovano.

Zavér
Komunitni energetika Liberec 1., FVE ZS BROUMOVSKA, BROUMOVSKA
847/9, LIBEREC jev souladu s poZadavky niZe uvedenych norem a piedpist.

e Projektova dokumentace pro spole¢né povoleni.
e (SN 730804, CSN 730834,730818,730873,730810.

PBR a jeho rozsah je vypracovano v souladu spozadavky Zikona o pozarni ochrang
¢.133/1985 Sb.§31a) pism. c) Zakona a vyhlasky ¢. 246 /2001 Sb. § 41,jsou respektovany
vSechny pozadavky Vyhlasky ¢.23/2008Sb.

Uzivatel je povinen dodrzovat v§echna protipozarni opatieni objektu a objekt zabezpecit proti
pozZaru i mimo provozni dobu.

Dojde-li béhem realizace stavby objektu ke zménam vyuziti nebo zménam dispozice,
pfipadné¢ zménam konstrukci, je nutné poZzadat o posouzeni z hlediska poZarni ochrany
objektu a evakuace osob.

Jihlava, zari2023 Vypracovala: Pakostova Jaroslava
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Komunitni energetika Liberec .
ZS BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC

D.2 DOKUMENTACE TECHNICKEHO
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D.2.1 FOTOVOLTAICKY SYSTEM 209,76 kW
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1. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA

a) Ucel uzivani zafizeni

Technologie fotovoltaické vyrobny jakoZto technického zafizeni stavby bude slouzit pro vyrobu
elektrické energie ze slunecni energie. Tato vyrobend elektrick& energie bude dodavana do vnitinich
a dale do aredlovych rozvod( ZS Broumovska pro pfimou spotfebu, piebytky vyrobené elektrické
energie budou dodavany do distribu¢ni sité CEZ Distribuce, a.s. Napojeni do distribu¢ni sité bude
provedeno pies stavajici odbérné misto €. 0002910123.

b) Navrhovana FVE bude umisténa na ploché stfeSe pavilonu ,,CF2“ nachazejici se na pozemku p.¢.
1429/311. Dale bude FVE umisténa na plochych stfechach navazujiciho pavilonu ,U2“ na
pozemku p.¢. 1429/300.

Rozmisténi FVE je patrné z vykresové Casti. Celkem je navrzeno osazeni 456 ks FV paneld
a460Wp na tfech plochych stfechach. Celkovy instalovany vykon FVE = 209,76 kW.
Predpokladana zivotnost technologie FV modulu je 30 let.

c) Instalace technologie bude realizovana v jedné etapé.
1.1. OBSAH PROJEKTU

Projekt feSi fotovoltaicky systém (dale FV systém) o celkovém instalovaném vykonu 209,76 kW na
objektu ZS Broumovska v Liberci. Pfedmétem projektu je navrh rozmisténi FV moduld na ploché
stfeSe pavilonu CF2 a na ploché stfeSe pavilonu U2, dale umisténi technologie FVE (stfidace DC/AC,
rozvadécu RDC a RFVE), rozvadéce dispecerského Fizeni AXY, a navrh kabelovych tras pro napojeni
na stavajici rozvody NN. Pfedmétem projektu jsou dale zakladni Upravy a doplnéni stavajicich
zafizeni elektroinstalace objektu dle poZzadavku Smlouvy o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé
na napétové hladiné 0,4 kV (NN) & 23 _SOP_01_4122125617, CEZ Distribuce, a.s.

1.2. PODKLADY PRO VYPRACOVANI

Projekt byl vypracovan na zakladé dodanych podkladu, technického navrhu a konzultace
povérenych pracovnikd.

a) Seznam vstupnich podkladi je uveden v pravodni zpravé (Cast A.) této projektové
dokumentace

b) platné CSN, vyhlagky a smérnice
CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Ochrana pied Urazem elektrickym proudem — 2. dil
CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezped&nost —
Ochrana pfed nadproudy
CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zatizeni — Cast 4: Bezpeénost
— Kapitola 46: odpojovani a spinani
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CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — V8eobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemni a ochranné vodige
CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitfni elektrické rozvody
CSN 33 3100 Elektrotechnické predpisy. Roztfidéni elektraren a teplaren podle druhu prvotni
energie a zpusobu prace. Zakladni nazvy
CSN 33 3320 Elektrotechnické predpisy. Elektrické pripojky
CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy
CSN 38 0810 Pouziti ochran pied piepétim v silovych zafizenich
CSN EN 50 438 ed. 2 Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogeneratord s vefejnymi
distribu¢nimi sitémi nizkého napéti
CSN EN 50 110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP k4d)
CSN EN 61 140 ed. 2 Bezpecnostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici a laboratorni
zafizeni — Cast 1: VSeobecné pozadavky
CSN EN 62 35-1 az 4 Ochrana pied bleskem
CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni
Nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sb., o pozadavcich na odbornou zpuUsobilost k vykonu &innosti na
elektrickych zafizenich., nafizeni vliady €. 352/2000 Sb. a vyhl. €. 250/2021 Sb.
Vyhlaska €. 359/2020 Sb. VyhlaSka o méreni elektfiny
Uplné znéni zakona &. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a statni spravy v energetickych
odvétvich a 0 zméné nékterych zakonu (energeticky zakon) v platném znéni
Vyhlaska €. 16/2016 Sb. O podminkach k pfipojeni k elektrizani soustavé
Nafizeni vlady &. 378/2001 Sb. Nafizeni viady, kterym se stanovi bliz§i pozadavky na
bezpelny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni pfistroji a naradi
c) katalogy elektrotechnickych vyrobku
1.3. ZMENY PROJEKTU

Kazda zména této projektové dokumentace musi byt samostatné projednana.

2. ZAKLADNI TECHNICKE UDAIJE

2.1. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE FVE VYROBNY, ZPUSOB A MiSTO PRIPOJENIi K DS

Umisténi vyrobny: Broumovské 847, 460 06 Liberec
p.¢. 1429/300, 1429/311, k.u. Rochlice u Liberce
Celkovy instalovany vykon (Pi): 209,76 kw

Rezervovany vykon vyrobny: 173,21 kW dle Smlouvy o pfipojeni

Typ vyrobny: FVE na objektu — na stfeSe

Vykon a pocet FV panelu: a460 Wp, 456 ks

Pocet a vykon stfidacu DC/AC: 2 ks, jmenovity vykon 90 kW, s omezenim max. AC vykonu na
hodnoté 173,21 kW

Hlavni jisti¢ pfed elektromérem: stavajici 3 x 250 A, beze zmény

Umisténi mista pfipojeni vyrobny: stavajici odbérné misto ¢. 0002910123 — rozpojovaci jistici skfif

Odbérné misto kod (EAN): (spotfeba): 859182400409089427
(vyroba): 859182400409089014

Napétova hladina: 0,4 kV (NN)

Misto napojeni na DS: CEZ Distribuce, a.s., stavajici odbérné misto — rozpojovaci jistici
skFin

Hranice vlastnictvi: pojistkové spodky v rozpojovaci jistici skfini

Spinaci prvek slouZzici pro odpojeni od DS: pojistky nn v rozpojovaci a jistici skfini

2.2. PROUDOVA SOUSTAVA
V ramci instalace budou pouzity tyto rozvodné sité a napéti:
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NN strana:

3 PEN, AC, 50Hz, 400/230V, TN-C

3 PE + N, AC, 50Hz, 400/230V, TN-C-S
DC strana ménict napéti:

2DC 1000V, IT

2.3. OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM — DOTYKEM ZIVYCH A NEZIVYCH CASTI

Ochrana je fe$ena ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 nasledovné:
Druh ochranného opatieni:
— Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411; CSN EN 61140 ed.2 &l. 601
U rozvodné soustavy 3+PE+N AC 50 Hz, 230/400V, je ochrana provedena samocinnym odpojenim
od zdroje pomoci nadproudovych jisticich prvkil ve stanoveném &ase dle CSN 332000-4-41 ed. 2 —
ochrana v sitich TN-C.
— Dvoijita nebo zesilena izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412; CSN EN 61140 ed.2 &l. 6.2

Zakladni ochrana (dfive ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych &asti):
— Zakladni ochrana:
CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.1.
— Zakladni izolace zivych Casti:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 priloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.1
— Prepazky nebo kryty:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 priloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.1.2

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti):
— Pridavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 ¢&l. 5.2.1.
— Ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.2.
— Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 €. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 ¢l. 5.2.5.

Dopliikova ochrana:

— Dopliiujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 ¢l. 415.2
— Ochranné uzemnéni, ¢l.: 411.3.1.1

Na spole¢nou uzemfovaci soustavu se pfipoji:
Ochranné uzemnéni rozvadécl NN a kovovych konstrukci FVE na stfeSe v pfipadé nedodrzeni
dostate¢né vzdalenosti ,s" od stavajiciho / upraveného nebo vyménéného hromosvodu na stfeSe
budov.

Podminky pro spole€nou uzemnovaci soustavu jsou spinény takto:
V siti TN se neprojevi nebezpetna dotykova napéti. Potencial spoleéného zemnite nepiekrodi
hodnoty uvedené v CSN 33 3204. Spojovani zemniéi a uzemnovacich pfivodd bude provedeno
svorkami (vzdy dvé svorky na jeden spoj). Spoje musi byt mechanicky odolné a musi byt chranény
proti korozi pasivni ochranou, ktera nesmi ovliviiovat vodivost spoje. Uzemrovaci pfivody od
zakladovych zemni€l se musi chranit pasivni ochranou proti korozi v misté pfechodu ze zemé na
povrch, 30 cm v zemi, 20 cm nad povrch.

2.4. POSPOJOVANI
Hlavni a doplfiujici pospojovani bude provedeno dle CSN 33 2000-4-41a CSN 33 2000-5-54.
2.5. HROMOSVOD

Dle CSN CLC/TS 50539-12, &l. 4.3 je-li PV pole chranéno pomoci LPS, méla by byt zachovana
minimalni dostate¢na vzdalenost "s" mezi LPS a kovovou konstrukci PV pole pro zamezeni dil€ich
bleskovych proudl prochazejicich pfes PV pole budovy.
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Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.534.101 je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného
LPS, pak vSechny silové a fidici kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech Casti
LPS.

Po dohodé s dodavatelem FVE a investorem, bude vypracovana provadéci dokumentace Uprav a
doplnéni_stavajici hromosvodné soustavy na dotlenych stfechach objektu. Na zakladé provadéci
dokumentace bude domluveny pfesny postup ¢€i harmonogram nové dodavky izolované
hromosvodové soustavy Ci Uprava a doplnéni stavajici hromosvodné soustavy.

Ochrana pred bleskem neni feSena touto projektovou dokumentaci, bude feSena v rdmci realizace
stavby samostatnou projektovou dokumentaci pro realizaci stavby — VNEJSI OCHRANA PRED
BLESKEM.

Pavodni ochrana pFed bleskem byla vyprojektovana a realizovana dle normy CSN 34 1390 - Pfedpisy
pro ochranu pied bleskem. Vzhledem ke stavajicimu stavu hromosvodové soustavy se predpoklada:
a) kompletni demontaz stavajiciho hromosvodu a realizace nového izolovaného hromosvodu
v souladu s CSN EN 62305-3
b) nebo oprava a doplnéni jimaci soustavy na stfeSe objektu a to vyménnym zplsobem
v souladu s CSN EN 62305-3 ed. 2. Nova hromosvodova soustava bude provedena z FeZn
nebo AIMgSi 0,5 priméru 8 mm, soucasti budou nové jimaci tye a pomocné jimace pro
vytvofeni ochranného prostoru pro LPS II. s polomérem valivé koule 30 metrd. Zakladni
rozmeér mfizové stfeSni hromosvodové soustavy bude 10x10 metrd s moznou Upravou +20%.
Soucasti opravy hromosvodoveé soustavy bude i kontrola a pfipadna vymeéna vSech stavajicich
zemnicich svodu a jejich pfipojeni na stavajici projektem pfedpokladané vyhovujici uzemnéni.

Ochrana pfed bleskem se sklada:
— Vnéjsi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svodu, systém uzemnéni
— Vnitfni ochrana pred bleskem — potencialové vyrovnani — pospojeni

byt dodrzena dostate¢na vzdalenost ,s“ dle CSN EN 62305-3 ed.2.

Vypodet dostateéné vzdalenosti ,s* pro stfechu pavilonu CF2 objektu ZS Broumovska na pozemku p.
C. 1429/311 - vypoctena hodnota ,s“ pro plochou stfechu o celkovych rozmérech 64,5x12,7 metru
s atikou +8,15 metru je 0,29 m. Podrobné parametry vypoctu jsou uvedeny na obrazku:

Trida LPS |!D|LI]II:I material
- LPSI = LPS I LPS Il LPS IV zdivo, beton * vzduch

koeficient ki= 6 koeficient km = 1 Rozméry budovy
&itka a: 1270 - m vyskah: 8.15 S m

/ //| délkab:  64.50 “m
|
/ / f/ ! /J Parametry mfizové soustavy
L
: 3 @ pocet poli mezi svody: stranaA: 0 > stranaB: 8

T y T T e I o = - - . -
/ ] &
L’ * 47 Pocet svodu celkem: 16 koeficient kc= 0.3305317

1
1
¥ ul | - [ 3 Jg_- 4
| - P
| £ VP roztece: c1: 0.00 * c2. 806 “m
h 1. -y
- /éf' % VzdalenostL: 14.50 = m inkrement: 0.10:
| & B ¢
RO R ot ) e s, _ Dostateéna vzdalenost S: 0.2875626 m
a l Vypocetni programc DO1 urza201

pro vypoéet dostab ti u mfizoveé

s uzemiovaci soustavou typu B

Vypocet dostatecne vzdalenosti ,s* pro stfechu pavilonu U2 objektu ZS Broumovska na pozemku p.
C. 1429/300 - vypoctena hodnota ,s“ pro plochou stfechu o celkovych rozmérech 67,2x18,7 metru
s atikou +11,63 metru je 0,42 m. Podrobné parametry vypoctu jsou uvedeny na obrazku:
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Trida LPS Izolujici materidl
- LPS | “LPSI LPS I LPS IV zdivo, beton * vzduch

koeficient ki= 0.06 koeficient km = 1 Rozmeéry budovy
Sifka a:  18.70 - 'm vyskah: 11.60 “m
r délkab: 67.20 “m
i y/ é i Parametry mfizové soustavy
H s T
! ! AR potet poli mezi svody: stranaA: 2 - stranaB: 6
I . y- | :
- /' /:( . f' Pocet svodu celkem: 16 koeficient kc= 0.3289242
1 4 2
I i
[ "2 - roztete: c1: 9.35 S cz 120 Sm
h | B
s VzdalenostL: 21.00 > m inkrement: 0.10=
RN oo YRR Moot 5 Taa T Dostateéna vzdalenost S: 0.4144445 m
« a - Vypocetni pronramf::D_lM verze 20m

pro vypodet dostats ti u mfizové tavy
| s uzemhovaci soustavou typu B

2.6. STANOVENI VNEJSICH VLIVU

Ve smyslu CSN 33 2000-5-51 ed.3 jsou v feSenych prostorech objektl uréeny nasledujici vnéjsi vlivy:
Vnitfni prostory:

AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG2, AH2, AJl, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA4,
BB1, BC1, BD1, BE2, CAl, CB1. Z hlediska vnéjSich vlivl Ize vnitfni prostory kvalifikovat jako
prostory normalni.

VnéjSi prostory:

AA7, AB8, AC1, AD3, AE5, AF2, AG1, AH1, AK1, AM1, AN2, AP1, AR3, AQ2, AS2, BA1, BB, BEL1,
BC3, BD1, BE1, CA1, CB1

Strecha:

AA7, AB8, AC1, AD3, AE5, AF2, AG1, AH1, AK1, AM1, AN3, AP1, AR3, AQ3, AS2, BA4, BB, BEL1,
BC3, BD1, BE1, CA1, CB1

Z hlediska vnéjSich vlivi lze venkovni prostory v€etné stfechy kvalifikovat jako prostory
nebezpecné.

Zafizeni budou obsluhovat osoby (podle normy CSN EN 61 140):

¢l.. 3.30 elektrotechnicky znald osoba — osoba s pfisluSnym odbornym vzdélanim a zkusenostmi,
které ji umoziuji uvédomit si rizika a vyhnout se nebezpecim, které muze vytvofrit elektfina.

¢l.. 3.31 elektrotechnicky pouena osoba — osoba odpovidajicim poucena znalymi osobami, nebo
provadéjici prace pod jejich dozorem, coz ji umozni uvédomit si rizika a vyhnout se nebezpedim,
které mlze vytvofit elektfina.

Cl.. 3.32 — osoba laik je osoba, ktera nespliuje podminky znalé ani pou¢né osoby. V zasadé bez
pristupu do technologickych mistnosti, v prostoru fotovoltaického pole po prokazatelném proSkoleni a
pouceni o moznych nebezpelich a rizik spojenych s pohybem a praci v prostoru FVE nejlépe za
pfitomnosti znalé nebo poucené osoby.

2.7. INSTALOVANY VYKON

FV systém obsahuje 456 ks FV modull o jmenovitém vykonu 460 Wp. Celkovy instalovany jmenovity
vykon FVE je 209,76 kW.

V systému je navrzen 2x tfifazovy méni¢ DC/AC se synergickou technologii se jmenovitym AC
vykonem 90 kW. Souctovy AC vykon stfidacl bude nastavenim omezen na 173,21 kW v souladu
s hodnotou rezervovaného vykonu dle Smilouvy o pfipojeni.

2.8. MERENI ZISKANE EL. ENERGIE

Pro méfeni vyrobené energie fotovoltaickym systémem bude slouZit modulovy cejchovany tfifazovy
elektromér pro nepfimé méfeni a 3 ks cejchovanych ufedné ovéfenych MTP 250/5 0,5s umisténych
v rozvadéci RFVE.

Pro méfeni prebytkd dodanych do distribuéni sité CEZ Distribuce, a.s. bude slouZit obousmérny 4Q
elektromér umistény ve stavajicim hlavnim rozvadéci HR-CF2 v poli mé&feni, ktery je umistén ve
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stavajici elektrorozvodné v 1.NP pavilonu CF2 (mistnost €. 1.15). Méfeni bude typu B s pfevodem
méficich transformatort proudu 250/5A, tfidy pfesnosti 0,5S, ufedné ovérené.

2.9. SIiTOVA OCHRANA, ZPOZDENi OPETOVNEHO ZAPNUTI

V rozvadéci RFVE bude osazena frekvencni a napétova ochrana, tfistupriova, typ U/f Guard. FV
vyrobna se prostfednictvim ochrany pfipoji k distribuéni soustavé v okamziku, kdy napéti v distribucni
soustavé bylo v pfedchazejicich 20 minutach bez pferuSeni v hodnotach uvedenych ve vztahu ke
jmenovitému napéti. Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a
funk&nosti ochran, ktery musi byt sou¢asti nebo prilohou vychozi revizni zpravy.

Nastavené ochrany musi byt v souladu s PPDS, pfiloha €. 4.

Tabulka poZzadovaného nastaveni ochran rozpadového mista

Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. stupen U>>> 1,00-1,30Un 1,2 Un 0,1 s (okamzZ. hodnota)
Nadpéti 2. stupen U>> 1,00-1,30Un 1,15 Un 5 s (okamZita hodnota)
Nadpéti 1. stupen U> 1,00-1,30Un 1,11 Un 60 s (okamzitd hodnota)
Podpéti 1. stuped U< 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s"
Podpéti 2. stupen U<< 0,10-1,00 Un 0,45 Un >0,2s
nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5 Hz <0,1s
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz <0,1s

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Viypocet 10- minutové hodnoty musi odpovidat 10
minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato funkce musi byt zaloZena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10
minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém méficim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaéi vypocet nové 10-
minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

Vyrobna musi byt vybavena funkcemi automatického pfizpisobeni a fizeni:
- jalového vykonu Q (U) - X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1 s doporu¢enou ¢asovou
konstantou 5s a v zavislosti na konkrétni misto DS dle odst. 9.4 PPDS

- snizeni ¢inného vykonu P (f) - pfi nadfrekvenci, které se automaticky neodpoji, je schopna pfi
kmitocCtu nad 50,2 Hz snizovat okamzity €inny vykon gradientem 40 % na Hz dle odst. 9.3.1 PPDS

-pfizpsobeni ¢inného vykonu P (U) - U1/Un=109%; U2/Un=110%; U3/Un=111% s doporu¢enou
Casovou konstantou 5s dle odst. 9.3.5, obr. €. 19;

2.10. OCHRANA PROTI PREPETI

Ucinna ochrana pred bleskem a prepétim pro fotovoltaické €lanky je nutna z hlediska zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky DC/AC ménicu. PFiCinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou
induktivni a kapacitni vazby, které jsou zplUsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi, a dale spinacim
prepétim ze sité NN. Prepéti vznika v dlisledku Sifeni bleskového proudu a miize zpUsobit $kody na
FV Clanku a ménici. Toto ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

Ochrana fotovoltaickych systému, tfida | + II

Pfed vstupem do ménice (DC) je zapojena prepétova ochrana tfidy I+l — bleskovy proud Iscpv 10 kA,
Imax — 40kA (ochrana plusovych a minusovych sbérnic fotovoltaického systému pred ucinky prepéti)
— svodi¢ prepéti ref. typ Mersen STPT12-5K1000V-YPVM. Provozni napéti pfepétové ochrany je
navrhnuto tak, aby bylo vy8Si nez napéti naprazdno FV systému za studeného zimniho dne pfi
maximalnim sluneénim svitu. Pfepétoveé ochrany slouzi v tomto pfipadé pouze jako ochrana proti
indukovanym prepétim. Zalezi zde velmi na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Vhodnou
hromosvodovou soustavou s dostateénym pocétem svodu dokazeme odvést velkou &ast energie
blesku do zemé a zaroven je vysSi pravdépodobnost, Ze pfepétové ochrany nebudou zni¢eny. V
pfipadé, Ze nelze na objektech zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarucit spolehlivou
ochranu pred bleskem!

Ochrana napajeci sité TN-S, tfida Il.
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Na vystupu z ménie DC/AC instalovat kompaktni pfepétovou ochranu tfidy [+l — 230/4 TN-C-S,
Imax — 50KA, In — 20kA, uréena pro ochranu siti TN-C-S pFed ucinky prepéti — ref. typ Mersen
STPT12-12K275V-3PM. Ochrana se pouziva pfi pozadavku umistit varistorové svodice tfidy Il do
spoleCného rozvadéle nebo jako zesileny varistorovy svodi€. Jednotlivé varistorové sekce jsou
zapojené mezi svorky L a N. Indikace provozniho stavu téchto odpojovacl je mechanicka. Pfepétova
ochrana slouzi k tomu, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého
Uderu blesku do FV ¢lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou elektromagnetické
kompatibility. Instalaci zafizeni (mysleno cely komplex FV &lanku, v€etné pfisluSenstvi) by nemél
vzniknout problém se zavle€enim ruSeni nebo poruch do stavajici instalace.

3. PoPIS RESENi FV SYSTEMU

Fotovoltaicky systém produkuje elektrickou energii, ktera bude spotfebovavana pro viastni spotiebu
vobjektu / v arealu ZS Broumovska. Pripadny prebytek elektrické energie bude dodavan do
distribu¢ni sité CEZ Distribuce, a.s. pfes stavajici odbérné misto.

Vykon z jednotlivych stringl bude vyveden pfes pojistkové odpinace a prepétovou ochranu
umisténou v rozvadéci RDC na svorky invertoru (stfidace) DC/AC. Invertor pfevede stejnosmérné
napéti DC na stfidavé napéti AC.

Napojeni stfidaci DC/AC bude realizovano do rozvadée RFVE umisténého ve stavajici
elektrorozvodné v 1.NP (mistnost €. 1.15). Napojeni bude provedeno novou kabelovou trasou 2x
AYKY-J 5x95 vedenou pod konstrukci stropu 1.NP v SDK zakrytu do prostoru kazetového podhledu
chodby m.¢. 1.13 pfed elektrorozvodnou, a dale pod stropem elektrorozvodny do navrzeného
rozvadéce RFVE. V rozvadéc¢i RFVE bude osazeno jisténi stfidacu, nepfimé méfeni svorkové vyroby,
U/f ochrana, hlavni jisti¢ 3x250 A (rozpadové misto) s motorovym pohonem dale ovladanym central
stopem (STOP FVE). Vypinaci prvek central stop (STOP FVE) bude umistény pobliz hlavniho vstupu
do budovy ve vnitfnim prostoru a bude nalezité oznacen. Napojeni vypinaciho prvku STOP FVE bude
provedeno kabelem se zaji$ténou funkéni integritou pfi pozaru dle pozadavku CSN 73 0848 a CSN
73 0895.

Soucasti rozvadée RFVE bude v samostatném poli rozvadé¢ dispecCerského fizeni AXY, pfijimac
HDO (Fidici jednotka RTU) bude osazena ve stavajicim hlavnim rozvadéc¢i HR-CF2 (pole &. 1 —
méfeni) s napojenim na stavajici plombovatelny jisti€ HDO 6A, char. B.

Napojeni rozvadéCe RFVE na stavajici rozvody NN objektu bude provedeno do stavajiciho hlavniho
rozvadéte HR-CF2 do pole €. 2 — prava strana, do mista stavajici rezervy — pojistkového odpinace
FU9. Stavajici pojistkovy odpina¢ FU9 (NHO0-160A) bude nahrazen pojistkovym odpinaéem NH1-
250A. Kabelové napojeni RFVE na HR bude provedeno kabelem AYKY-J 3x240+120 (pfivod i vyvod
shora rozvadéce).

Rozvadé¢ RFVE obsahuje vestavénou sitovou U/f ochranu a odpinaci prvek ovladany ochranou a
poZzadavkem HDO pro dispecerské fizeni vyrobny 0/30/60/100%. Odpinaci prvek (jisti¢) v RFVE tak
tvofi rozpadové misto vyrobny.

3.1. MONTAZNi KONSTRUKCE PRO FV PANELY

FV panely budou na stfechy pavilond CF2 a U2 osazeny pomoci systémové hlinikové montazni
konstrukce pro stfechovité osazeni FV panell zajistujici sklon panelu 10° vugci stfe$ni roviné — sklon
panelu na hlinikové montazni konstrukci bude 10°. Panely budou na montazni konstrukci osazeny
horizontalné (delSi rozmér panelu rovnobézné s rovinou stfeSniho plasté). Kotveni panell na
montazni konstrukci bude na dlouhé strané panelu. Hlinikova montazni konstrukce bude osazena
pfimo na stavajici stfesni plast (hydroizolaéni vrstvu stfechy v podobé PVC-P folie) pfes EPDM
prvky, které jsou soucasti montazniho systému. Montazni konstrukce bude na stfeSe stabilizovana
zatézkavacimi betonovymi bloky — napf. betonovou dlazbou. Pocet zatéZzkavacich blok( a jejich
hmotnost je v ndvrhu upravena s ohledem na velikost zatizeni vétrem v dané €asti stfechy, podrobny
navrh rozmisténi stabilizaCni zatéze viz textova ¢ast v €asti D.1.2 této dokumentace.

Stavajici skladbquchni casti streSniho plasté ploché strechy pavilonu CF2 a pavilonu U2 se sklonem
do 3% objektu ZS Broumovska:

Pavilon CF2 — skladba ozn. R02
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Stfesni PVC fdlie tl. 1,5 mm, mechanicky kotven&
Skelné rouno 120 g/m?

Tepelnd izolace z EPS, dvouvrstv4, tl. 2x 80 mm
Puvodni asfaltové pasy — 2 vrstvy

Betonova mazanina

DalSi vrstvy viz vykresova €ast

Pavilon U2 — skladba ozn. RO1
o Stfesni PVC fdlie tl. 1,5 mm, mechanicky kotvena
Geotextilie
Tepelnd izolace z XPS, tl. 100 mm
Plvodni asfaltové pasy — 2 vrstvy
Betonova mazanina
DalSi vrstvy viz vykresova Cast

Skladba kompletniho stfeSniho plasté dle archivni dokumentace je uvedena ve vykresové Casti této
PD.

3.2. FV PANELY

FVE je navrzena s celkem 456 ks PV modull o jmenovitém vykonu 460 Wp, rozmér panelu
2112x1052x35 mm, hmotnost 24,7 kg, typ monokrystalicky, ref. typ JA Solar JAM72S20-460 MR.

Celkova technicka specifikace navrhované FVE:
pocet FV panelll celkem: 456 ks

nomindlni vykon panelu: 460 Wp

celkovy instalovany vykon: 209,76 kW

Technicka specifikace navrhovanych referen¢nich FV modulu:

Vyrobce JA Solar

Vybrany typ JAM72S20-460 MR
Pocet a typ ¢lankd 144 monokrystalickych ¢lankd
Nominalni vykon modulu 460 Wp

Normy IEC61215,IEC61730
Nominalni napéti Vmp 42,13V

Napéti naprazdno Voc 50,01V

Nominalni proud Imp 13,04 A

Zkratovy proud ISC 13,95 A

Utinnost 20,7 %

Maximalni systémové napéti 1000 VDC

Rozméry (D x S x V) 2112 x 1052 x 35 mm
Hmotnost 24,7 kg

Stupen kryti IP68

- Vykonovy teplotni soucinitel fotovoltaického panelu: -0,35 %/°C

- NOCT (jmenovita provozni teplota ¢lanku ve fotovoltaickém panelu): 4512 °C.

- Pokles vykonosti fotovoltaickych panelt by mél byt linearni s poklesem max. 0,55%/rok na 84,8% za
25 let.

Pro kazdé dva FV panely v kazdém Fetézci FV panelu (stringu), pfipadné pro kazdy koncovy lichy FV
panel v fetézci (stringu) bude osazen 1x vykonovy optimizér s témito technickymi parametry — ref. typ:
Vyrobce Solaredge

Vybrany typ optimizéru P950

Jmenovity vstupni DC vykon 950 W

Norm IEC61000-6-2, IEC61000-6-3,
v IEC62109-1
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Absolutni max. vstupni napéti VOC 125VvDC

Max. vstupni proud ISC 12,5 ADC
Bezpecné vystupni napéti 1+0,1VDC
Max. vystupni proud pfi provozu 18 ADC
Max. uc¢innost 99,5 %

Max. vystupni napéti pfi provozu 80 VDC

Max. napéti systému 1000 VDC
Rozméry (D x S x V) 129 x 162 x 59 mm
Vaha 1064 g

Stupen kryti IP68

Optimizéry zmirfiuji vSechny typy ztrat zptsobené nesouladem panell od vyrobni tolerance, az po
Castecné zastinéni, ¢imz se zvysuje celkova ucinnost FVE systému. P¥i provozu FVE systému Ize v
monitorovacim systému sledovat vykon kazdého panelu zvlast a v pfipadé poruchy tak velmi rychle
diagnostikovat pfiCinu. V_pfipadé nouzového pozadavku na vypnuti FVE systému (napf. v pfipadé
pozaru) dojde po odpojeni AC vstupu stfidae k automatickému vypnuti dodavaného vykonu
optimizérd (vystupni napéti optimizéru je pfi vypnutém stavu cca 1 VDC). V DC kabelaZi mezi
optimizérem a stfidaem se po vypnuti vyskytuje bezpecné napéti do 40 VDC, coz velmi usnadriuje
pfipadny hasebni zasah.

3.3. DCKABELAZ

Vyvedeni vykonu z fotovoltaického pole je navrzeno solarnimi ohebnymi kabely 1x6 mm? s UV
odolnosti uréenymi pro venkovni pouZiti neSifici ohen - samozhasivy kabel dle DIN 60332-1-2, IEC
60322-1. Solarni vodie s PU izolaci jsou uspofadany tak, aby oba vodi€e (+/-) byly co nejblize k sobé
a vzdy v jedné ochranné trase tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjSich poli a bludnych proudu.

Hlavni trasy od FV panelt budou vedeny po stfeSe v plném plechovém kabelovém Zlabu s vikem
rozméru 62/50 a 125/50 mm osazeném na stfeSe na betonovych podlozkach. V mistech kfizeni se
stavajicim hromosvodem bude zaji§téna bezpecna vzdalenost oddalenim stavajiciho hromosvodu.
Hlavni trasa DC vodi¢u bude ze stfechy €. 3 a stfechy €. 2 vedena pies atiku po SZ fasadé pavilonu
,U2“ na stfechu €. 1 pavilonu ,CF2“ dale bude vedena po stieSe &. 1 a pfes atiku stfechy €. 1 po
fasadé do urovné pod strop 2.NP, kde bude realizovan v misté meziokenniho pilife prostup
obvodovou sténou do vnitiniho prostoru vestibulu (chodby) ve 2.NP. Zde bude vedeni umisténo na
vnitfni stranu obvodové stény a bude vedeno svisle k podlaze, pfes konstrukci podlahy (stropu nad
1.NP) do 1.NP. Svislé vedeni ve 2.NP bude zakryto SDK zakrytem na celou Sifku meziokenniho
pilife. Prostup pfes strop nad 1.NP bude realizovan vzdy mimo vyztuzné Zzebro Zelezobetonového
stropniho panelu. Pod stropem 1.NP bude DC kabelova trasa v novém SDK zakrytu vedena do
prostoru nové navrzené rozvodny FVE, ktera vznikne oddélenim ¢asti vstupniho vestibulu v 1.NP.

Solarni vodic¢e budou vedeny do rozvadécu RDC (celkem 2 ks) slouzicich jako junction box pro
osazeni svodicl prepéti a pojistkovych odpinact DC kabelovych tras od FV paneld.

Solarni vodi¢e budou od rozvadécu RDC napojeny systémovymi konektory MC4 na synergy manager
prislusného stfidate DC/AC. Uzité MC4 konektory (typ, vyrobce) budou vyhradné dle pozadavku
vyrobce stfidace!. Napojeni DC vodi¢l na stfida¢ DC/AC bude provedeno dle schématu ve vykresove
casti.

Celkem je pro zapojeni 456 ks FV panelll navrzeno 12 stringli FV modulu po 36-40 panelech. Zplsob
zapojeni FV panell je uveden ve vykresové Casti a dale v protokolu navrhu stfidace v pfiloze této
technické zpravy.

3.4. RozvADECE RDC

Umisténi: rozvadéfe RDC bude umistény ve vnitfnim prostiedi v mistnosti nové navrhované
rozvodny FVE v Urovni 1.NP pavilonu CF2 v misté stavajiciho vstupniho vestibulu.
Rozvadéc¢ RDC je navrzen jako oceloplechova skfifh o rozméru 600x400x210 mm, v kryti IP66.

Typ skfiné - konstrukéné feSena k osazeni na konstrukci — na sténu.
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PFivod spodem, vyvody spodem. Jmenovité napéti 1000 V DC.
Celkem jsou navrzeny 2 rozvadéce RDC — ozn. RDC1 a RDC2.

V kazdém rozvadéci RDC je navrZzeno 6 ks pojistkového odpinace a dale 6 ks prepétové ochrany.
Svodice prfepéti budou napojeny vodi¢em HO7V-K 16 na ekvipotencialni svorkovnici EPS umisténou
uvnitf nebo mimo rozvadé¢ RDC na sténé.

Schéma rozvadécu RDC, specifikace skfiné a specifikace prvk( je uvedena ve vykresové Casti
projektové dokumentace.

3.5. RozvADEC RFVE, ROZVADEC DISPECERSKEHO RIiZENi AXY

Umisténi: rozvadé¢ RFVE bude umistén ve vnitinim prostfedi v mistnosti stavajici elektrorozvodny
(m.€. 1.15) v urovni 1.NP pavilonu CF2.

Rozvadéc€ RFVE je navrzen jako plechovy skfifiovy o rozméru 2000x1200x400 mm, dvoukfidly, v kryti
IP40, provedeni skfiné s podstavcem.

Pfivody horem, vyvody horem.

V rozvadéc&i RFVE bude osazena napétova a frekvencéni ochrana ovladajici rozpadové misto FVE v
podobé hlavniho vykonového jistiCe QFA1geve S IN=300A (Ir=250A) ovladaného motorovym
pohonem. Pomoci externiho ovladani vystupniho kontaktu ochrany je realizovano viceuroviiové Fizeni
ginného vykonu 0/30/60/100% pomoci relé pfijimace HDO/RTU7 CEZd.

Dale jsou v rozvadéci RFVE osazeny jistici prvky véetné jisténi stfidacl DC/AC In=160A, elektromér
nepfimého méfeni vlastni svorkové vyroby el. energie v¢&. 3x MTP 250/5 A a zkuSebni svorkovnice,
méfeni vyroby pro potfeby dispecerského Fizeni (3x MTP 250/5 A + 3x MTN), svodi¢ prepéti.
Vypinaci prvek Central stop - STOP FVE umistény na vnitfni sténé vestibulu u hlavniho vstupu do
pavilonu CF2 pusobici na hlavni vykonovy jisti€¢ QFA1 — rozpadové misto vyrobny na napétové
hladiné NN.

Soucasti rozvadéCe RFVE bude v jeho oddélené Casti rozvadécg dispecCerského fizeni AXY obsahujici
Fidici jednotku ELVAC RTU7M vhodnou pro fizeni vyrobny v DS CEZ Distribuce. Ridici systém
ELVAC komunikuje s dispe¢inky CEZ pomoci brany 3G/4G a prostfednictvim tohoto systému Ize
nejenom pienaset data o aktualni vyrobé energie, ale také Ize ve Ctyfech stupnich dalkové ovladat
vykon vyrobny elektrické energie. Vykonové stupné jsou 100%, 60%, 30%, 0%. Pro regulaci ¢inného
vykonu budou slouzit pomocné relé (KA1, KA2, KA3), které budou osazeny v rozvadéci RFVE — v poli
dispeCerského rozvadéte AXY. Spinani jednotlivych stupria (0-30-60-100%) bude provedeno povely
z rozvadéce ovladacim napétim 230VAC. Signalizace jednotlivych stuprili bude feSena pfes kontakty
fidici jednotky ELVAC RTU7M osazené v RFVE — v poli dispeCerského rozvadéle AXY. Ovladaci
kabel typu FTP Cat.6e bude od rozvadéce AXY vyveden do mista osazeni stfidacl DC/AC (do nové
rozvodny FVE v 1.NP budovy) a bude napojen do stfidade INV1 (master). Ze stfidace INV1 bude
sériové propojen druhy stfidac DC/AC INV2 (slave).

Ackoliv bude rozvadéc dispecerského fizeni AXY umistén v rozvadéci RFVE uvnitf objektu v prostoru
stavajici elektrorozvodny v 1.NP objektu, bude k tomuto rozvadédi zajistén trvaly pfistup odpovédnym
pracovnikim PDS (stavajici stav se neméni, pfistup pro odpovédné pracovniky je zajistén
provozovatelem Skolni budovy).

Schéma rozvadéle RFVE, specifikace skfiné a specifikace prvku je uvedena ve vykresové Casti
projektové dokumentace.

3.6. STRIDAC DC/AC

V systému je navrzen 2x 3-fazovy stfidac DC/AC se synergickou technologii ozn. INV1 a INV2 se
jmenovitym AC vykonem 90 kW s nastavenim max. souctového AC vykonu 173,21 kW.

Technick& specifikace navrhovaného referenéniho ménice DC/AC se synergickou technologii

Vyrobce SolarEdge

Koncepce stridace, chlazeni trifazovy ménic se synergickou technologii, chlazeni vzduchem pomoci ventilatoru
Vybrany typ ménice SESOK

Normy IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-11,

IEC61000-3-12
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Jmenovity aktivni vystupni vykon AC | 90 kW
Max. trvaly vystupni proud AC (na 130,5A
fazi)

Vystupni napéti — sdruzené/fazové = 380/220; 400/230

Max. vstupni proud 3x43,5A

Max. DC vykon — Ménic/synergicka = 135 kW/45 kW
jednotka

Pocet synergickych jednotek na 3

ménic

DC vstup: Ménic / synergicka 12/4

jednotka — pocet dvojic konektord

MC4

Evrop Ucinnost (nEU) 98 %

Synergicka jednotka 558 x 328 x 273 mm

Rozméry (V xS xH
v ) Synergy manager 360 x 560 x 295 mm

Synergicka jednotka 32 kg

Hmotnost

Synergy manager 18 kg
Stupen kryti IP65
Spotreba v noci <12W

Navrhované stfidace budou osazeny v mistnosti navrhované rozvodny FVE umisténé v 1.NP pavilonu
CF2 v prostoru vstupniho vestibulu.

3.7. MERENi SVORKOVE VYROBY

V novém rozvadéci RFVE budou osazeny 3x ufedné uvéfené méfici trafa proudu MTP 250/5A tf. 0,5s
pro cejchovany 3-f elektromér nepfimého méfeni pro technologické méfeni svorkové vyroby
navrhované FVE vyrobny.

3.8. OBCHODNI MERENI VYROBY, PRIJIMAC HDO
Ve stavajicim hlavnim rozvadéci HR-CF2 umisténém v elektrorozvodné v 1.NP (m.¢. 1.15) pavilonu

,CF2* na pozemku p. € 1429/311 bude upraveno stavajici obchodni méfeni. Stavajici
elektrorozvodna je pfistupna z vnitfnich vefejnych prostor Skoly — z chodby m.¢€. 1.13 navazujici na
vstupni vestibul (m.€. 1.02) a zadvefi (m.€. 1.01) u hlavniho vstupu do pavilonu CF2 zakladni Skoly.
Zapojeni méfici soupravy bude upraveno — pfipraveno pro osazeni 4Q elektroméru dle pfipojovacich
podminek CEZ Distribuce, a.s. Dale budou zkontrolovany stavajici MTP s ptevodem 250/5A, tFidy
presnosti 0,5S (v pfipadé nesplnéni parametri MTP dle pozadavkl Smlouvy o pfipojeni vyrobny
budou stavajici MTP vyménény). Fakturacni méfeni bude provedeno jako méfeni typu B.

Pfijima¢ HDO bude osazen do stavajiciho hlavniho rozvadéfe HR-CF2 do pole ¢ 1 - méfeni.
Napojen bude na stavajici jistic HDO 1x6A, na ktery bude dopInén pomocny kontakt pro signalizaci
stavu jistiCe napojenou do rozvadéce AXY. Ovladaci vodi€e od HDO budou zataZzeny do rozvadéce
AXY.

Vzhledem k charakteru objektu (zakladni Skola) je zajisténa moznost trvalého pristupu odpovédnym
pracovnikim CEZ Distribuce, a.s. do prostoru stavajici elektrorozvodny, tj. k rozvadéci AXY
respektive k pfijimaci signalu HDO ve stavajicim hlavnim rozvadéci s elektromérem.

3.9. AC KABELAZ, NAPOJENi VYROBNY NA STAVAJICI ELEKTROINSTALACI OBJEKTU

Vyvedeni vykonu z kazdého stfidaCe DC/AC do rozvadéCe RFVE bude provedeno kabelem AYKY-J
5x95 mm?. Vedeni kabelové trasy bude provedeno pod stropem 1.NP v SDK zakrytu pfes prostor
vestibulu a prostor chodby.

Napojeni rozvadéCe RFVE na stavajici rozvody NN objektu bude provedeno do stavajiciho hlavniho
rozvadéCe HR-CF2 do pole &. 2 — prava strana, do mista stavajici rezervy — pojistkového odpinace
FU9. Stavajici pojistkovy odpina¢ FU9 (NHO00-160A) bude nahrazen pojistkovym odpinacem NH1-
250A. Kabelové napojeni RFVE na HR bude provedeno kabelem AYKY-J 3x240+120 (pfivod i vyvod
shora rozvadéce). Vedeni bude provedeno po sténé a pod stropem dle prostorovych moznosti
elektrorozvodny.
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3.10. UZEMNENI

Dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, &l. NA.10.1.1 ma byt odpor uzemnéni uzlu zdroje nejvyse 5 Q. Dle CSN
33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.4.2 musi byt nezivé Casti instalace spojeny prostfednictvim ochranného
vodi¢e s uzemnénym bodem silové napajeci sité.

Dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, &l. 411.3.1.2 museji byt v kazdém objektu vstupujici kovové &asti, které
jsou nachylné pfivést nebezpecny rozdil potencialt, a které nejsou soucasti elektrické instalace,
spojeny s hlavni uzemnovaci svorkou vodi¢i ochranného pospojovani.

Uzemhovaciv soustava bude provedena v souladu s normami CSN EN 62305-1 az 4, CSN 33 32
2000-5-54, CSN 33 2000-4-41.

Uzemnéni bude vedeno od rozvadéCe RFVE na hlavni uzemnovaci pfipojnici instalace MET (dfive
HOP) umisténou v prostoru stavajiciho hlavniho rozvadée HR-CF2 v mistnosti elektrorozvodny
pomoci kabelu CYA 1x70 mmz2, zZ.

Vodi¢ ochranného pospojovani pro zafizeni FVE umisténé v navrhované rozvodné FVE bude vedené
od hlavni uzemnovaci pfipojnice MET v soubéhu s kabelovou trasou vedenou do rozvodny FVE.
Ochranné pospojovani bude od MET provedeno vodicem CYA 1x35 mm2,zz, a bude pfipojeno na
spole€nou pfipojnici pospojovani EPS umisténou na sténé rozvodny FVE. Na tuto pfipojnici budou
napojeny ostatni vodi¢e ochranného pospojovani od technologie FVE umisténé v rozvodné FVE.
Ekvipotencionalni svorkovnice SEP umisténé v rozvadécich RDC budou pfipojeny vodi¢em HO7V-K
25 mm2,zz, ostatni zafizeni pak vodi¢em HO7V-K 16 mm2,zz.

Hlinikové eloxované ramy FV modull budou uzemnény vodi€em HO7V-K 6 mm2,zZ s montaznimi oky
kotvenymi k ramu panelu pomoci nerezovych Sroubu s véjifovou podloZzkou — spojeni musi zajistit
galvanické propojeni. Ram kazdého FV panelu bude propojen s montazni hlinikovou konstrukci pro
FV panely. Alternativné Ize uzit pfi montazi FV panelu uzemnovaci kontaktni nerezovou podlozku
zajistujici galvanickou navaznost spoju. Montazni konstrukce pro FV panely bude dale uzemnéna
vodiem HO7V-K 16 mm2,zz napojenym na spole€nou pfipojnici pospojovani v rozvadéci RDC.
Vedeni uzemnovaciho vodi¢e od montaznich konstrukci bude provedeno v tésném soubéhu s vodici
DC od FV paneltl vedenych do rozvadéce RDC.

3.11. KABELOVE PROSTUPY

Kabelovy prostup provedeny ve sténé rozvodny FVE, a dale ve stavajicich sténach vtrase do
elektrorozvodny bude proveden s utésnénim a provedeni prostupu dle pozadavku PBR.

3.12. REGULACE VYKONU V ROZSAHU 0/30/60/100%, DISPECERSKE RizENi CEZ DISTRIBUCE

Pro dalkovy prenos dat a informaci na dispedink CEZ Distribuce slouzi rozvadéé dispecerského fizeni
AXY (soucasti rozvadéce RFVE) v prostoru elektrorozvodny v 1.NP pavilonu CF2.

Rozvadé¢ AXY bude obsahovat fidici a komunikacni jednotkou ELVAC RTU7M vhodnou pro fizeni
vyrobny v DS CEZ Distribuce.

Ridici systém ELVAC komunikuje s dispeginky CEZ pomoci brany 3G/4G a prostfednictvim tohoto
systému Ize nejenom prenaset data o aktualni vyrob& energie, ale také Ize ve &tyfech stupnich
dalkové ovladat vykon vyrobny elektrické energie. Vykonové stupné jsou 100%, 60%, 30%, 0%.

Pro regulaci ¢inného vykonu budou slouzit pomocné relé (KA1, KA2, KA3), které budou osazeny v
dispeCerském rozvadéci AXY. Spinani jednotlivych stupfit (0-30-60-100%) je povely z rozvadéce
ovladacim napétim 230VAC. Signalizace jednotlivych stupfit bude FeSena pres kontakty fidici
jednotky ELVAC RTU7M osazené v rozvadéci AXY. Ovladaci kabel typu FTP Cat.6e bude od
rozvadéCe AXY vyveden do rozvodny FVE v oddaleném soubéhu s vedenim AC (bude veden v
samostatné chrani¢ce) do stfidate INV1 (master). Ze stfidace INV1 bude sériové propojen stfidac
DC/AC ozn. INV2 (slave).

Obvodové schéma rozvadéce dispecerského fizeni véetné schéma zapojeni regulacnich obvodl —
vystupUl je uvedeno ve vykresové Casti této dokumentace.
3.13. VYPINACI PRVEK STOP FVE

FVE systém lze vypnout centrél stopem — vypinacim zafizenim ,STOP FVE", které bude umisténo na
vefejném pristupovém misté v dosahu jednotek I1ZS, nebo pobliz nastupniho mista HZS. Central stop
bude opatfen textovou tabulkou ,STOP FVE — odpojeni FVE od distribuéni sité“. Tento vypinaci prvek

Ing. Miroslav Korecky —ATELIER MK | CKAIT 0101986 | +420 605 518 563 | korecky@atelier-mk.cz | www.atelier-mk.cz strana 13/15



Projektova dokumentace pro stavebni povoleni ¢. zakazky: 04/1-2023_DSP
Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. & p.¢. 1429/300, 1429/311, k.0. Rochlice u Liberce D.2.1-TZ TECHNICKA ZPRAVA

,STOP FVE* bude umistén na vnitfni sténé u hlavniho vstupu do areélu ZS (hlavniho vstupu do
pavilonu CF2) a bude proveden vcetné jeho patficného oznaceni.

Napojeni vypinaciho prvku bude provedeno kabelem s funkéni integritou pfi pozaru CXKH-V-J 3x1,5
P60-R, s klasifikaci B2ca, s1, dO(d1).

Vypinaci prvek STOP FVE bude pUsobit na hlavni vykonovy jistic QFA1 (rozpadové misto) osazeny v
novém rozvadéc€i RFVE umisténém v elektrorozvodné v 1.NP pavilonu CF2.
3.14. MONITORING FVE A DATOVA KOMUNIKACE

Zpusob monitoringu FVE bude detailné upfesnén v ramci realizace stavby. Pfedpoklada se zakladni
monitoring provozu FVE dle sou€asnych standardi poskytujici vyrobce stfidate DC/AC a to pres
webové rozhrani. Zajisténi konektivity do internetu bude feSeno v rdmci realizace stavby napojenim
na stavajici slaboproudé rozvody ¢€i WiFi v objektu.

3.15. PRACOVNI A BEZPECNOSTNI PREDPISY

Pracovnici urceni pro prace na elektrickych zafizeni je budou provadét v rozsahu odpovidajicim jejich
odborné zpUsobilosti ve smyslu NV &. 194/2022 Sb. a v souladu s normou CSN EN 50 110-1.

Elektricka zafizeni budou udrzovana ve stavu, ktery odpovida platnym elektrotechnickym normam.

3.16. VYSTRAZNE TABULKY A NAPISY

Elektrické zafizeni, pfipadné elektrické pfedméty, musi byt pfed uvedenim do provozu vybavené
bezpecnostnimi tabulkami a napisy pfedepsané pro tyto zafizeni pfislusnymi normami.

Na rozvadéc¢i RFVE, a dale na ostatnich rozvadé€ich NN budou mimo bézné vystrazné tabulky
umisténé na viditelném misté hlavni tabulky ,Pozor zpétny proud” a ,Elektricky zdroj“.

4, ZAKLADNI SKLADBA TECHNOLOGICKEHO ZARiZENi — UCEL, POPIS A ZAKLADNIB
PARAMETRY

Jedna se o fotovoltaickou vyrobnu o celkovém instalovaném vykonu 209,76 kW:

456 ks FV modult, monokrystalické, 4460 Wp

2 ks tfifazovy méni¢ 90 kW se synergickou technologii s omezenim souét. vykonu na 173,231 kW
2 ks nasténny rozvadéc RDC — funkce junction boxu pro DC vodi¢e od celkem 12 stringu

1 ks skfifovy rozvadé¢ RFVE (AC), soucasti rozvadéce je dispecersky rozvadéé AXY

5. VLIV TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi NA STAVEBNi RESENi

Instalace FVE si vyZzada zménu v udrzbé stavajici stfechy budov, na které budou instalovany FV
moduly.

6. UDAJE O POTREBE ENERGIi, PALIV, VODY A JINYCH MEDIi, VEETNE POZADAVKU A MiST
NAPOJENI, UCINNOST UZITi ZDROJU A ROZVODU ENERGIE

Cely FVE systém je uvazovan jako bezudrzbovy systém. Pfi mimoradnych udrzovacich pracich na
systému Ize oCekavat drobnou spotfebu elektrické energie ze sité.

7. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE, POZADAVKY NA OSTATNi PROJEKTY

Stavba

- Prostupy pro vedeni kabell pfes stavajici vnitfini zdéné stény objektu a prfes nové SDK délici stény.
Prostupy budou provedeny v potfebnych dimenzich. Prostupy sténou budou feSeny dle pozadavku
PBR s pozarni ucpavkou. Pozarni ucpavka bude realizovana odbornou k tomu zptisobilou firmou,
bude vystaven protokol a bude provedeno oznaceni prostupu dle patnych norem.

- Nové SDK délici stény tl. 125 mm s pozarni odolnosti EI 60 pro vytvofeni stavebné oddéleného
prostoru rozvodny FVE. Systémova délici SDK konstrukce dle katalogu dodavatele s prokézanou
poz. odolnosti, ref. typ RIGIPS SK 14 s jednoduchou ocelovou konstrukci z CW 75, s vnitfni mineralni
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Projektova dokumentace pro stavebni povoleni ¢. zakazky: 04/1-2023_DSP
Komunitni energetika Liberec I. - Z§ BROUMOVSKA, BROUMOVSKA 847/9, LIBEREC
p. & p.¢. 1429/300, 1429/311, k.0. Rochlice u Liberce D.2.1-TZ TECHNICKA ZPRAVA

izolaci tl. 50 mm, dvojité oplasténa SDK deskami typu RB tl. 12,5 mm. VySka délici pricky bude
provedena do stropu 1.NP.

- Vnitini dfevéné dvefe 800/1970 v kovové zarubni pro SDK pficku tl. 125 mm pro pfistup do
navrhované rozvodny FVE, dvefe s poZarni odolnosti EI 30 DP3

- nové SDK zékryty vedeni kabelové trasy v prostoru pod stropem vestibulu m.¢. 1.02, trasa kabelové
trasy bude upravena s ohledem na stavajici SDK zakryty pod stropem 1.NP, ¢aste¢né budou stavajici
zakryty dle potfeby rozSifeny &i upraveny. SDK zakryty budou provedeny na ocelové konstrukci z CD
profill, desky SDK typu RB tl. 12,5 mm

- stavebni prostup pfes strop nad 1.NP v misté dutiny stavajiciho stropniho panelu (nesmi byt
naruseno vyztuzné Zebro panelu), prostup dimenze do primeéru 100mm, prostup bude vybouran nebo
vyvrtan jadrovym vrtanim

- novy prostup pfes obvodovou sténu ve 2.NP pro vedeni DC kabell ze stfechy pavilonu CF2,
prostup realizovat pod stropem 2.NP, velikost prostupu upravit na stavbé

- nové vnitfni malby v bilém odstinu na vSech doplfiovanych SDK konstrukci
Hromosvod

- Viz bod ¢&. 2.5 této zpravy.
8. ZAVER

VSechny komponenty systému a zpUsob provedeni musi odpovidat platnym normam CSN.

Provedeni elektroinstalace a pouzity material bude vyhovovat véem pozadavkim CSN, predpistim a
smérnicim.

Provedeni musi byt v souladu se Smlouvou o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé na napétové
hlading 0,4 kV (NN) & 23_SOP_01_4122125617, CEZ Distribuce, a.s.

Pfred uvedenim zafizeni do provozu bude vypracovana vychozi revize dle CSN 33 1500 a CSN 33
2000-6-61 a bude pozadano o umoznéni trvalého provozu vyrobny pfipojené k distribuéni soustavé
CEZ Distribuce.

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (DSP) slouzici za u¢elem ziskani stavebniho povoleni
byla zpracovana podle platnych pfedpisi a vyhlaSek. Pfipadné zmény nebo dopliky projektové
dokumentace je tfeba pfedem projednat a dohodnout s projektantem!

Projekt zaroven slouzi jako dokumentace pro zadani stavby. Projekt neni uréen k jinym nez zde
uvedenym ucelim.

PFi realizaci stavby nutno dodrzet provozni a montazni predpisy jednotlivych vyrobcl! Pfi provadéni
praci a uvadeéni zafizeni do provozu je nutno dodrzet podminky bezpecénosti prace a ochrany zdravi
dle platnych pfedpisu a nafizeni!

V Tiestici dne 31.8. 2023 Vypracoval: Ing. Miroslav Korecky

9. PRILOHY
1) Vystup z navrhového SW referen¢niho vyrobce stfidace DC/AC — SolarEdge
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Solal‘,'g-I-IJ | ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka1z5 ID instalace: 2394298866144374

FV -ZS BROUMOVSKA
Broumovska 847/9, Liberec, 460 06, Czech Republic |

PREHLED SYSTEMU HH 456 Fv panely 2] 2 Ménige filj 230 optimizéry

VYSLEDKY SIMULACE

©o

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Ro¢ni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvivalent Vysazenych
Stromd
209,76 kwp 179,30 kw 193,56 mwh 99,3+ 4 561

) . ) Lt Y

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)

188,21 kw 105% 180,00 kw 88 4% 923 kwh/kwp


Uživatel
Obdélník


solar:LRE | ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka2z5 ID instalace: 2394298866144374

FVE - ZS BROUMOVSKA
Broumovska 847/9, Liberec, 460 06, Czech Republic |

VYROBA SYSTEMU SPOTREBA

Vyroba celkem - 100 %
193,56 mwh

Spotreba celkem - 100 %

74,11 mwn

Vlastni spotreba - 21 %

39,85 mwn

Vlastni spotreba - 54 %

39,85 mwn

Export-79 % Import - 46 %

153,72 mwh 34,26 mwh
ODHADOVANA ENERGIE ZA MESIC
@ Solarnivyroba @ Spotieba @ Vlastni spotfeba Ofiznuta energie
40
30
s
Z 20
10 I I
I == o I
S sun il = N n =
, " mm == N mm  mE il &=
Led Uno Bie Dub Kvé Cer Cerc Srp Z&F Rij Lis Pro
"OFiznutd" energie celkem: 0%
FV PANELY
$Spickovy
# Panel Model vykon Typ konstrukce Orientace Azimut  Sklon
91 JA Solar, JAM72520-460/MR (1000V) 41,9 KWp i SE8E) 301°  10°
95  JA Solar, JAM72520-460/MR (1000V) 43,7 kWp T~ [EEEE 301°  10°



Uživatel
Obdélník


Solal“,g-I-I:' | ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka3z5 ID instalace: 2394298866144374

FVE - ZS BROUMOVSKA
Broumovska 847/9, Liberec, 460 06, Czech Republic |

FV PANELY (POKRACOVAT)

Spickovy
# Panel Model vykon Typ konstrukce Orientace Azimut  Sklon
95  JA Solar, JAM72520-460/MR (1000V) 43,7 kWp > B 121°  10°
42 JA Solar, JAM72520-460/MR (1000V) 19,3 kWp i B 301° 10°
42 JA Solar, JAM72S20-460/MR (1000V) 19,3 KWp > EEEE 121°  10°
91 JA Solar, JAM72S20-460/MR (1000V) 41,9 kWp > EEEE 121° 10°
Celkem: 456 209,8 kWp
KUSOVNIK
Polozky Cislo dilu MnoZstvi
7 | SE90K Manager 2

@ P950 230

JAM72S520-460/MR (1000V) 456


Uživatel
Obdélník


Solal“,g-I-I:' | ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka4z5 ID instalace: 2394298866144374

FVE - ZS BROUMOVSKA
Broumovska 847/9, Liberec, 460 06, Czech Republic |

NAVRH ELEKTRICKEHO PROVEDENI

FV paneli na
Méniée & Ulozisté Stringli na méni¢  Optimizérd na string string
1 xSE90K Manager Prostfedni jednotka
— 97.84kW | 109% .
predimenzovani fU T xstring B 15 poso (2:1), 1 x P950 (1:1) H 39
fU 1 x string B 15y poso 2:1) [ 36
Leva jednotka
fU 1 xstring B 15 Poso (2:1), 1 x P50 (1:1) g 37
{0 1 x string B 20 poso (2:1) & 40
Prava jednotka
fU 2 x stringy B 194 poso 21) H 38
1 xSE90K Manager Prostfedni jednotka
— 90.37kW | 100% .
predimenzovani {U 1 xstring @ 18 x P950 (2:1), 1 x P950 (1:1) @ 37
{U 1 x string B 19y poso 2:1) 38
Leva jednotka
{U 1 xstring B 50 Poso 1) H 40
{U 1 x string ® .9, poso @2:1) E 38
Prava jednotka
U1 xstring B 195 poso (2:1), 1 x P90 (1:1) 39

fU 1 x string B 15y poso 2:1) [ 36


Uživatel
Obdélník


solar:GRE | ZPRAVA PROGRAMU DESIGNER | Stranka52z5

FVE - Z§ BROUMOVSKA

Broumovska 847/9, Liberec, 460 06, Czech Republic |

DIAGRAM ZTRAT SYSTEMU

Globalni zareni na horizontalni rovinu
Globalni zareni na fotovoltaické panely
Ztrata osvitu zastinénim

Ztrata odrazem

Energie po FV konverzi

Ztrata - intenzita zareni

Teplotni ztrata -0,22%
Elektrické ztraty zastinénim -1,29%
Faktor ztraty vynosu -0,01%
Ztrdta - U¢innost optimizéru I -0,9%
Ztrata - kvalita panelu ‘ +0,27%
Ohmické ztraty na vedeni DC | 0,58%
Energie po DC ztrtach
Ztrata - icinnost stridace -1,99%
Exportovana energie
PARAMETRY SIMULACE
POLOHA & SIiT m FAKTORY ZTRAT
Casové pasmo 6. 3. 2023 SEC (Prague) Blizké zastinéni
Meteorologicka stanice Liberec (1,54 km daleko) Albedo
Nadmorska vyska stanice 356 m Znecisténi/Snih
Zdroj dat stanice Meteonorm 7.1 Modifikator thlu dopadu (IAM), ASHRAE b0 param.
Sit 400V L-L, 230V L-N Faktor tepelné ztraty Uc (const) Zapus§téna montaz
Limit exportu do sité 173.21 kW Faktor tepelné ztraty Uc (const) Montaz ve sklonu

1,05 MWh/m?

207,04 MWh

VIKO Ztratovy souginitel

Nedostupnost systému

ID instalace: 2394298866144374

Povoleno
0,20

0%

0,05

20

29

0%

0%


Uživatel
Obdélník


JEDNOPOLOVE SCHEMA ZAPOJENI FVE VYROBNY 209,76 kW, Broumovska 847/9, Liberec

VNEJSI INSTALACE

POZOR !
ZPETNY PROUD

Stavajici RIS

PREDAVACI
MISTO

—

hranice Odbératel / vyrobce

|

STRESNI INSTALACE VNITRNI INSTALACE - ROZVODNA FVE V 1.NP VNITRNI INSTALACE - ROZVODNA FVE V 1.NP (M.C. 1.15) - PAVILON CF2 VNITRNI INSTALACE - PAVILON CF2
PAVILON CF2 ROZVADECRFVE HLAVNIROZVADECHR-CF2 (1.NP) - ELEKTROROZVODNA
Fotovoltaické pol tres - ] [POLEE.2 OBCHODNI MERENI ]
otovoltaické pole na strese o STRIDAS 90 kW \ L1,L2,L3 fﬂ ‘3 + NPE ~ 50 Hz , 400/230. V, TN-C-S | \ ‘ fméfem’typuB-nepfimé pribéhové ‘
OBJEKT 73 BROUMOVSKA, PAVILON CF2, PAVILON U2 * N ! o ) L orovedent adbér dodavka
p. & 1429/311, 1429/300 k.G. Rochlice u Liberce s INV - INV2 | = CENTRAL STOP | | STAVAJICI ODPINAC FUS (REZERVA) VYMENIT ‘no?/'AQ elektromér ( pfipravit pro vyménu stavajiciho) |
456 ks FV modult 460 Wo = 209.76 kW ROZVADEC ref. typ SOLAREDGE SE90K | o 3KMTP STOP FVE \ | ZANOVY NH1-250, 3P + POJISTKY 3x250 G e ymenu stavajict |
P . RDC1 3£, 230/400V * © 2 sténa u vstupu do ] S J stavajici 3x MTP 250/5, 0,5 S, 5 VA, Ufedné ovéfené,
celkem 12 stringd ROCI : I g 258/5? " S orion O | | MISTO NAPOJENI VYROBNY NA VNITRN | eich |
77777777 INV1 o < > tf.0,5 > P ' « L
N 12x SOLAR KABEL | | DC | ©= 3 awh | 8 10VA S o | QFA1 Hiavni jistic RFVE (hlavni vstup do 25) | | ROZVODY 0BJEKTU DOPLNIT PRUIMAG OVLADANI SIGNALU HDO |
\ \ > | | - & 2 GF. cejch. , 5 2| | In=300A, Ir=250A » NAPOJIT NA STAV. JISTIC HDO B/f-2A 5
STRING 1.1 6 mm ‘ o 3 Pomocny kontakt N = ROZPADOVE MISTO 3x1,5 - s funkéni = ‘ ‘ ‘ \ - s@3 ‘
‘ | | vV | smNGL1 | ‘ ‘ " ‘ /\/ ‘ S 2 vyplzap HJ Q integritou P60-R B 5-5'32‘) ‘ ‘ ‘ DOPLNIT KONTAKT STAVU JISTICE HDO g Egz ‘
e —~ % 2 X525 \ NZsz
\ \ v 8 | | Es . AC ] | e B \ J Q| | | | 3xMTP 283 |
o | | «E, )§ ~ % | g | E g = ! ‘ \7777\ 777777777777777 i g 8E3 ‘ ‘ FU9 | Bi2A ol 250/5VA ‘
= | STRING 1.2 | D25% = @ 3 ) w NH1—250A -2A, pl. | >
= ——— =2 L 1 &= )?K WQ I Sitova U/f ochrana 5 TN
) Bgzu — N | | rastaviteln < | | 250 6\© 2K | X ) =l |
S | Szei = <3 | ! | $58 I nastaviteln Iy | E % K | ~ 1/ |
= xR3E o _ 28 % —
T2 | | o052 S ¢ > 20 | o LrL U/f ochrana—# Hlavni jistic
= &= | | 28358 & _glg ) | 5 | | | 3x250A,ch. B
o So =88 L 8!8 \ 3= 0PV 101 \ \ \ stavajici \
ST~ | | ROZVADEC e | 8 &
v g 12x SOLAR KABEL RDC2 35 \ 2 ﬁ,g;( 68/3 16A qG 2B/1 2B/1 108/1 | \ \ \
Z £ | STRING 26 | 6mm’ —— — — | { | 5 - |
© 1 INV3 3 | | |
> 0 | | B
oL < o | | DC { | \ = - \ | \ |
L _ — wAlCl
iiiiiiii ‘ ‘ | 8 ‘ ‘ ‘ STAVAJICI NN ROZVODY OBJEKTU ‘ ‘
TABULKA ZAPOJENI DO STRINGU: | 7 AL | ¥ | B N
o~ > e e I
INV1 SE9OK Manager INV2 [ SE9OK Manager \ ¥ | Es AC ) | OPV 10/3 | . w hd
C . . o © 23 i 2A gG SKRIN RE OZNACIT "POZOR ZPETNY PROUD"A" -
enter: Center: | L& | @8 = | B N P . .
© 19 x P950 37 &) 18 x P950 36 L ) g é —_—— T 7 — — — — 17t - —"— " —"— — — — — —— — PO’ZORVPOD NAPETIM I PRI VYPNUTEM HLAVNIM
3 19 x P950 38 €2 20 x P950 39 Iﬁ o g { kabel AYKY-J 3x240+120 SPINACI
Left: Left: B g s | 2x AYKY-J 5x95 vedeno prostorem elektrorozvodny v 1.NP
3 20 x P950 40 3 19 x P950 37 g = ) kabel CYKY-J 3x2,5
3 19 x P950 38 23 20 x P950 40 - | . . . METuHR
Right: Right: ROZVADEC AXY - soutast rozvadéte RFVE kabel CYA 1x70 .
@ 20 x P950 39 % 19 x P950 38 { Ridicijednoka ELVACRTUZM I A O PO I A I 5
— ] s
@ 18 x P950 36 19 x P950 38 L =
Kabel JYTY 4x1 T # - | 8
Teplotni &idlo uloZeny v kabelovém Zlabu | Jﬁ ‘ g
o sede o g T S A R | - g
~ S o 2 = = = = &
| o 3 2 2 S =z 8 —_ = = g = ‘ S 3
“C = S £ 55 2. 33 = 9 9._ S X & 8 G
g e 2 £28¢& 23z 7 £z 8% 228 I|E&
| 3 3 z > 3 3 Bs B_2 25 25 g &2 2 | ©
= &8 & § 58 8% SEE 535 Fo £8£ 2
| = g > = = T g = w2 = ° g8 = \
£ o 2 = = & IS = og oo 5] 2 s
| £ 8 g 8 8 5 2 8% Es 8 g & | HDO - osadit v HR-CF2 - pole méfeni
| Tt g ° B B g % g | Tk e
S & ) & = ab ab ab
} g g } LTI
S N » e B
N 0%
N 30%
N 60%
"

vlastnictvi
FU stavajici

PDS

Distribuéni soustava CEZ Distribuce, a.s.

napétova hladina 0,4 kV (230/400V)
stavajici OM ¢. 0002910123

LEGENDA:
STAVAJICI ZARIZENI

NOVE ZARIZENI

ZARIZENI NN:

Rozvodna soustava:
Napétova soustava:

TN-C
3 + NPE ~50 Hz, AC, 400/230V, TN-C - S

2P, DC, IT, 1000 V

Ochrana dle CSN 332000-4.41: SAMOCINNYM ODPOJENIM OD ZDROJE

rozpapove| Pozadované nastaveni ochran NN dle Pfilohy €. 4 PPDS

MISTO |MainsPro CompAp —> plisobT na QFAT, RFVE

Funkce Rozsah nastaveni | Doporu¢ené nastaveni ochrany

Nadpéti 3. stupné U>> |1,00-1,30 Un 1,25 Un 0,1 s
Nadpét 2. stupné U>> | 1,00-1,30 Un 1,2 Un 5's
Nadpeti 1. stupng U>> | 1,00-1,30 Un 1,15 Un (1) <60 s
Podpéti 1. stupert U< 0,10-1,00 Un 0,70 Un 0-27s
Podpéti 2. stuper U<< | 0,10-1,00 Un 0,45 Un (2) 20,15 s
nadfrekvence f > 50 — 52 Hz 51,5 Hz <01 s
podfrekvence f < 47,5 = 50 Hz 475 Hz <0,1 s
Jalov§ vikon /podpéti 0,70-1,00 Un 0,85 Un th=05s
Q¥ & U<

1) Pro 1. stupefi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Viypodet 10-minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci
podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S. Tato funkce musi byt zaloZena na primémé efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30

spociva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

2) Tento napétovy stuperi vyvola rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti VN a pfi méfeni

napéti na strané nizSiho napéti.

NASTAVENI OCHRAN DLE POZADAVKU PPDS - RIiZENi JALOVEHO VYKONU Q(U)

- Pfiloha €. 4, ¢1. 9.4, obr. 20

X=0,94:1; X,=0,97:0; X;3=1,05:0; X,=1,08:-1

Doporugena ¢asova konstanta 5 s.

NASTAVENI OCHRAN DLE POZADAVKU PPDS - PRIZPUSOBENI CINNEHO VYKONU P(U)

- Pfiloha €. 4, ¢1. 9.3.5, obr. 19

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE FVE VYROBNY:
Broumovska 847/9, 460 06 Liberec

Umisténi:

Typ vyrobny:

Rezervovany vykon dle SoP:
Vykon a pocet FV panel(:
Celkovy instalovany vykon:
Pocet a vykon stfidacu DC/AC:
Jmenovity max. AC vykon:

Jmenovité napéti Un:

Zpusob pfipojeni (pocet fazi):

napojeni na DS:
napétova hladina:
Rezim provozu:
EAN spotieby:

- EAN vyroby:

p.¢. 1429/300, 1429/311, k.u. Rochlice u Liberce
FV na objektu (CFV) - na stfeSe

173,21 kW
460 Wp, 456 ks

456460 = 209,76 kW

2 ks, 2x 90 kW

180 kW s omezenim na 173,21 kW (max. vykon dodavky do DS)

400/230 V
3

stavajici OM &. 0002910123, CEZ Distribuce, a.s.

NN (0,4 kV)
pretoky do DS

859182400409089427
859182400409089014

Hlavni jisti¢ pfed elektromérem: 3 x 250 A / char. B - stavajici hodnota

¢. Smlouvy o pripojeni: 23 _SOP_01 4122125617, CEZ Distribuce, a.s.
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FVE PANELY BUDOU OSAZENY POMOCI MONTAZNIHO SYSTEMU PRO PLOCHE STRECHY PRO QSAZENI FV PANELU VE SKLONU 10°
MONTAZNI SYSTEM PRO DVOUSTRANNE STRECHOVITE OSAZENI FV MODULU - ORIENTACE MODULU V-Z

STABILIZACE KONSTRUKCE MONTAZNIHO SYSTEMU BUDE ZAJISTENA ZATEZKAVACIMI BETONOVYMI PRVKY

MONTAZNI SYSTEM BUDE OSAZEN NA STAVAJICI STRESNI PLAST Z PVC-P HYDROIZOLACNI FOLIE

A A, REFERENGNI TYP MONTAZNIHO SYSTEMU: K2-BASE D-DOME 6.10 — CLASSIC 6 LS
= ROZESTUP RAD 2,45 METRU, KROK UDRZBY 0,14 METRU
RO +11,600=428,80
% ATIKA ~+11,630 - MAX. H.H. FV PANELU RO1 _ PLOCHA STRECHA
T /F’ — N TLOUSTKA | MATERIALY
(mm)
. exteriér
|- PVC FOLIE
— GEOTEXTILIE
100 —— TEPELNA IZOLACE Z XPS
| Ak PAS 2x interiér
30 —— BETONOVA MAZANINA
110 —— KERAMICKA STROPNi KONSTRUKCE HORNIHO PLASTE
+7,200=425,20 | ASF PAS 2x
30 —— BETONOVA MAZANINA
110 —— KERAMICKA STROPNI KONSTRUKCE HORNIHO PLASTE
| VZDUCHOVA MEZERA
| ASF. PAS
§ 160 —— TEPELNA IZOLACE Z GEDIGOVE VATY
™ 250 —— 7B STROPNI PANEL
20 —— VNITRN OMITKA
+3,600=421,60
¢. Smlouvy o pFipojenf: 23_SOP_01 4122125617, CEZ Distribuce, a.s.
PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
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~FVE PANELY BUDOU OSAZENY POMOC MONTAZNIHO SYSTEMU PRO PLOCHE STRECHY PRO OSAZENI FV PANELU VE SKLONU 10°
) ) MONTAZNI SYSTEM PRO DVOUSTRANNE STRECHOVITE OSAZEN( FV MODULU — ORIENTACE MODULU V-Z R02 _ PLOCHA STRECHA
OC TRASA ZE STRECHY ¢. 2 NA STRECHU ¢. 1 STABILIZACE KONSTRUKCE MONTAZNIHO SYSTEMU BUDE ZAJISTENA ZATEZKAVACIMI BETONOVYMI PRVKY TLOUSTKA [ MATERIALY
VEDENO V KOVOVEM KABELOVEM ZLABU PO FASADE MONTAZNI SYSTEM BUDE OSAZEN NA STAVAJICI STRESNI PLAST Z PVC—P HYDROIZOLACNI FOLIE () -
REFERENCNT TYP MONTAZNIHO SYSTEMU: K2-BASE D-DOME 6.10 — CLASSIC 6 LS +11,600=428,80 1,5~ STRESNI FOLEE mPVC — mecharicky kotvens exterier
ROZESTUP RAD 2,45 METRU, KROK UDRZBY 0,14 METRU ATIKA ]7 —L SKiene RoNO 120g/m2

160 —— TEPELNA IZOLACE - EPS 150S — lepend PU lepidiem (2x80mm)
REZ B-B’ o
- 30 —— BETONOVA MAZANINA

110 —— KERAMICKA STROPNi KONSTRUKCE HORNIHO PLASTE

—— VZDUCHOVA MEZERA

—— ASF. PAS

1812041495 85
: 160 —— TEPELNA IZOLACE Z CEDIGOVE VATY

AW AT L e [ ] I

; \ .
T = XXX 20 —— VNITRNI OMITKA

SNIZENY KAZETOVY AKUSTICKY
PODHLED /7 |
i |
(a=) u)
= |-l
| O] I
w +3,600=421,60 5
(an) (an)
S 2NP S

SDK "KASTLIK" . 700mm L

3300

1£0,000=417,85

%: T.NP

NN\ \\

A s

¢. Smlouvy o pFipojent: 23_SOP_01 4122125617, CEZ Distribuce, a.s.
PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI

interiér

Generalni
projektant:

Investor/stavebnik:

REZ B-B” - pavilon CF2
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’ —— navrhované zakladni kabelové frasy - central stop (STOP FVE)
o0 navrhované umisténi ménice DC/AC
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Specifikace skfiné a pristrojl:

- Rozvodnice oceloplechova nasténné provedeni, piné dvere, IP66, rozmér 600x400x210mm, v¢:

- mont&zni ram DIN pro min. 54 moduld pro skfifi - 1ks
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- FU2.1-FU2.6 - svodi€ pfepéti ref. typ Mersen STPT12-5K1000V-YPVM - b6ks
- SEP - svorkovnice ekvipotencialni - 1ks
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Specifikace skfiné a pristrojl:

- Rozvodnice oceloplechova nasténné provedeni, piné dvere, IP66, rozmér 600x400x210mm, v¢:

- mont&zni ram DIN pro min. 54 moduld pro skfifi - 1ks

- Uplna kryci deska pro modulové pfistroje na DIN listé - 1ks

- upeviovaci material (pfichytky, montazni zavésy ke skfini) - 1kpl
- Vyvodka + matice, Pg 9 - 24ks
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- FU1.1-FU1.6 - pojistkovy odpina€ ref. typ Mersen CUS101HEL + 2x PV4 -25A gPV - 6kpl
- FU2.1-FU2.6 - svodi€ pfepéti ref. typ Mersen STPT12-5K1000V-YPVM - b6ks
- SEP - svorkovnice ekvipotencialni - 1ks
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L1,L2,L3 = 3HPEN, 400V / AC, 50Hz TN-C Specifikace skfiné a pristroju:
> * TA123 ! - Skiifiovy rozvad&c, piné dvefe, IP40
250/5A - rozmér 2000x1200x400mm, vé:
10V4, 0,55 250 /’g‘f (7\ - montazni deska pro skfii, montazni DIN listy a pfistrojové mistky - 1kpl
1QVA, 0.5S |/ FU3 - podstavec skfiné v. 100 mm - 1kpl
UR. CEJCH. B 0/3 - upevitovaci material (pfichytky, montazni dopliiky ke skFini) - 1kpl
O— .
- FUO9 - odpinac, NH1-250A + 3x nozova pojistka velikost 1, NH1 250A gG (500V)- 1kpl
1 - QFA1 - vykonovy jisti¢ MC2, 3P, In=300A, Ir=250A
FAG + motorovy pohon pro vykonovy jisti¢ (230V AC) v€. ovladani pohonu
% 6B/3 | | 7510 + kompletni signalizace na dvefe rozvadéce a signalizace do AXY
oA EA7 FAS : + vCetné napojeni tlacitka Central stopu STOP FVE - 1kpl
&& In=160A &% In=160A -FU1 - odpinag valc. pojistek OPVP 10/1, 1P, pojstka 10x38mm 16A gG - 1kpl
— Ir="140A Ir=140A -FU2 - odpinag valc. pojistek OPVP 22/3, 3P, pojstka 22x58mm 100A gG - 1kpl
2 332 P I =y kWh -FU3 - odpinag vélc. pojistek OPVP 10/3, 3P, pojstka 10x38mm 2A gG - 1kpl
2| 2| 2 2l 2 2 = £ £
= e 2 5 5 AT - FA1 - jstic LTN-6B-1 - 1ks
% % % E g g g g ; ; ELEKTROMER 3F -FA2-3 -jiStié LTN-2B-1 - 2ks
gl gl gl e 1IN = = igo/csé o - FAS - jistic LTN-10B-1 + pomocny spinat -1ks
3 3 3 =z SVORKOVA VWROBA -FAB -jistic LTN-6B-3 + pomocny spina¢ - 1ks
gl gl 2| 8 FVE - MERENI VYROBY - -FA7-8 - vykonovy jistic MC1, 3P, 50kA, In=160A, Ir=140A - 2ks
-F1  -ftfistupfiova U/f ochrana, 3f, nastavitelna
e — 1&_ N + OPVP 1013, 3P, 3x pojistka 10x38 2A gG ~kpl
PEN = PE PEN -TL1-2 - vypinaci prvek STOP FVE v&. napojeni + oznageni - 2kpl
| | |
| L4 K K 1 { ®—{ - TA1-6- méfici transformator proudu 250/5A, .0,5S, 10VA, GF. ovéfeny - Bks
_YE- _ . _YE[- -PA1 - elektromér 3F 250/5A, nepfimé méfeni, ifedné ovéfeny - 1ks
XS: A XOU: @3 ge §o @5 7 8 99 @10 -XSl: - ZS1B - zkusebni svorkovnice - 1ks
" vrchem i | vrehem " vrehem T Twehem 1 [ Turchem - SV - svodié prepéti ref. typ Mersen STPT12-12K275V-3PM - 1ks
X X el el - PE - rozbogovaci mustek - 1ks
= - - & B -N - rozbogovaci mistek -1ks
E g g §\ §\ - v¢. kompletniho podruzného materidlu jinak nespecifikovaného -1 kpl
WS104 WL103 WL104 WL2 WL3
RFVE RFVE RFVE RFVE RFVE
AXY AXY AXY INV1 INV2
JYTY 2x1 CYKY-J 5x2,5 CYKY-J 5x4 AYKY-J 5x95 AYKY-J 5x95
SIGNALIZACE MERENI NAPET] MERENI PROUDU INV1 INV2
VYPADKU MTN VYROBA FVE VYROBA FVE 90 kW 90 kW
RFVE -> AXY RFVE -> AXY RFVE -> AXY FVE FVE
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SCHEMA ZAPOJENI POMOCNYCH OVLADACICH 0BVODU ZAPOJENI POMOCNYCH OVLADACICH 0BVODU
PEN 230VAC — QFAT U/f OCHRANA

FU1/L1 Pozadované nastaveni ochran NN
MISTO U/f ochrana —> pisobi na QFAT v rozvadéei RFVE
POD NAPETIM | PRI VYPNUTEM Funkce Rozsah nastaveni | Doporugené nastaveni ochrany
STAQ) HLANIHO JSTLE QP Nadpati 3. stupna U>> |1,00-1,30 U 1,20 U 0,1 s (ckamz. hodnota)
3 >> ,00-1, ) ) -
st Nudpét‘ 2 Stumé U>> |1,00-1,30 uﬂ 115 uﬂ 5 S( : D: h : ﬂtu)u
N &) ladpéti 2. stupn >> ,00-1, n , n s (okamZ. hodnota
o VP o AP oy| PUS0B. OCHR. PRI VYPNUTEM Nadpétf 1. stupné U>> | 1,00-1,30 Un 1,11 Un (1) <60 s (okam?. hodnota)
= = = HLAVNIM SPINAGI - i d -
] Podpeti 1. stupei U< | 0,10-1,00 Un 0,70 Un 27s
FAO1 Z|—1KT Z|=1K2  =Z|-1K3 FAQ2 Podpati 2. stupent U<< | 0,10-1,00 Un 045 Un (2) | 20,2 s (okamz. hodnota)
58/ 8A 8A 8A 28/ FAO3 nadfrekvence f > 50 - 52 Hz 51,5 Hz <01 s
podfrekvence f < 47,5 - 50 Hz 47,5 Hz <01 s
BA 2A 2B / 1
(1) Pro 1. stupeh nadpeti se poutiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160
2A Vipotet 10-minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podie CSN EN 61000-4-3, tridé S. Tato funkce musi

bt zaloZena na primémé efektivni hodnotd napéli v intervalu 10 minut. Ocdchyka od CSN EN 61000430 spotivé v
Kouzavém méficim oknd. Pro porovndni s vypinaci mez postati vjpodet nové 10-minutové hodnoty nejmén¥ katdé 3 s.
(2)  Tento napdfovy stupeit vyvold rychié odpojeni od ¥ ph blizkjch zkratech. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vjrobny plipojené

\7 K] CENTRAL STOP FVE do ST VN o pi mafent napétf na strané nizsho nopéts,
DVERE ROZVADECE | L1
|_ n o u TL 1—| L2
L1 -\ © ; L3
Lo _|* 2s0v/ac | PEN

Q1 S o) o) o)
— OVLADANI POHONU OPV 10/3
TR 7 74 Al F1 3x 2A oG —
L1 ‘ L2 ‘ L3 ‘

| !
QFA1 NN AN i _ POWER 230V AC N opE
S50, Hjxi>;¥%; VP C::> e —Q2 e |

|
/ |
| LED o PORUCHA
Ir=250A 71 70 1 xa230aC A2 U/f ochrana
2 4 L SPINACI KONTAKT RELE - LED o PROVOZ
ROZPADOVE | ]
MISTO ~ |- = o 2K w MoZnost nastavent U/f ochrany
M M o
< 8A
230V
_ (SOBENI
ZAPOJENI MOTORU VYKONOVEHO JISTICE: ZKW P oeA
2-vodi¢ové ovladanf
)
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