STATNI USTAV RADIACNI OCHRANY

vefejna vyzkumna instituce
Barto$kova 28, 140 00 Praha 4
ustfedna: 241 410 211-213
fax: 241 410 215

SUR®

Protokol o Setfeni vyskytu zvySené objemové aktivity radonu v objektu
ZS Vrchlického 262/17, 460 01 Liberec XIII

Protokol &. 242-042-2023/S

1. Objekt: ZS Vrchlického 262/17, 460 01 Liberec XIII
2. Dodavatel posudku:

Stéatn{ ustav radiaéni ochrany, v. v. i., Bartoskova 28, Praha 4 — Nusle. Méfeni provedli Ing.
Ivana Fojtikova, Ing. Katefina Navratilova Rovenska, gtépa’m Frotika, Bc. Petra Valdezova
a Jan Hradecky. Protokol zpracoval Jan Hradecky, zkontrolovala Ing. Ivana Fojtikova.
Povoleni k &innosti vydal Stitni ufad pro jadernou bezpecnost pod ¢&. .
SUJB/OPZ/17740/2018 dne 2. 11. 2018.

3. Specifikace méfeni:
Meéfeni jsou provadéna s cilem zjistit, zda v objektu zékladni $koly dochazi ke zvySenému
ozafeni déti, tj. zda je v dob& pobytu d&ti v objektu prekroCena referenéni Grovefi pro
objemovou aktivitu radonu dle § 97 odst. 1 vyhl. 422/2016 Sb. [1]. Vysledek miiZe byt
pouzit jako podklad pro rozhodnuti o pfiznani statni dotace na protiradonova opatfeni ve
smyslu vyhlasky 362/2016 Sb. [2].

4. Termin provadénych méreni:
Méfeni ve vy3e uvedeném objektu byla provedena v obdobi od 18. 1. 2023 do 25. 1. 2023.
5. Popis stavby

V tomto odstavei jsou uvadény parametry a skutednosti diilezité z hlediska radonové
bezpecnosti.

Budova $koly je situovand v souvislé zdstavbé v méstské Casti Liberec XIII — Nové
Pavlovice a byla dokonéena v r. 1953. V roce 1956 byla hlavni budova rozsitena o kfidlo,
piistavéné k jejimu severnimu priiceli. V roce 1975 byla pred zdpadnim pricelim hlavni
budovy realizovéana pfistavba, spojena s hlavni budovou koridorem na drovni 1. NP.

Hlavni budova se severnim kiidlem ma tfi nadzemni podlazi a je ¢aste¢né podsklepena.
V prvnim podzemnim podlazi jsou umistény skladovaci prostory, Skolni klub, dilna, kryty

CO a sociélni zatfizeni. V prvnim nadzemnim podlazi jsou umistény ucebny, reditelna,
kanceldf zastupce feditele, sekretaridt, kabinety, Skolni jidelna a kuchyn s kancelafi, satny,
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6.

socialni zafizeni a skladovaci prostory. V druhém nadzemnim podlaZi jsou umistény
uéebny, kabinety, télocvina a socidlni zafizeni. Ve tetim nadzemnim podlaZi jsou
umistény uéebny, knihovna a socidlni zatizeni. Nadzemni podlazi hlavni budovy jsou
propojena otevienym schodistém. Dvoupodlazni pfistavba z roku 1975 neni podsklepena.
V prvnim nadzemnim podlaZi je umisténa dilna, kabinet, umyvérna a skladovaci prostory.
Ve druhém nadzemnim podlaZi jsou umistény uéebny, kabinet a socialni zafizeni.

Svislé stavebni konstrukce tvori betonovy skelet s cihelnymi vyzdivkami. Podlahy jsou
betonové, pochiiznou vrstvu tvofi v udebnach linoleum, v télocvicnach parkety a na
chodbéch, v kuchyni a na socialnim zafizeni dlazba.

Okna byla vyménéna za nové plastovd, dobfe t&snici. PI4st budovy je zatepleny. Objekt je
vytapén délkovym Ustfednim topenim, voda je odebirdna z vefejného vodovodu, odpad je
sveden do verejné kanalizace.

V chodb& v 1. PP hlavni budovy bylo zjisténo pronikani vlhkosti do stény, sanace je
planovana.

V Pfiloze 1 je uvedeno uspofadani objektu Skoly.
Vysledky piedchozich méfeni

Prvni méfeni objemové aktivity radonu (dale jen OAR) stopovymi detektory RamaRn
provedené Statnim dstavem radiacni ochrany, v. v. i, prob&hlo ve $kolnim roce 2019/20
[3]. V fad& mistnosti byla pfekro¢ena smérma hodnota 300 Bg/m>.

Vysledky provedeného méfeni jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1: OAR zjisténé stopovymi dozimetry v obdobi od 1. 10. 2019 do 16. 6. 2020

Mistnost Podlazi (]g)q ‘7[1;3) Mistnost Podlazi (121 ?11;3)
Skolni klub 1. PP *) Kabinet ¢. 64 2.NP 335
Vytvarnd vychova 1. NP *) Télocvicéna €. 67 | 2. NP 256
Trida ¢. 38 1. NP 354 Kabinet €. 68 2. NP 423
Ttida ¢. 39 1. NP 268 Ucebna PC 2. NP 311
Ttida ¢. 41 1. NP 194 Ucebna €. 106 | 2.NP 500
Zastupce fed. €. 32 1. NP 403 Ucebna ¢. 107 2.NP 596
Sekretarka €. 33 1. NP 610 UCebna ¢. 108 | 2. NP 509
Reditelna 1. NP 296 Ucebna €. 109 2. NP 812
Sborovna ILNP | 614 | Skolnidruzina | 2.NP | 669
Ved. kuchyné ¢. 14 1. NP 624 Ttida ¢. 69 3. NP 371
Ttida ¢. 44 2. NP 355 Kabinet ¢. 70 3.NP 358
Kabinet €. 45 2. NP 505 Ttida €. 71 3. NP 365
Ttida €. 46 2. NP 268 Ttida €. 72 3.NP 365
Trida ¢. 48 2. NP 280 Ttida €. 73 3.NP *)
Kabinet ¢. 49 2. NP 296 Ttida ¢. 74 3. NP 399
Ttida €. 50. 2. NP 241 Ttida ¢. 75 3. NP 333
Trida €. 51 2. NP *) Ttida ¢. 76 3.NP 341
Kabinet ¢. 52 2. NP *) Ttida ¢. 77 3.NP 388
Trida €. 53 2. NP 306 Jazykova €.87 | 3.NP | 359
Trida €. 54 2. NP 379 Kuchyika ¢. 89 | 3. NP 358
Kabinet ¢. 55 2. NP 396

*) detektor znehodnocen
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Stavajici Setfeni

Cilem stavajiciho Setfeni je podrobng&ji méfeni OAR v &ase v navaznosti na provozni rezim
zafizeni a pritomnost osob v budové, zejm. zjidténi, zda referen¢ni urovet OAR neni
piekro¢ena v dobé pobytu déti. Setfeni se provadi tak, ze se kontinudlné monitoruje OAR
ve vybranych pobytovych mistnostech a hodnoti se asovy primér objemové aktivity
radonu v dob& pobytu d&ti. Umisténi mé&Ficich mist se soucasné podtizuje zameru odhalit,
nebo napomoci odhaleni zdroje radonu, pfisunovych cest a jejich vyznamnosti.

Mistnosti byly osazeny kontinudlnimi monitory RadonEye+* spole¢n& s dvojicemi
elektretovych dozimetrti (systém RM-1). Na kazdém méficim misté bylo provedeno méfeni
davkového prikonu zafeni gama. Vysledek méfeni davkového pifkonu zateni gama byl
pouzit pfi vypoctu Sasového priméru objemové aktivity radonu méfené elektretovym
systémem RM-1. Vysledky méfeni ddvkového piikonu zafeni gama jsou sou€asn€ hrubym
indikdtorem piitomnosti p¥frodnich radionuklidii ve stavebnich materialech, které mohou
byt zdrojem radonu v interiéru.

Expozi¢ni podminky: Méfeni prob&hlo za b&Zného provozu Skoly. Doba provozu je
uvedena v Tab. 2.

Tab. 2: Doba provozu v méfenych mistnostech

1 2 3 4 5 6 7 8 9
mistnost den 8:00 |8:55/10:00(10:55|11:50|12:45]13:35|14:25|15:15
\8'45 9:40(10:45]11:40(12:35(13:30|14:20|15:10{16:00
38 8.B ) ' o ‘
étvrtek
54 7. A
stieda
Stvrtek
74 4. A
Stvrtek
77 2.A
stieda
étvrtek
patek
vytvarna | pondéli
vychova utery
stfeda
Stvrtek
patek
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15:15
16:00

mistnost den 8:00 [8:55(10:00|10:55]|11:50|12:45]13:35

8:45 19:40|10:45]11:40112:35(13:30 | 14:20

Skolni pondé&li
klub litery
stieda
ctvrtek
patek
106 | druzina | pondéli
az 6:30 - 7:30 12:30 - 16:30
patek
107 | druzina pondéli
az 6:30 - 7:30 12:30 - 16:30
patek
14 | kancelaf | pondéli
Skolni az 7:00 - 15:30

jidelny patek

32 | zastupce | Pondéli

Feditele az 7:00 - 15:00
patek

33 | sekretariat | pondé&li

az 7:00 - 15:30
patek

37 | sborovna | pondéli

az 7:15 - 14:30
patek

45 kabinet az 7:15-14:30

pondéli

patek

55 kabinet az 7:15-14:30

pondéli

péatek

9.

N

Vétrani v mé&fenych mistnostech se po dobu méteni provadélo priibézné dle potieby.

V dobé méteni bylo chladné po&asi se slabym az mirnym vétrem. Denni maxima v obdobi
do 22. 1. 2023 dosahovala— 1 az 1°C, v noci teplota klesala na— 4 az—8°C. Od 23. 1. 2023
do konce méfeni dosahovala denni maxima — 1 az 1°C, v noci teplota klesala na — 1
az—2°C.

Vysledky méreni
v

Tab. 33 je uveden prehled vysledki méfeni. Primér v dobé pobytu udava aritmeticky
primér viech Sedesatiminutovych zdznamii OAR z méfeni provadénych kontinualnimi
monitory RadonEye+?, které byly v méfenych mistnostech, v dob& pobytu déti a
zaméstnancti $koly. Celkové priiméry udéavaji primémé OAR naméfené za celou dobu
expozice (od 18. 1. 2023 do 25. 1. 2023) elektretovymi dozimetry.

Casovy priibéh OAR v mistnostech ZS Vrchlického vykazuje denni dynamiku, kterd je
ovlivnéna zejména vétrdnim mistnosti a pfitomnosti osob v budové. Vyssi hodnoty jsou
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v mistnostech v dobé, kdy v nich neni provoz. Graf ¢asového vyvoje OAR s vyznacenou
dobou pobytu déti je v Pfiloze 2. Zdrojem radonu jsou ziejmé netésnosti podlahovych
konstrukci v 1. PP a 1. NP, které jsou v kontaktu s podloZzim. Jedna se o prostory 1. PP a
nepodsklepené prostory v 1. NP. Do vysSich podlazi budovy radon pronikd otevienym
schodi$tém, popfipadé neutésnénymi prostupy trubek ustfedniho topeni a dalSich
inzenyrskych siti.
Vysledky méfeni davkového piikonu zafeni gama nesignalizuji pouziti materidlu se
zvySenym obsahem ptirodnich radionuklida.
Tab. 3: Casovy primér OAR v mistnostech s pobytem déti a zaméstnancii skoly za dobu
méfeni od 18. 1. 2023 do 25. 1. 2023 a v dobg, kdy byly mistnosti pouzivany (doba pobytu)

OAR (Bg/m?)
Mérici misto Podlazi Celkovy Primeér
prumér ¥ dob
pobytu
38 8.B 1. NP 148 176
54 7. A 2. NP 364 334
74 4. A 3. NP 667 509
i3 2. 3. NP 410 335
Vytvarnd vychova 1. NP 1208 1192
Skolni klub 1. PP 1017 790
106 | Druzina 2. NP 547 663
107 | Druzina 2. NP 600 656
14 Kanceldr Skolni jidelny 1. NP 337 419
32 Zastupce feditele 1. NP 650 497
33 Sekretariat 1. NP 1090 883
37 Sborovna 1. NP 744 848
45 Kabinet 2. NP 600 373
55 Kabinet 2. NP 431 443

10. Zavér

Vysledky méteni prokazuji, Ze referenéni uroven pro primérnou hodnotu objemové aktivity
radonu v budové s obytnou nebo pobytovou mistnosti pfi vyméné vzduchu, ktera odpovida
b&znému uzivani, (300 Bq/m?) stanovena v § 97 odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb. je
prekrocena v mistnostech uréenych pro dlouhodoby pobyt déti a mladeze v dobé jejich
pobytu. '
11. KomentafF k zavéru

Podle § 99 odst. 3 Zakona ¢. 263/2016 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti [4], je vlastnik
budovy, ve které bylo zjisténo ptekroceni referenéni irovné OAR, povinen provést opatieni
ke sniZeni ozareni. Pfipadné stavebné-technické opatfeni musi odpovidat poZadavkim
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi. Pokud budou spInény dal3i podminky
dané v platné legislativé [2], je moZné pozadat o dotaci ze statniho rozpoctu na néklady
spojené s realizaci opatieni. ‘

Do doby provedeni protiradonového opatieni doporucujeme vénovat pozornost vetrani.
Idedlni je prodlouzit dobu vétrani pritvanem pred ptichodem déti do mistnosti na minimdlng
15 - 30 minut a déle pravideln¢ vétrat privanem minimaln& po 3 hodinach.
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12. Pouzité dokumenty

[1] Vyhlaska 422/2016 Sb., o radiacni ochran€ a zabezpeéeni radionuklidového zdroje,
v platném znéni

[2] Vyhlagka 362/2016 Sb., o podminkach poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu
v n&kterych existujicich expozicnich situacich

[3] Vysledky m&feni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45/21/240/042 ze dne
19. 1.2021, SURO, v. v. i.

[4] Zakon 263/2016 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdg&jsich predpish

Digitalné podepsal

Ing‘ IVa na Ing. lvana Fojtikova

e 7 Datum:2023.07.03
Praha 3. 7. 2023 Fojtikova igae35 +0200

Ing. Ivana Fojtikova
Statn{ Gstav radiaéni ochrany, v. v. i.

Prilohy:
Piiloha 1: Rozlozeni méficich mist, ZS Vrchlického 262/17, 460 01 Liberec XIII

Piiloha 2: Ca§ovy pribéh OAR v prostorech s piitomnosti déti a zamgéstnanctl,
7S Vrchlického 262/17, 460 01 Liberec XIII
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Priloha 1: RozloZzeni méficich mist, 7S Vrchlického 262/17, 460 01 Liberec XIII
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