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Véc: Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu

Zasilame Vam vysledky méfeni OAR v budovach zakladni skoly namésti Miru 212/2, 460 14
Liberec, které provedli pracovnici Statniho tistavu radiacni ochrany, v.v.i., v rdmci Narodniho akéniho
planu pro regulaci ozatreni z radonu (RANAP).

Vysledky OAR ziskané¢ kontinualnim méienim v dobé pobytu Zaki a pracovnika za
podminek sprdvné nastavené ventilace a vymény vzduchu piekracuji referenéni hodnotu
300 Bq/m®, stanovenou v § 97, odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb., o radiaéni ochrané a
zabezpeceni radionuklidového zdroje.

V ptipadg, Ze je piekroGena referenéni urovent 300 Bq/m?, nelze radiani ochranu povazovat
za optimalizovanou.

Piekroci-li objemova aktivita radonu ve vnitinim ovzdu$i budovy Skoly nebo Skolského
zafizeni referenéni uroven, vlastnik budovy je povinen provést opatieni ke sniZeni ozaiieni na
urovei tak nizkou, jaké 1ze rozumné dosdhnout pii zohlednéni vSech hospodaiskych a spolecenskych
hledisek, podle § 99 odst. 3 zakona ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon (dale jen ,,zakon®).

Vlastnik budovy $koly nebo skolského zafizeni miiZze ¢erpat dotaci na protiradonova opatieni
az do vySe 1,5 mil. K¢ Podminky Cerpani dotace upravuje §103 zakona, vyhlaska ¢.464/2016 Sb.,
Ministerstva financi a vyhlaska ¢. 362/2016 Sb., Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost (dale jen
,SUJBY).

Provozovatel pracovisté s moznym zvySenym ozafenim z radonu, na kterém bylo zjisténo
prekrogeni referenéni irovné, musi plnit své povinnosti ve smyslu § 96 odst. 2, tj. oznamit SUJB
informace o pracovisti, zajistit méfeni za Gcelem stanoveni efektivni davky pracovnika na pracovisti,
vést evidenci vysledkl méteni a efektivni davky pracovnika, zajistit optimalizaci radiacni ochrany a
informovat pracovniky o mozném zvySeném ozafeni z radonu, o vysledcich na pracovisti, efektivnich
davkach a souvisejici zdravotni ujmé v dusledku ozareni a provedenych opatfenich ke snizeni ozatreni
z radonu, a to do doby, neZ bude realizovano protiradonové opatieni, které je povinen vlastnik budovy
provést na zaklad¢ vySe uvedenych skutecnosti.

Provozovatel pracovisté Skoly nebo Skolského zafizeni musi do doby realizace
protiradonového opatieni trvale vénovat pozornost dostate¢né ventilaci tfid, pracoven a dalsich
pobytovych mistnosti, a to zejména rano pfed zahajenim provozu a dale pravidelné¢ béhem dne.
Vétrani budovy vyznamné ovliviiuje hodnoty radonu.

Vyftizuje: Fojtikova http://www.suro.cz
Telefon: 226 518 171 suro@suro.cz



Bliz8i informace o moZnosti ziskat statni dotaci na protiradonovd opatfeni Vam muze
poskytnout Krajsky tfad Libereckého kraje, Odbor regiondlniho rozvoje a evropskych projekt, U
Jezu 642/2a, 461 80 Liberec (Ing. Eva BeneSova, €. tel. 485 226 678), nebo SUJB, Senovazné nam. 9,
Praha 1 (Ing. Slovék, tel. 221 624 752).
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Protokol o Setieni vyskytu zvySené objemové aktivity radonu v objektech
ZS namésti Miru 212/2,212/1 a 175/1, 460 14 Liberec

Protokol &. 242-019-2023/S

1. Objekt: ZS namésti Miru, budovy 212/2,212/1 a 175/1, 460 14 Liberec
2. Dodavatel posudku:

Statni ustav radiacni ochrany, v. v. i., Bartoskova 28, Praha 4 — Nusle. Méfeni provedli
Ing. Radim Moznar a Sté&pan Frotika. Protokol zpracoval Ing. Radim Moznar, zkontrolovala
Ing. Ivana Fojtikova. Povoleni k ¢innosti vydal Statni ufad pro jadernou bezpecnost pod
&.j. SUIB/OPZ/17740/2018 dne 2. 11. 2018.

3. Specifikace méreni:

M¢éfeni jsou provadéna s cilem zjistit, zda v objektu zakladni Skoly dochéazi ke zvySenému
ozéfeni osob, tj. zda je v dobé pobytu osob v objektu piekrocena referencni Groven pro
objemovou aktivitu radonu dle § 97 odst. 1 vyhl. 422/2016 Sb. [1]. Vysledek mize byt
pouzit jako podklad pro rozhodnuti o pfiznani statni dotace na protiradonova opatieni ve
smyslu vyhlasky 362/2016 Sb. [2].

4. Termin provadénych méreni:
M¢éfeni ve vyse uvedeném objektu byla provedena v obdobi od 24. 2. 2022 do 3. 3. 2022.
5. Popis stavby

V tomto odstavci jsou uvadény parametry a skutecnosti dulezité z hlediska radonové
bezpecnosti.

Skola sestava ze tii budov s unikatnim ¢islem popisnym/orientacnim. VSechny tfi budovy
stoji na spole¢ném pozemku v mirném svahu v okrajové ¢asti mésta Liberec-Ruprechtice.

Hlavni budovou je ¢. 212/2. Jedna se o stavbu z doby 1. republiky s jednim podzemnim
podlazim (technické zdzemi) a Ctyfmi nadzemnimi podlazimi, pfi¢emz 4. NP bylo
piistavéno az v roce 2019. V budové se nachéazeji tfidy, kancelare, Satny a socidlni zafizeni.
Hlavni budova je spojena koridorem s jednopodlazni budovou €. 212/1, kde se nachézeji

mj. kuchyn, jidelna a kancelar. Budova ¢. 212/1 byla postavena pravdépodobné ve druhé
poloving 20. stoleti.
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Jizné od hlavni budovy stoji samostatné budova €. 175/1 taktéz z obdobi 1. republiky,
podsklepend, o tfech nadzemnich podlazich. V budové €. 175/1 jsou situovany kotelna,
tiidy, sborovna, Satna a socidlni zazemi.

V pribehu let prosly budovy nékolika rekonstrukcemi, pii posledni z nich, v roce 2019,
probéhly ve vSech budovach upravy zatepleni plaste, stfechy a vyména oken za plastova
s vybornou tésnosti. Stavebnim materidlem jsou cihly a smisené zdivo, podlahy jsou
betonové s akustickou izolaci, pochiizné vrstvy jsou stérkové, keramické a z PVC.

Objekty jsou vytapény ustfedni kotelnou s plynovymi kondenzac¢nimi kotly. VSechny tfidy
jsou odvétravany rekuperacni jednotkou primarné za ucelem snizeni koncentrace CO».
V obou vicepodlaznich budovach se nachazi oteviené schodiste, v hlavni budové je navic
vytah.

. Vysledky predchozich méreni

Prvni méteni objemové aktivity radonu (déle jen OAR) stopovymi dozimetry RamaRn
provedené Statnim ustavem radiaéni ochrany, v.v.i., probéhlo ve Skolnim roce
2019/20 [3], [4]. V fadé mé&Fenych mistnosti byla piekro¢ena referenéni Groven 300 Bg/m®.

Vysledky provedeného méfeni jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1: OAR zjisténé stopovymi dozimetry v obdobi od 25. 9. 2019 do 17. 6. 2020

) . OAR ] . OAR
Mistnost Podlazi (Bq.m?) Mistnost Podlazi (Bq.m?)
Budova 212/1 304 | tiida 3. NP 180
134 | jidelna 1. NP 353| 311 |tfida 3. NP 178
140 | kuchyn 1. NP 593 | 312 |trida 3. NP 167
156 | kancelar 1. NP 734 | 313 |trida 3. NP 189
Budova 212/2 421 | tiida 4. NP 163
103 | tfida 1. NP 305| 404 | kancelar 4. NP 151
115 |tfida 1. NP 1114 405 | feditelna 4. NP 144
117 |tfida 1. NP 845 | 406 | kancelar 4. NP 159
118 |tfida 1. NP 797 Budova 175/1
203 | tfida 2. NP 169 | 1.01 | trida 1. NP 170
205 | trida 2. NP 133 12.01 | trida 2. NP 383
214 | tfida 2. NP 266|2.05 | tiida 2. NP 301
215 | trida 2. NP 250 (2.03 | sborovna 2. NP 379
216 | tiida 2. NP 605 |3.02 | tfida 3. NP 553
302 | tiida 3. NP 313 |3.03 | tfida 3. NP 416
303 | tfida 3. NP 188

7. Stavajici Setieni
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Cilem stavajiciho Setfeni je podrobné€j$i meéfeni OAR v Case v navaznosti na provozni rezim
zafizeni a pfitomnost osob v budové, zejm. zjiSténi, zda referencni Groven OAR neni
piekrocena v dob€ pobytu osob.

Setfeni se provadi tak, Ze se kontinulné monitoruje OAR ve vybranych pobytovych
mistnostech a hodnoti se ¢asovy primér objemové aktivity radonu v dob& pobytu osob.
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Umisténi méficich mist se soucasné podfizuje zdméru odhalit, nebo napomoci odhaleni
zdroje radonu, piisunovych cest a jejich vyznamnosti.

Mistnosti byly osazeny kontinualnimi monitory RadonEye+?> a RADIM 3A spole¢né
s dvojicemi elektretovych dozimetrii (systém RM-1). Na kazdém méficim misté bylo
provedeno méteni davkového prikonu zareni gama. Vysledek méfeni davkového ptikonu
zéafeni gama byl pouzit pi1 vypoctu ¢asového priméru objemové aktivity radonu métrené
elektretovym systémem RM-1. Vysledky méfeni davkového piikonu zafeni gama jsou
souc¢asn¢ hrubym indikatorem pfitomnosti pfirodnich radionuklidi ve stavebnich
materialech, které mohou byt zdrojem radonu v interiéru.

8. Expozi¢ni podminky
Mg¢teni probéhlo za bézného provozu Skoly, rozvrh hodin je uveden v Tab. 2.
Tab. 2: Rozvrh hodin

7:00]8:00|8:55(10:00 | 10:55]11:50 | 12:45| 13:35] 14:25 [ 15:15| 16:05
Mistnost den - - - - - - - - - - -
7:45 | 8:45 | 9:40 [ 10:45 | 11:40 | 12:35 | 13:30 | 14:20 | 15:10 | 16:00 | 16:50
po X| X X X X
ut X | X X X
103 [ ucebna | st X X X
&t X | X X X X
pa X | X X
po X X X
ut X | X X
115( 6.B st X[ X | X X X
&t X | X X
pa X| X | X X X X X
po X | X X X
ut X X X X X
117| 6.A st X | X X X
&t X X
pa X | X X X X X
po X X X
ut X | X X X X X
ug| P X | x X | X
&t X | X X
pa X X X X
po X | X X X X
it X| X X X
216| 7.B st X X X X X
&t X| X X X
pa X | X X X
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7:00 | 8:00 | 8:55 | 10:00 [ 10:55( 11:50 | 12:45| 13:35 | 14:25( 15:15| 16:05
Mistnost den - - - - - - - - - - -
7:45 | 8:45 ] 9:40 | 10:45 | 11:40 | 12:35 [13:30| 14:20 | 15:10{ 16:00 | 16:50
po X X X X
ut X X X X
302| 5.B st X X X X
&t X X X X X X
pa X X X
po X X X X X
ut X X X X X X
1.01| 4.B st X X X
&t X X X X
pa X X X X X X
po X X X X X
ut X X
201 1.B st X X X X X
&t X X X X
pa X X X X X
po X X X X
ut X X X X X X
205 4.A st X X X X X X
¢t X X X
pa X X X X X
po X X X X
at X X X
3.02] 2.B st X X X X
¢t X X X X X
pa X X X X
po X X
at X X X X
3.03] 2.A st X X X X X
¢t X X X X X
pa X X X X
156 kancelaf
po —pa 7:00 — 16:30
2.03 sborovna
134 jidelna po —pa 11:00 — 14:00
140 kuchyii po — pa 6:30 — 14:00

V prvnich dnech méfeni se vnéjsi teplota pohybovala v rozmezi od 0 °C do 9 °C. Postupné
dochdzelo k ochlazeni, od 27. 2. 2022 klesala teplota pravidelné kazdou noc az k -9 °C.
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V pribéhu méfeni bylo také mozné s poklesem primérné teploty pozorovat klesajici
pramérnou rychlost vétru (ze 4 m/s na 2 m/s). Vyznamnéjsi srazky se vyskytly pouze dne
26.2.2022.

9. Vysledky méreni

V Tab. 3 je uveden piehled vysledkii méteni. Primér v dobé pobytu udava aritmeticky
prumér vSech hodinovych, resp. tficetiminutovych zaznamiit OAR zjisténych v dob¢ pobytu
osob kontinualnimi monitory RadonEye+?, resp. RADIM 3A. Celkové priméry udavaji
prumérné OAR nameétfené za celou dobu expozice (od 24. 2. 2022 do 3. 3. 2022)
elektretovymi dozimetry.

Casovy priibéh OAR v mistnostech ZS namésti Miru vykazuje denni dynamiku, ktera je
ovlivnéna zejména vétranim mistnosti a pfitomnosti osob v budové. Vyssi hodnoty jsou
v mistnostech v dobé, kdy vnich neni provoz. Zdrojem radonu jsou ziejmé
netésnosti podlahovych konstrukci v mistnostech suterénu a 1. NP, které jsou v kontaktu
s podlozim.

Do vyssich podlazi budovy radon pronika ziejme obéma otevienymi schodisti, tento jev je
velmi vyrazny v budové €. 175/1, kde primérna OAR roste s Cislem podlazi. Grafy
casového vyvoje OAR s vyznacenou dobou pobytu osob jsou v Piiloze 2.

Vysledky méteni davkového piikonu zafeni gama nesignalizuji pouziti materidlu se
zvySenym obsahem piirodnich radionuklidd.

Tab. 3: Casovy primér OAR v mistnostech s pobytem osob za dobu méfeni od 24. 2. 2022 do
3. 3. 2022 a v dob¢, kdy byly mistnosti pouzivany (doba pobytu).
Znak ,,** znamend, Ze v mistnosti nemohl byt stanoven prumér v dob& pobytu, nebot’ byl
kontinudlni monitor v prubéhu métfeni na vyznamnou dobu vypojen ze zasuvky z divodu
technické zavady nebo neodborného zasahu tfeti osoby.

OAR (Bg/m?®)
MéFici misto Podlazi Celkovy Pramer
priumér v dobé pobytu
Budova 212/1
134 | jidelna 1. NP 381 42
140 | kuchyn 1. NP 729 136
156 | kancelar 1. NP 914 664
Budova 212/2
103 | tiida 1. NP 484 *
115 | tfida 1. NP 1291 730
117 | tiida 1. NP 1563 615
118 | tfida 1. NP 1131 716
216 | tiida 2. NP 754 456
302 | tiida 3.NP 414 290
Budova 175/1
1.01 | tfida 1. NP 411 115
2.01 | tiida 2. NP 555 181
2.05 | tfida 2. NP 876 282
2.03 | sborovna 2. NP 797 373
3.02 | tfida 3. NP 764 179
3.03 | tfida 3. NP 812 294

Z8 namésti Miru 212/2, 212/1 a 175/1, 460 14 Liberec 5/20



10. Zavér

Vysledky métfeni prokazuji, ze referencni uroven pro priimeérnou hodnotu objemové aktivity
radonu v budové s obytnou nebo pobytovou mistnosti pii vyméne vzduchu, ktera odpovida
béznému uzivani, (300 Bq/m?®) stanovena v § 97 odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb. je
prekrocena v mistnostech urcenych pro dlouhodoby pobyt déti a mladeze v dobé jejich
pobytu ve viech méfenych budovach ZS.

11. Komentar k zavéru

Podle § 99 odst. 3 Zakona ¢. 263/2016 Sb., ve znéni pozd¢&jSich predpist [5], je vlastnik
budovy, ve které bylo zjisténo prekroceni referenéni urovné OAR, povinen provést opatieni
ke snizeni ozafeni. Pfipadné stavebné-technické opatfeni musi odpovidat pozadavkim
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi. Pokud budou splnény dalsi podminky
dané v platné legislativé [2], je moZné pozadat o dotaci ze statniho rozpoctu na naklady
spojené s realizaci opatieni.

Do doby provedeni protiradonového opatfeni doporucujeme vénovat pozornost vétrani.
Ideélni je prodlouzit dobu vétrani privanem pied pfichodem osob do mistnosti na
minimalné¢ 15 - 30 minut a vétrani podle rozvrhu mistnosti v pritbéhu dne opakovat a to
nejen ve tiidach (viz grafy v Priloze 1). Vzhledem k tomu, Ze je v budové provozovana
vzduchotechnika s rekuperaci, je mozné, ze optimalizace radia¢ni ochrany by bylo mozné
dosahnout vhodné&j$im nastavenim provozniho rezimu vzduchotechniky, 1ze doporucit napft.
posunuti doby jejiho prvniho ranniho spusténi o ptfiblizn€ 1-2 hodiny bez ndvaznosti na
vnitini koncentraci COx.

Pokud budete mit zdjem pokusit se optimalizovat radiacni ochranu zménou ventilace
objektu, mizeme Vam bezplatn¢ zaptjcit monitor radonu s podrobnym navodem, ktery
umozni otestovat dopad zmén vétrani na hodnoty OAR v dob& pobytu osob. Pokud se
meétenim overi uspésné snizeni hodnot OAR, bude mozné prohlésit radiaéni ochranu ve
Skole za optimalizovanou.

12. Pouzité dokumenty

[1] Vyhlaska 422/2016 Sb., o radia¢ni ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového zdroje,
v platném znéni

[2] Vyhlaska 362/2016 Sb., o podminkach poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu
v nékterych existujicich expozi¢nich situacich

[3] Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45/21/240/043 ze dne
19.1.2021, SURO, v. v. i.

[4] Vysledky métfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45/21/240/044 ze dne
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Priloha 1: Casové pribshy OAR, ZS namésti Miru 212/2, 212/1 a 175/1, 460 14 Liberec

ZS ndmésti Miru 212/1, Liberec - jidelna 134, 1. NP
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ZS ndmésti Miru 212/1, Liberec - kuchyr 140, 1. NP
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ZS ndmésti Miru 212/1, Liberec - kancelaf 156, 1. NP
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ZS ndmésti Miru 212/2, Liberec - u¢ebna 115, 1. NP
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ZS ndmésti Miru 212/2, Liberec - u¢ebna 117, 1. NP
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ZS ndmésti Miru 212/2, Liberec - u¢ebna 118, 1. NP
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