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Véc: Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu

Zasilame Vam vysledky méfeni OAR v budové matetské Skoly Motylek na adrese
Broumovska 840/7, 460 06 Liberec, které provedli pracovnici Statniho ustavu radiadni
ochrany, v.v.i. v rdmci Narodniho akéniho planu pro regulaci ozéafeni z radonu (RANAP).

Vysledky OAR ziskané Kkontinudlnim méfenim v dobé pobytu déti a pracovnikia za
podminek spravné nastavené ventilace a vymény vzduchu piekracuji referencni uroven
300 Bq/m?, stanovenou v § 97, odst. 1 pism. a) vyhlagky 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrang a
zabezpeceni radionuklidového zdroje.

V pfipadé, Ze je ptekrodena referenéni urovefi 300 Bq/m®, nelze radiaéni ochranu povaZovat
za optimalizovanou.

Prekro€i-li objemova aktivita radonu ve vnitinim ovzdu$i budovy Skoly nebo Skolského
zafizeni referenéni uroven, vlastnik budovy je povinen provést opatieni ke sniZeni ozireni
na Uroven tak nizkou, jaké lze rozumné dosdhnout pfi zohlednéni vSech hospodaiskych a
spoleCenskych hledisek, podle § 99 odst. 3 zakona ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon (dale jen
,,zakon*, minimaln& pod 300 Bg/m?.

Vlastnik budovy Skoly nebo Skolského zafizeni mize cerpat dotaci na protiradonova opatieni
az do vyse 1,5 mil. K&. Podminky ¢erpani dotace upravuje §103 zakona, vyhlaska €.464/2016
Sb., Ministerstva financi a vyhlaska &. 362/2016 Sb., Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost
(dale jen ,,SUJB).

Provozovatel pracovis§té s moznym zvySenym ozéaienim z radonu, na kterém bylo zjisténo
piekroceni referenéni Grovné, musi plnit své povinnosti ve smyslu § 96 odst. 2, tj. oznamit
SUJB informace o pracoviiti, zajistit méfeni za u&elem stanoveni efektivni davky pracovnika
na pracovisti, vést evidenci vysledki méfeni a efektivni ddvky pracovnika, zajistit optimalizaci
radiaéni ochrany a informovat pracovniky o moZném zvy$eném ozareni z radonu, o vysledcich
na pracovisti, efektivnich davkach a souvisejici zdravotni Gjymé v disledku ozafeni a
provedenych opatienich ke sniZeni ozafeni z radonu, a to do doby, neZ bude realizovano
protiradonové opatfeni, které je povinen vlastnik budovy provést na zakladé vyse uvedenych
skuteCnosti. -

Vyfizuje: Fojtikova http://www.suro.cz
Telefon: 226 518 171 suro@suro.cz



Provozovatel pracoviité Skoly nebo Skolského zafizeni musi do doby realizace
protiradonového opatfeni trvale vénovat pozornost dostateéné ventilaci téid a dalSich
pobytovych mistnosti, a to zejména réno pred zahdjenim provozu, pfed odpolednim
odpoginkem a pravideln& b&hem dne. Vétrani budovy vyznamné ovliviiuje hodnoty radonu.

s

Bliz§i informace o moZnosti ziskat stitni dotaci na protlradonova opatfeni Vam muze
poskytnout Krajsky Gfad Libereckého kraje — Odbor regionainiho rozvoje a evropskych projektt,
U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec (Ing. Eva BeneSova, €. tel. 485 226 678), nebo SUJB, Senovazné
nam. 9, Praha 1 (Ing. Slovak, tel. 226 624 752).
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Véc: Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu

Zasilame Vam vysledky méfeni OAR v budové mateiské 3koly Motylek na adrese
Broumovsk4 840/7, 460 06 Liberec, které provedli pracovnici Stitniho ustavu radiadni
ochrany, v.v.i. v rdmci Narodniho akéntho planu pro regulaci ozafeni z radonu (RANAP).

Vysledky OAR ziskané kontinudlnim meéfenim v dob& pobytu déti a pracovnikii za
podminek spravn€ nastavené ventilace a vymény vzduchu pFekraduji referenéni trovei
300 Bg/m?, stanovenou v § 97, odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb., o radiaéni ochrané a
zabezpeceni radionuklidového zdroje.

V piipadé, Ze je piekrodena referenéni iroveit 300 Bq/m?>, nelze radiaéni ochranu povaZovat
za optimalizovanou.
PiekroCi-li objemovéd aktivita radonu ve vnitfnim ovzdudi budovy %koly nebo $kolského

zafizeni referenni trovei, ylastnik budovy je povinen provést opat¥eni ke snizeni ozareni
na urovef tak nizkou, jaké lze rozumné dosdhnout pfi zohlednéni vSech hospodaiskych a
spoleCenskych hledisek, podle § 99 odst. 3 zdkona ¢&. 263/2016 Sb., atomovy zékon (dale jen
»zakon*, minimélné pod 300 Bg/m?.

Vlastnik budovy Skoly nebo Skolského zafizeni mize Cerpat dotaci na protiradonovd opatteni
az do vySe 1,5 mil. K¢. Podminky &erpani dotace upravuje §103 zdkona, vyhlaska ¢.464/2016
Sb., Ministerstva financi a vyhlaska ¢. 362/2016 Sb., Statniho ufadu pro jadernou bezpeénost
(déle jen ,,SUJB).

Provozovatel pracovi§té s moZnym zvySenym ozéafenim z radonu, na kterém bylo zjisténo
pfekro€eni referen¢ni Grovné, musi plnit své povinnosti ve smyslu § 96 odst. 2, tj. oznamit
SUJB informace o pracovisti, zajistit méfeni za Ufelem stanoveni efektivni davky pracovnika
na pracovisti, vést evidenci vysledkii méfeni a efektivni davky pracovnika, zajistit optimalizaci
radiaéni ochrany a informovat pracovniky o moZném zvyseném ozateni z radonu, o vysledcich
na pracovisti, efektivnich davkach a souvisejici zdravotni Gjmé v disledku ozafeni a
provedenych opatfenich ke sniZeni ozdfeni z radonu, a to do doby, neZ bude realizovano
protiradonové opatenti, které je povinen vlastnik budovy provést na zakladé vyse uvedenych
skuteénosti.
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Provozovatel pracovi§té Skoly nebo Skolského =zafizeni musi do doby realizace
protiradonového opatieni trvale vénovat pozornost dostatené ventilaci tfid a dalSich
pobytovych mistnosti, a to zejména réno pfed zahdjenim provozu, pted odpolednim
odpoginkem a pravideln& b&hem dne. Vétrani budovy vyznamné ovliviiuje hodnoty objemové
aktivity radonu. :

Bliz§i informace o moZnosti ziskat stitni dotaci na protiradonova opatfeni Vam muize
poskytnout Krajsky tfad Libereckého kraje, Odbor regionélniho rozvoje a evropskych projekti,
U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec (Ing. Eva BeneSova, . tel. 485 226 678), nebo SUJB, Senovazné
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Protokol o setrem vyskytu zvySené objemové aktivity radonu v objektu
MS Motylek, Broumovska 840/7, 460 06 Liberec

Protokol &. 242-006-2022/S

. Objekt: MS Motylek, Broumovska 840/7, 460 06 Liberec

Dodavatel posudku:

Statni ustav radiaéni ochrany, v. v. i., Bartoskova 28, Praha 4 — Nusle. Mé&feni provedli
Stépéan Froiika a Jan Hradecky. Protokol zpracoval Jan Hradecky, zkontrolovala Ing. Ivana
Fojtikova. Povoleni k Cinnosti vydal Stitni afad pro jadernou bezpe¢nost pod &. j.
SUJB/OPZ/17740/2018 dne 2. 11. 2018.

Specifikace méreni:

Meéieni jsou provadéna s cilem zjistit, zda v objektu matefské skoly dochézi ke zvySenému
ozafeni déti, tj. zda je v dob€ pobytu déti v objektu pfekroGena referen¢ni Groven pro
objemovou aktivitu radonu dle § 97 odst. 1 vyhl. 422/2016 Sb. [1]. Vysledek miZe byt
pouzit jako podklad pro rozhodnuti o pfiznani statni dotace na protiradonova opatieni ve
smyslu vyhlasky 362/2016 Sb. [2].

. Termin provadénych méfeni:

Méfeni ve vyse uvedeném objektu byla provedena v obdobi od 27. 1. 2022 do 3. 2. 2022.
Popis stavby

V tomto odstavci jsou uvadény parametry a skute¢nosti dilezité z hlediska radonové
bezpecnosti.

Budovy matetské Skoly jsou situovany v souvislé zastavb& bytovych a rodinnych domi a
byly dokonfeny asi koncem 80. let 20. stoleti. Objekt Skoly se sklddad ze dvou
nepodsklepenych budov, spojenych koridorem. V jednopodlazni stfedni ¢sti jizni budovy
je umisténa feditelna, kancelaf hospodarky, kuchyf, $atna, socialni zafizeni, technické
zazemi a skladovaci prostory. Vychodni €ast jizni budovy tvofi dvoupodlazni pavilon,
v 1. NP je umisténa tfida 1. A, ve 2. NP tfida 1. B. V dvoupodlaznim pavilonu v zapadni
Casti jizni budovy je v 1. NP umisténa tfida 4. A a ve 2. NP ttida 4. B. Severni budova
sestava ze dvou dvoupodlaznich pavilonti se spoleénym vestibulem. Ve vychodnim
pavilonu je v 1. NP umisténa tfida 2. A a ve 2. NP tfida 2. B. V zapadnim pavilonu je
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v 1. NP umisténa tfida 3. A a ve 2. NP tiida 3. B. KaZdou t¥idu tvofi herna, propojena
s lehdrnou v jeden prostor, $atna, socialni zafizeni a kuchyiika.

V roce 2020 byl ptivodng jednopodlazni pavilon v zdpadni ¢asti jizni budovy zvySen o jedno
podlazi. Okna v celé matefské Skole jsou plastova a plast budov je zateplen. Podlahy jsou
betonové, na chodbach, v kuchyni a sociélnim zatizeni kryté dlazbou, v hernach, leharnach,
kancelafich a $atnach kobercem nebo linoleem. Pod podlahami chodeb probihd topny kanal
s reviznimi $achtami, krytymi netésnymi plechovymi poklopy. V celé matefské Skole je
instalovana vzduchotechnika, provozovana v nezjisténém reZimu.

Matetska skola je vytapéna Gstfednim topenim. Voda je odebirdna z vefejncho vodovodu.
V Piiloze 1 je uvedeno uspofadani vniténi dispozice pavilond.
6. Vysledky pFedchozich mé&feni

Prvni méfeni objemové aktivity radonu (dale jen OAR) stopovymi dozimetry RamaRn
provedené Statnim ustavem radiaéni ochrany, v.v.i., prob&hlo ve Skolnim roce 2019/20 [3].
Ve viech méfenych mistnostech byla piekrogena referenéni uroveii 300 Bg/m®.

Vysledky provedeného méfeni jsou uvedeny v Tab. 1.
Tab. 1: OAR zji§téné stopovymi dozimetry v obdobi od 16. 9. 2019 do 18. 6. 2020

Mistnost Podlazi (}‘3)‘1‘/‘!1:3)
feditelna 1.NP 378
kancelaf hospodarky| 1. NP 401
kuchyii 1. NP 790
tiida 1. A 1. NP 1042
tiida 2. A 1. NP 476
tiida 3. A 1. NP 657
tiida 4. A 1. NP 689
tiéida 1. B 2. NP 405
téida 2. B 2. NP 116
ttida 3. B 2. NP 184

7. Stavajici Setfeni

Cilem stavajiciho $etfeni je podrobngjsi mé&feni OAR v €ase v ndvaznosti na provozni rezim
zafizeni a piitomnost osob v budovg, zejm. zjidténi, zda referen¢ni trovei OAR neni
prekrogena v dob& pobytu déti.

Setfeni se provadi tak, Ze se kontinualné monitoruje OAR ve vybranych pobytovych
mistnostech a hodnoti se Easovy primér objemové aktivity radonu v dob& pobytu déti.
Umisténi mé¥icich mist se soutasné podiizuje zdméru odhalit nebo napomoci odhaleni
zdroje radonu, pfisunovych cest a jejich vyznamnosti.

Mistnosti byly osazeny kontinualnimi monitory RadonEye+?* a RADIM 3A spole¢né
s dvojicemi elektretovych dozimetrii (systém RM-1). Na kazdém meéficim misté bylo
provedeno méfeni davkového piikonu zafeni gama. Vysledek méfeni davkového ptikonu
zafeni gama byl pouZit pfi vypo&tu ¢asového priméru objemové aktivity radonu méfené
elektretovym systémem RM-1. Vysledky méfeni davkového pfikonu zafeni gama jsou
soutasné hrubym indikatorem ptitomnosti pkirodnich radionuklidd ve stavebnich
materialech, které mohou byt zdrojem radonu v interiéru.

MS Motylek, Broumovské 840, Liberec 2/13



8. Expozic¢ni podminky

Meéreni probé€hlo za béZného provozu matetské Skoly, déti jsou pfitomny ve vSedni dny od
6:30 do 16:30.

Vétrani v dennich mistnostech a uéebnach se po dobu méfeni provadélo pribézné.

V dobé méfeni bylo chladné pocasi s malymi rozdily mezi dennimi a noénimi teplotami.
Teplota vnéjSiho vzduchu dosahovala - 2 — 4 °C. Ve dnech 28. 1., 30. 1. a 2. 2. byl
zaznamenén silny az prudky vitr o rychlosti aZ 15 m.s™.

9. Vysledky méfFeni

V Tab. 2 je uveden pfehled vysledkii méfeni. Primér v dob€ pobytu udava aritmeticky
primér vSech tficetiminutovych zédznamti OAR z méfeni provadénych kontinudlnimi
monitory RadonEye+? a RADIM 3A které byly umistény v méfenych mistnostech, v dob&
pobytu déti. Celkové priméry udéavaji primérné OAR namétené za celou dobu expozice
(od 27. 1. 2022 do 3. 2. 2022) elektretovymi dozimetry.

Casovy pribéh OAR v mistnostech MS Motylek vykazuje denni dynamiku, ktera je
ovlivnéna zejména vétranim mistnosti a pfitomnosti osob v budové. Vys§i hodnoty jsou
v mistnostech v dob€, kdy vnich neni provoz. Zdrojem radonu jsou ziejmé
net&snosti podlahovych konstrukci v 1. NP a topny kanél. Grafy €asového vyvoje OAR
s vyznacenou dobou pobytu déti jsou znazornény v Pfiloze 2.

Vysledky méfeni davkového prikonu zafeni gama nesignalizuji pouZiti materidlu se
zvySenym obsahem pfirodnich radionuklida.

Tab. 2: Casovy primér OAR v mistnostech s pobytem déti za dobu mé&¥eni od 27. 1. 2022 do
3.2.2022 av dobé, kdy byly mistnosti pouzivany (doba pobytu)

OAR (Bg/m®)
Mérici misto Podlazi Celkovy Pramer
primeér v dobé pobytu
feditelna 1. NP 168 116
kancelaf hospodaiky 1. NP 104 103
kuchyn 1. NP 745 498
tiida 1. A 1. NP 918 616
tfida 2. A 1. NP 838 423
tiida 3. A 1. NP 657 408
tiida 4. A 1. NP 839 419
téida 4. B¥) 2. NP 545 211

*) ve tiid¢ 4. B neprob&hlo prvni méfeni stopovymi detektory, ve $kolnim roce 2019/20
nebyla jesté uvedena do provozu

10. Zaveér

Vysledky méfeni prokazuji, Ze referencni urovedl pro primérnou hodnotu objemové aktivity
radonu v budov€ s obytnou nebo pobytovou mistnosti pfi vyméné vzduchu, kterd odpovida
b&znému vZivani (300 Bg/m®) stanovend v § 97 odst. 1 pism. a) vyhlagky 422/2016 Sb. je
pfekrocena v mistnostech uréenych pro dlouhodoby pobyt déti a mladeze v dobé& jejich

pobytu.

MS Motylek, Broumovska 840, Liberec 3/13



11. Komentar k zavéru

Podle § 99 odst. 3 Z4kona &. 263/2016 Sb., ve znéni pozd€jsich predpisi [4], je vlastnik
budovy, ve které bylo zjist&no prekroceni referencni urovn€ OAR, povinen provést opatteni
ke sniZeni ozafeni. Pfipadné stavebné-technické opatfeni musi odpovidat poZadavkim
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi. Pokud budou spinény dal$i podminky
dané v platné legislativé [2], je mozné poZadat o dotaci ze statniho rozpo¢tu na naklady
spojené s realizaci opatfeni.

Do doby provedeni protiradonového opatfeni doporu¢ujeme v€novat pozornost vétrani.

Idealni je prodlouZit dobu vétrani privanem pied pfichodem déti do mistnosti na minimalné
15 - 30 minut a dale pravidelné vétrat privanem minimaln€ po 3 hodinéch.

12. Pouzité dokumenty

[1] Vyhlaska 422/2016 Sb., o radiagni ochrané a zabezpe&eni radionuklidového zdroje,
v platném znéni

[2] Vyhlaska 362/2016 Sb., o podminkach poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu
v nékterych existujicich expozi¢nich situacich

[3] Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45/21/240/039 ze dne
19. 1. 2021, SURO, v.v.i.

[4] Z4kon 263/2016 Sb., atomovy zékon, ve znéni pozd€jsich predpisi
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P¥iloha 1: Usporadani paviloni MS Motylek, Broumovska 840/7, 460 06 Liberec
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Priloha 2: Casovy prubéh OAR, MS Motylek, Broumovska 840/7, 460 06 Liberec

MS Motylek, Broumovska 840 Liberec
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MS Motylek, Broumovska 840, Liberec, kancelaf hospodarky, 1. NP
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MS$ Motylek, Broumovska 840, Liberec, kuchyi, 1. NP
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MS Motylek, Broumovska 840, Liberec, 1. A, 1. NP
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