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Véc: Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu

Zasilame Vam vysledky méfeni OAR v budové zakladni skoly na adrese Broumovska 847/7, 460 06
Liberec, které provedli pracovnici Statniho ustavu radiacni ochrany, v.v.i. v ramci Narodniho akéniho
planu pro regulaci ozateni z radonu (RANAP).

Vysledky OAR ziskané kontinualnim méfrenim v dobé pobytu Zaki, pedagogt a personalu Skoly za
podminek spravné nastavené ventilace a vymény vzduchu piekraduji referenéni trovenn 300 Bg/m?®,
stanovenou v § 97, odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni
radionuklidového zdroje.

V piipadg, Ze je piekroGena referencni urovei 300 Bg/m®, nelze radia&ni ochranu povaZovat za
optimalizovanou.

Prekroci-li objemova aktivita radonu ve vnitinim ovzdu$i budovy Skoly nebo Skolského zatfizeni
referen¢ni troven, vlastnik budovy je povinen provést opatieni ke sniZeni ozai‘eni na turoven tak
nizkou, jaké lze rozumné dosahnout pii zohlednéni vSech hospodaiskych a spolecenskych hledisek,
podle § 99 odst. 3 zakona €. 263/2016 Sb., atomovy zakon (dale jen ,,zakon*).

Vlastnik budovy skoly nebo Skolského zatfizeni mize Cerpat dotaci na protiradonova opatieni az do
vySe 1,5 mil. K¢ Podminky cerpani dotace upravuje §103 zékona, vyhlaSka ¢.464/2016 Sb.,

Ministerstva financi a vyhlaska ¢. 362/2016 Sb., Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost (dale jen
,.SUJB).

Provozovatel pracovi§té s moznym zvySenym ozarenim z radonu, na kterém bylo zjisténo prekroceni
referenéni urovng, musi plnit své povinnosti ve smyslu § 96 odst. 2, tj. oznamit SUJB informace o
pracovisti, zajistit méfeni za ucelem stanoveni efektivni davky pracovnika na pracovisti, vést evidenci
vysledkii méfeni a efektivni davky pracovnika, zajistit optimalizaci radia¢ni ochrany a informovat
pracovniky o mozném zvySeném ozareni z radonu, o vysledcich na pracovisti, efektivnich davkach a
souvisejici zdravotni ujme v disledku ozateni a provedenych opatfenich ke snizeni ozafeni z radonu, a
to do doby, nez bude realizovano protiradonové opatieni, které je povinen vlastnik budovy provést na
zaklad¢ vyse uvedenych skutecnosti.

Provozovatel pracovisté Skoly nebo Skolského zafizeni musi do doby realizace protiradonového
opati‘eni trvale vénovat pozornost dostate¢né ventilaci tfid, pracoven a dalsich pobytovych mistnosti,
a to zejména rano pied zahajenim provozu a dale pravidelné¢ béhem dne. Vétrani budovy vyznamné
ovliviiuje hodnoty radonu.

Vyftizuje: Fojtikova http://www.suro.cz
Telefon: 226 518 171 suro@suro.cz



Blizsi informace o moznosti ziskat statni dotaci na protiradonova opatfeni Vam mtize poskytnout
Krajsky fad Libereckého kraje — Odbor regionalniho rozvoje a evropskych projektt, U Jezu 642/2a,
461 80 Liberec (Ing. Eva Benesovd, ¢. tel. 485 226 678), nebo SUJB, Senovazné nam. 9, Praha 1 (Ing.
Slovak, tel. 226 624 752).

S pozdravem

Ing. Ivana Fojtikova

vedouci odboru ptirodnich zdrojt

SURO, v.v.i.
Piilohy: kopie protokolu &. 242-018-2023/S Statniho tstavu radiaéni ochrany, v.v.i. ze dne
19. 5. 2023
Kopie: SUJB Praha

ZS Broumovska 847/7, 460 06 Liberec

Vyftizuje: Fojtikova

http://www.suro.cz
Telefon: 226 518 171

suro@suro.cz



STATNI USTAV RADIACNI OCHRANY

vefejna vyzkumna instituce
Bartoskova 28, 140 00 Praha 4

ustiedna: 241 410 211-213
fax: 241 410 215

SUR@®

Protokol o Setfeni vyskytu zvySené objemové aktivity radonu v objektu
ZS Broumovska 847/7, 460 06 Liberec VI

Protokol &. 242-018-2023/S

1. Objekt: ZS Broumovska 847/7, 460 06 Liberec VI
2. Dodavatel posudku:

Statni Gstav radia¢ni ochrany, v. V. i., Bartoskova 28, Praha 4 — Nusle. Méfeni provedli Jan
Hradecky, Mgr. Martina Novakova, Stépan Frotika a Bc. Michal Simeéek. Protokol
zpracoval Jan Hradecky, zkontrolovala Ing. Ivana Fojtikova. Povoleni k ¢innosti vydal
Statni Gfad pro jadernou bezpeénost pod ¢. j. SUIB/OPZ/17740/2018 dne 2. 11. 2018.

3. Specifikace méreni:

Mg¢feni jsou provadéna s cilem zjistit, zda v objektu matei'ské Skoly dochazi ke zvySenému
ozafeni déti, tj. zda je v dobé pobytu déti v objektu piekrofena referencni Groven pro
objemovou aktivitu radonu dle § 97 odst. 1 vyhl. 422/2016 Sb. [1]. Vysledek mize byt
pouzit jako podklad pro rozhodnuti o pfiznani statni dotace na protiradonova opatieni ve
smyslu vyhlasky 362/2016 Sb. [2].

4. Termin provadénych méreni:
M¢teni ve vySe uvedeném objektu byla provedena v obdobi od 23. 11. 2022 do
30. 11. 2022.

5. Popis stavby

V tomto odstavci jsou uvadény parametry a skutecnosti dulezité z hlediska radonové
bezpecnosti.

Budova Skoly je situovana na sidlisti v méstské ¢asti Liberec VI — Rochlice a byla
dokoncena v r. 1983. Svislé stavebni konstrukce tvoii betonovy skelet s cihelnou
vyzdivkou, podlahy jsou betonové. Pochliznou vrstvu tvofi na chodbach a v socidlnim
zafizeni dlazba, v ostatnich mistnostech linoleum. Jednotlivd podlazi jsou propojena
otevienymi schodisti.

Objekt skoly se sklada ze ¢tyf pavilont, uspotadanych kolem uzavieného dvora.
Dvoupodlazni pavilon s hlavnim vchodem je umistén v jihovychodni ¢asti arealu. V jeho
1. NP jsou umistény Satny, byt Skolnika a vstupni hala, ve 2. NP knihovna, ucebny,
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6.

feditelna, sborovna, kanceléf, socidlni zafizeni a sklad. Jihozépadni pavilon je rovnéz
dvoupodlazni a v obou podlazich jsou umistény ucebny a v 1. NP Satna. K jeho
severozapadnimu pruceli je pfipojen objekt s dilnami udrzby a strojovnou vzduchotechniky
v 1. NP a kuchyni a $kolni jidelnou ve 2. NP. Jednopodlazni severozapadni pavilon vznikl
v nedavné dob¢ pristavbou uceben ke spojovacimu koridoru. U¢ebny v tomto pavilonu
(2. A, 2. Babh. C) jsou opatieny vzduchotechnickym zafizenim. Severovychodni pavilon je
tiipodlazni a podsklepeny. V 1. PP podlazi jsou umistény dilny, kabinet, kancelat, Satny,
socialni zatizeni a vyménikova stanice dalkového topeni, v 1. a 2. NP jsou umistény ucebny
a ve 3. NP ucebny a prostory Skolni druziny. K jeho severozapadnimu praceli je pfipojen
objekt se dvéma télocvi¢nami, Satnami a socialnim zafizenim.

Budova je vytapéna dalkovym Gstiednim topenim. Voda je z vodovodniho fadu. Okna byla
vyménéna za nova plastova a plast’ budovy byl zateplen.

V Priloze 1 je uvedeno uspotadani pavilont.
Vysledky predchozich méreni

Prvni méfeni objemové aktivity radonu (dale jen OAR) stopovymi dozimetry RamaRn
provedené Statnim ustavem radia¢ni ochrany, V. V. i., probéhlo ve skolnim roce 2019/20
[3]. Ve vSech méfenych mistnostech byla piekroéena referenéni troveti 300 Bg/m?.

Vysledky provedeného méfeni jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1: OAR zjisténé stopovymi dozimetry ve §kolnim roce 2019/20

MéFeni od 7. 10. 2019 do 16. 6. 2020
, C. .. | OAR
Mistnost dveri Podlazi (Bg/md)
Reditelna 2. NP 339

Meéi‘eni od 8. 10. 2019 do 16. 6. 2020

Mistnost d\?e.f'i Podlazi (I_Sq ?rﬁa) Mistnost | C. dve¥i| Podlazi (Lg:] ?n%)
Ttida 1. B (4. B) 142 1. NP 1225 Trida 1. A 2. NP 356
Trida 2. A (1. C) 144 1. NP 503 Trida 1. C 2. NP 569
Ttida 2. C (3. B) 143 1. NP 772 Ttida 2. B 2. NP 400
Trida3. A (2. A) 1. NP 672 Ttida 4. C 2. NP 382
Trida 3. B (3. A) 145 1. NP 527 Shorovna 2. NP 310
Trida 4. A (5. C) 1. NP 598 Hospodarka 2. NP 407
Ttida 4. B (2. B) 1. NP 400 Zastupce fed. 2. NP 348
Tiida 5. A 1. NP 339 Kabinet SD 2. NP 540
Ttida 5. B 1. NP 332 Logopedie 2. NP 542
Trida 5. C (4. A) 131 1. NP 462 Kabinet u jid. 2. NP 492
Trida jazyky 1.Np | 040 | Kabinet 1. st o Np | 983
(Klub)

Kabinet ptirodopis 1. NP 1456 Jazykova uc. 2. NP 371
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Méfeni od 14. 10. 2019 do 16. 6. 2020

Mistnost dx?e.ﬁ Podlazi (Boq ?rﬁg) Mistnost | C. dvef¥i| PodlaZi (I§)q '?‘rﬁg)
Chemie 104 1. NP 506 Télocvicna 2. NP 651
Kabinet chemie 1. NP 659 Knihovna 2. NP 585
Kabinet Zuzka 1. NP 497 Druzina Téaia 85 2. NP 524
Druzina Renata 1. NP 316 | Druzina Mirka 2. NP 472
Ptirodopis 2. NP 528 Fyzika 3. NP 637
Jazykova uc. 2. NP 550 Druzina Pour. 3. NP 760

Méfeni od 15. 10. 2019 do 16. 6. 2020

Mistnost d\?e.i"i Podlazi (é)q '?‘:23) Mistnost | C. dveii| PodlaZi (é)q ?\rl:g)

Ttida 6. B 2. NP 364 Trida 7. B 3. NP 597
Ttida 6. C 2. NP 448 Ttida 8. A 3. NP |znehodnocen

Trida 9. A 2. NP 307 Ttida 8. B 3. NP 731
Ttida 9. B 2. NP 256 Ttida 6. A 3. NP 578
Druzina 3. NP 568 Druz. Martina 3. NP 855

Meéi‘eni od 16. 10. 2019 do 16. 6. 2020

; C. .. | OAR
Mistnost dveri Podlazi (Bg/m?)
Jidelna 2. NP 332

7. Stavajici Setfeni

7S Broumovska 847/7, 460 06 Liberec

Cilem stavajiciho Setieni je podrobnéjsi méfeni OAR Vv ¢ase v ndvaznosti na provozni rezim
zafizeni a pfitomnost osob v budové, zejm. zjiSté€ni, zda referencni Groven OAR neni
piekrocena v dob€ pobytu déti.

Setfeni se provadi tak, Ze se kontinuilné monitoruje OAR ve vybranych pobytovych
mistnostech a hodnoti se ¢asovy primér objemové aktivity radonu v dobé pobytu déti.
Umisténi méficich mist se soucasné podiizuje zdméru odhalit, nebo napomoci odhaleni
zdroje radonu, pfisunovych cest a jejich vyznamnosti.

Mistnosti byly osazeny kontinualnimi monitory RADIM 3A a RadonEye+2 spole¢né
s dvojicemi elektretovych dozimetrii (systém RM-1). Na kazdém méficim misté bylo
provedeno méfeni davkového piikonu zéafeni gama. Vysledek méteni davkového piikonu
zafeni gama byl pouzit pii vypoctu ¢asového priméru objemové aktivity radonu méfené
elektretovym systémem RM-1. Vysledky méfeni davkového piikonu zareni gama jsou
sou¢asn¢ hrubym indikitorem pfitomnosti pfirodnich radionuklidi ve stavebnich
materialech, které mohou byt zdrojem radonu v interiéru.

. Expozi¢ni podminky

Mgéfeni probéhlo za bézného provozu Skoly. V Tabulce 2 je uveden rozvrh hodin.
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Tab. 2: Rozvrh hodin

mistnost

1 2 3 4 5 6

den 7:5018:45| 9:50 |10:45(11:40|12:35

13:30

14:25

15:20

8:35{9:3010:35|11:30 | 12:25|13:20

85

druzina

pond¢li
utery

stteda
ctvrtek
patek

104

chemie

pond¢li

14:15

15:10

16:05

ute

stfeda

étvrtek

patek

131

4. A

pond¢li

utery

stieda

étvrtek

patek

142

4.B

pond¢li

utery

143

3.B

étvrtek

patek

144

1.C

pond¢li

utery

stieda

étvrtek

patek

145

3.A

pondéli

utery
stieda
étvrtek

patek

155

pond¢li

utery
stfeda
étvrtek

patek
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mistnost den 13:30|14:25(15:20
14:15|15:10|16:05

2.A | pond&li
utery

streda
Ctvrtek
patek
2.B pond¢li

5.C | pondéli

knihovna| pondéli 447

patek

doba pobytu déti -I

Vétrani ve ttidach a jideln€ se po dobu méfeni provadélo pribézné dle potieby.

V dob¢ méteni bylo chladné pocasi s malymi rozdily mezi dennimi a no¢nimi teplotami,
které se pohybovaly mezi — 1 a + 6 °C a slabym aZ mirnym vétrem.

9. Vysledky méreni

V Tab. 3 je uveden piehled vysledkti méfeni. Praimér v dobé pobytu udava aritmeticky
prumér vsech tficetiminutovych zdznami OAR z méfeni provadénych Kkontinualnimi
monitory RADIM 3A a Sedesatiminutovych zaznami OAR z méfeni provadénych
kontinualnimi monitory RadonEye+?, které byly v méfenych mistnostech, v dobé pobytu
déti. Celkové praméry udavaji praimérné OAR naméfené za celou dobu expozice (od
23.11. 2023 do 30. 11. 2021) elektretovymi dozimetry.

Casovy pribéh OAR v mistnostech ZS Broumovska vykazuje denni dynamiku, ktera je
ovlivnéna zejména vétranim mistnosti a pritomnosti osob v budové. Vyssi hodnoty jsou
vV mistnostech v dobé, kdy v nich neni provoz. Graf ¢asového vyvoje OAR s vyznacenou
dobou pobytu déti je v Piiloze 2.

Vysledky meéfeni davkového piikonu zafeni gama nesignalizuji pouziti materidlu se
zvySenym obsahem ptirodnich radionuklidi.
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Tab. 3: Casovy primér OAR v mistnostech s pobytem déti za dobu méfeni od 23. 11. 2022
do 30. 11. 2022 a v dob¢, kdy byly mistnosti pouzivany (doba pobytu)

OAR (Bg/m?d)
MéFici misto Podlazi Celkovy Pramer
priamér v dobé pobytu
104 | Chemie 1.NP 318 282
131 [4. A 1. NP 381 228
142 (4.B 1. NP 857 538
143 | 3.B 1. NP 1124 526
144 | 1.C 1. NP 511 391
145 | 3. A 1. NP 487 302
155 1. NP 835 *)
2. A 1.NP 872 *)
2.B 1. NP 726 425
5.C 1. NP 1165 379
85 | Druzina 2. NP 574 267
Knihovna 2. NP 650 711

*) kontinualni monitor selhal

10. Zavér

Vysledky méteni prokazuji, ze referencni uroven pro primérnou hodnotu objemové aktivity
radonu v budové s obytnou nebo pobytovou mistnosti pti vyméné vzduchu, ktera odpovida
béznému uzivani (300 Bg/m?), stanovena v § 97 odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb. je
prekrocena Vv mistnostech ur¢enych pro dlouhodoby pobyt déti a mladeze v dob¢ jejich

pobytu.

11. Komentar k zavéru

Podle § 99 odst. 3 Zakona ¢. 263/2016 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpisi [4], je vlastnik
budovy, ve které bylo zjisténo prekro¢eni referencni trovné OAR, povinen provést opateni
ke snizeni ozafeni. Pfipadné stavebné-technické opatieni musi odpovidat pozadavkim
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi. Pokud budou splnény dalsi podminky
dané v platné legislativé [2], je moZné pozadat o dotaci ze statniho rozpoctu na naklady
spojené s realizaci opatieni.

Do doby provedeni protiradonového opatfeni doporucujeme vénovat pozornost vétrani.
Idealni je prodlouzit dobu vétrani privanem pied piichodem zaki a zaméstnanct do
mistnosti na minimalné 15 - 30 minut a dale pravidelné vétrat priivanem minimalné po 3
hodinéch.

12. Pouzité dokumenty

[1] Vyhléaska 422/2016 Sb., o radia¢ni ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového zdroje,
v platném znéni

[2] Vyhléaska 362/2016 Sb., o podminkach poskytnuti dotace ze statniho rozpoctu
v nékterych existujicich expozi¢nich situacich
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[3] Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45/21/240/033 ze dne
19. 1. 2021, SURO, V. V. i.
[4] Zéakon 263/2016 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdé&jsich predpist

Praha 19. 5. 2023

Ing. Ivana Fojtikova
Vedouci odboru ptirodnich zdrojt
Statni Gstav radia¢ni ochrany, v. V. i.

Piilohy: 5
Ptiloha 1: Uspotadani pavilonti, ZS Broumovska 847/7, 460 06 Liberec VI

Piiloha 2: Casovy priibéh OAR v prostorech s piitomnosti déti, ZS Broumovska 847/7,
460 06 Liberec VI

ZS Broumovské 847/7, 460 06 Liberec 7114



Piiloha 1: Usporadani pavilonti, ZS Broumovska 847/7, 460 06 Liberec VI
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Piiloha 2: Casovy priibéh OAR v prostorech s piitomnosti déti, ZS Broumovska 847/7,
460 06 Liberec VI

ZS Broumovska 847, Liberec, €. 85, druzina, 2. NP
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ZS Broumovskd 847, Liberec, ¢. 131, 4. A, 1. NP
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ZS Broumovska 847, Liberec, ¢. 142, 4. B, 1. NP
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ZS Broumovska 847, Liberec, ¢. 143, 3. B, 1. NP
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ZS Broumovska 847, Liberec, ¢. 144, 1. C, 1. NP
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ZS Broumovskd 847, Liberec, 5. C, 1. NP
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