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Protokol o šetření výskytu zýšené objemové aktivity radonu v objektu
ZŠ Vrchlického 262117,460 01 Liberec XIII

Protokol č. 242-042-20?f, š

Objekt: ZŠ Vrchlického 262117, 460 01Liberec XIII

Dodavatel posudku:

Státní ústav radiační ochrany, v. v. i., Bartoškova 28,Praha4 -Nusle. Měření provedli lng.

Ivana Fojtíková, Ing. Kateřina Navrátilová Rovenská, Štěpan Froňka, Bc. Petra Yaldezová
a Jan Hradecký. Protokol zpracoval Jan FIradecký, zkontrolovala Ing. Ivana Fojtíková.
Povolení k činnosti vydal Státní úřad pro jadernou bezpečnost pod č. j.
SÚJBrcPafi7 40l20I8 dne 2. 1 l. 201 8.

Specifikace měření:

Měření jsou prováděna s cílem zjistit, zda v objektuzákladní školy dochiází ke zvýšenému

ozáření dětí, ť. zda je v době pobytu dětí v objektu překročena referenční Úroveň pro

objemovou aktivitu radonu dle § 97 odst. 1 vyhl. 42212016 Sb. [1]. Výsledek mŮže být
použitjako podklad pro rozhodnutí o píiznání státní dotace na protiradonová opatření ve

smyslu vyhlášky 36212016 Sb. [2].

Termín prováděných měření:

Měření ve výše uvedeném objektu byla provedena v období od 18. I.2023 do25.I.2023.

Popis stavby

V tomto odstavci jsou uváděny parametry a skutečnosti důležité z hlediska radonové

bezpečnosti.

Budova školy je situovaná v souvislé zástavbé v městské části Liberec XIII - Nové
Pavlovice abyladokončena v r. 1953. V roce 1956 byla hlavní budova rozšířena o křídlo,
přistavěné k jejímu severnímu průčelí. V roce 1975 byla píed západním prŮčelím hlavní

budovy realizovánapřístavba, spojená s hlavní budovou koridorem na Úrovni 1. NP.

Hlavní budova se sevemím křídlem má tři nadzemní podlaží a je částečně podsklePená.

V prvním podzemním podlažijsou umístěny skladovací prostory, školní klub, dílna, krYtY

CÓ a .o.iální zaŤuení. V prvním nadzemním pod|aží jsou umístěny učebny, ředitelna,

kancelář zástupce ředitele, sekretariát, kabinety, školní jídelna a kuchyn s kancelářÍ, ŠatnY,
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sociální zaíizení a skladovací prostory. V druhém nadzemnim podlaží jsou umístěnY

učebny, kabinety, tělocvična a sociální zaíizení, Ve třetím nadzemním podlaŽÍ jsou

umístlny uěebny, knihovna a sociální zařízení, Nadzemní podlaží hlavní budovy jsou

propojena otevřeným schodištěm. Dvoupodlažní přístavba z roku 1975 není podsklepená.

V prvním nadzemnim podlažíje umístěna dílna, kabinet, umývárna a skladovací prostory,

Ve druhém nadzernním podlaží jsou umístěny učebny, kabinet a sociální zařaenÍ.

Svislé stavební konstrukce ťvoří betonový skelet s cihelnými vyzdívkami. Podlahy jsou

betonové, pochůznou vrstvu tvoří v učebnách linoleum, v tělocviěnách parkety a na

chodbách, v kuchyni a na sociálním zařízení dlažba.

Okna byla vyměněna zanoyáplastová, dobře těsnící. Plášť budovy je zateplený. Objekt je

vytápěn dálkovým ústředním topením, voda je odebírána z veřejného vodovodu. odpad je

sveden do veřejné kana|izace.

Vchodbě v l.PP hlavní budovy bylo zjištěno pronikání vlhkosti do stěny, sanace je

plánována.

V Přiloze 1 je uvedeno uspořádání objektu školy.

6. Výsledky předchozích měření

První měření objemové aktivity radonu (dále jen OAR) stopovjrrni detektory RamaRn
provedené Státním ústavem radiaění ochrany, v. v. i., proběhlo ve školním roce2019/20

i:l. V řadě místností byla překroěena směrná hodnota 300 Bq/m3.

Výsledky provedeného měření jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1: OAR zjištěné stopovými dozimetry v období od 1. l0.2019 do 16. 6.2020

Místnost Podlaží oAR
íBo/m3)

Místnost Podlaží
oAR

íBo/m3)
školní klub PP *) Kabinet č. 64 2. NP 335

Vl.tvarná vÝchova NP *) Tělocvična č. 67 2. NP 256

Třída č. 38 NP 354 Kabinet č. 68 2" NP 423

Třída č.39 NP 268 Učebna PC 2. NP 311

Tíída ě. 41 NP I94 Učebna ě. 106 2. NP 500

Zástlpce řed. ě.32 NP 403 Učebna ě.I07 2. NP 596

Sekretářka č. 33 NP 610 Uěebna č. 108 2. NP 509

Reditelna NP 296 Uěebna č. 109 2. NP 812

Sborovna NP 614 skolní dnlžina 2. NP 669

Ved. kuchyně č. 14 NP 624 Třída č. 69 3. NP 37I
Tříďa ě. 44 2. NP 355 Kabinet č. 70 3. NP 358

Kabinet č.45 2. NP 505 Třída č. 71 3. NP 365

Tíída ě. 46 2. NP 268 Třída é.72 3. NP 365

Třída ě. 48 2. NP 280 Třída č. 73 3. NP {<)

Kabinet č. 49 2. NP 296 Třída č, 74 3. NP 399

Třída č. 50. 2. NP 24I Třida č. 75 3. NP JJJ

Třída č. 51 2. NP i,) l rloa c. /o 3. NP 341

I(abinet č. 52 2. NP *) Tíída č.77 3. NP 388

Třída č. 53 2. NP 306 Jazyková č. 87 3. NP 359

Třída č. 54 2. NP 379 Kuchvňka č. 89 3. NP 358

Kabinet č. 55 2. NP 396

*) detektor znehodnocen
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7. Stávajícíšetření

Cílem stávajícího šeďeníje podrobnější měření OARv čase v návaznosti na provozní rcŽim

zařízení a přítomnost osob v budově, zejm. zjišténí, zda referenční úroveň OAR není
překročena v době pobltu dětí. Šetření se provádí tak, že se kontinuálně monitoruje OAR
ve vybraných pobytových místnostech a hodnotí se časový pruměr objemové aktivity
radonu v době pobvto dětí. Umístění měřicích míst se současně podřizuje záméru odhalit,

nebo napomoci odhalenízdroje radonu, přísunových cest ajejich významnosti.

Místnosti byly osazeny kontinuálními monitory RadonEye+2 společně s dvojicemi

elektretových dozimetrů (systém RM-1). Na každém měřicím místě bylo provedeno měření

dávkového příkonu záření gama. Výsledek měření dávkového příkonu záření gama byl
použit při výpoětu časového průměru objemové aktivity radonu měřené elektretovým

systémem RM-1. Výsledky měření dávkového příkonu zářeni gama jsou současně hrubým

indikátorem přítomnosti přírodních radionuklidů ve stavebních materiálech, které mohou

by,t zdrojem radonu v interiéru.

8. Expňziční podmínky: Měření proběhlo za béžného provozu školy. Doba provozu je

uvedena v Tab.2.

Tab.2z Doba rovozu v h místnostech
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místnost den

1 2 J 4 5 6 7 8 9

8:00 8:55 10:00 10:55 11:50 12:45 13:35 I4:25 15:15

8:45 9:40 10:45 II:40 í2:35 l3:30 I4.'20 l5:l0 16:00

školní
klub

pondělí

úterv
středa

čtvr:tek

pátek
106 družina pondělí

až
pátek

6:30 -7:30 12:30 - 76:30

107 družina pondělí
až

pátek
6:30 - 7:30 12:30 - 16:30

14 kancelář
školní
iídelny

pondělí
až

pátek
7:00 - 15:30

32 zástupce
ředitele

Pondělí
až

pátek
7:00 - 15:00

33 sekretariát pondělí
až

pátek
7:00 - 15:30

37 sborovna pondělí
až

pátek
7:15 - 14:30

45 kabinet
pondělí

až
pátek

7:I5 - 14:30

55 kabinet
pondělí

až
pátek

7:I5 - 14:30

Větrání v měřených místnostech se po dobu měření provádělo průběžně dle potřeby.

V době měření bylo chladné počasí se slabýrrn až mírným větrem. Denní maxima v období

do 22. 1.2023 dosahovala - I až loC, v noci teplota klesala na- 4 až- 8"C. Oď23. I.2023
do konce měření dosahovala denní maxima - 1 až I"C, v noci teplota klesala na - 1

až-2"C.
9. Výsledky měření

V
Tab. 33 je uveden přehled výsledků měření. Průměr v době pobytu udává aritmetický
pruměr všech šedésátiminutových záznamů OAR z měření prováděných kontinuálními
monitory RadonEye+2, které byly v měřených místnostech, v době pobytu détí a
zaměstnanců školy. Celkové průměry udávají pruměrné OAR naměřené za celou dobu

expozice (od 18. 1.2023 do25. L2023) elektretovými dozimetry.

Časový průběh OAR v místnostech ZŠ Vrchlického vykazuje denní dynamiku, která je

ovlivněna zejména větráním místností a přítomností osob v budově. Vyšší hodnoty jsou
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v místnostech v době, kdy v nich není provoz. Graf časového vývoje OAR s vyznačenou
dobou pobytu dětí je v Příloze 2. Zdrojem radonu jsou zřejmě netěsnosti podlahových
konstrukcí v 1. PP a l. NP, které jsou v kontaktu s podložím. Jedná se o prostory 1. PP a
nepodsklepené prostory v 1. NP. Do vyšších podlaží budovy radon proniká otevřeným
schodištěm, popřípadě neutěsněn;ýrni prostupy trubek ústředního topení a dalších
inženýrských sítí.

Výsledky měření dávkového příkonu záíení gama nesignalizují použití materiálu se
zvýšenjrrn obsahem přírodních radionuklidů.

Tab. 3: Časový pruměr OAR v místnostech s pobytem déti azaméstnanců školy za dobu

měření od 18. I. 2023 do 25. 1.2023 a v době, kdy byly místnosti používány (doba pobytu)

Měřicí místo Podlaží

OAR (Bq/m3)

Celkový
průměr

Průměr
v době
pobytu

38 8.B 1. NP 148 176
54 7.A 2. NP 364 334
74 4.A 3. NP 667 509
77 2,A 3. NP 4I0 335

yýtvarná výchova l. NP 1208 I192
Skolní klub l. PP I0I7 790

106 Družina 2. NP 547 663
107 Družina 2. NP 600 656
I4 kancelář školní iídelny 1. NP 337 4I9
32 zástupce ředitele l. NP 650 497
JJ sekretariát 1. NP 1090 883
Jl Sborovna 1. NP 744 848
45 Kab net 2. NP 600 373
55 Kab net 2. NP 431 443

l0. Závér

Výsledky měření prokazují, že referenční úroveň pro pruměrnou hodnotu objemové aktivity
radonu v budově s obytnou nebo pobytovou místností při výměně vzduchu, která odpovídá
běžnému užívání, (300 Bq/m3) stanovená v § 97 odst. 1 písm. a) vyhlášky 42212016 Sb. je
překročena v místnostech určených pro dlouhodobý pobyt dětí a mládeže v době jejich
pobytu.

11. Komentářkzávéru

Podle § 99 odst. 3 Zákona ě.263/2016 Sb,, ve znéní pozdéjších předpisů [4], je vlastník
budovy, ve které bylo zjištěno překročení referenění úrovně OAR, povinen provést opatření
ke snížení ozáření, Případné stavebně-technické opatření musí odpovídat požadavkům
ČSN Z: 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloži. Pokud budou splněny další podmínky
dané v platné legislativě l2], ie možné požádat o dotaci ze státního rozpočtu na náklady
spojené s rcalizací opatření.

Do doby provedení protiradonového opatření doporučujeme věnovat pozornost větrání.
Ideální je prodloužit dobu větrání průvanem před příchodem dětí do místností na minimálně
15 - 30 minut a dále pravidelně větrat průvanem minimálně po 3 hodinách.
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12.Použité dokumen§

[1] Vyhlášk a 42212016 Sb., o radiační ochraně a zabezpeěení radionuklidového zdrqe,

v platném znění

t2] Výhláška36212016 Sb., o podmínkách poslcytnutí dotace ze státního rozpoČtu
- - 

v některych existujících expozičních situacích

[3] Výsledřy měření ou3"*oue aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45l2ll240l042 ze dne

19.I.202I, SURO, v. v. i.

|4] Zákon 26312016 Sb., atomový zákon, ve znění pozdějších předpisů

Praha 3.7.2023

l n g. lva n a i"3]líl:?:i",[ff:

F ojt íková ?ái:T;':il,il,"
]

Ing. Ivana Fojtíková
Státní ústav radiační ochrany, v. v. i.

Přílohy:
pfiloha 1: Rozložení měřicích míst, ZŠ Vrchlického 262117,460 01 Liberec XIII

Příloha 2: Časový průběh OAR v prostorech s přítomností dětí a zaměstnanců,

ZŠ Vrchlického262/17,460 01 Liberec XIII
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