PFilohy smlouvy o energetickych sluzbach ur€enych vefejnému zadavateli

Ptiloha €. 2: Popis uspornych opatieni

Modernizace systému MaR, regulace vétvi s TRV ventily, vizualizace, EM-management
hospodareni s energii

V objektech Liebigova vila, Novy magistrat, Stara radnice, MS Klasterni, MS Jefmanicka, ZS
Broumovska, ZS Dobiasova, 2§ U Soudu, ZS Husova, ZS Jablorova, ZS A.Vysina, ZS U Skoly, ZS
Frydlantska, MS Détska, ZS Svermova navrhujeme instalovat dle po7adavku Zadavatele regulaci na
jednotlivych topnych vétvi. Navrhujeme instalovat rozvadéce méreni a regulace k fizeni dvojcestnych
popf. tficestnych regula¢nich armatur topnych vétvi. V pripadé nefunkénosti regulacnich armatur je
soucasti nabidky jejich vyména popf. doplnéni novych tficestnych ventill v¢. pohonu. Soucasti cenové
nabidky je i fizeni chodu obéhovych Cerpadel. Pokud se prokdze, ze je nékteré obéhové cerpadlo
nefunkéni, bude vymeénéno za nové s integrovanym frekvenénim méni¢em. Timto opatfenim budeme
schopni regulovat teplotu privodni topné vody do objektu v zavislosti od venkovni teploty-ekvitermni
regulace. Budeme schopni na jednotlivych vétvich nastavit poZadované utlumy dle libovolného
¢asového harmonogramu spolecné se systémem IRC, ktery bude funkéné propojen s nadfazenym
systémem méreni a regulace vjednotlivych budovach. Neni uvaZovdno svymeénou ostatnich
uzaviracich armatur ( kulové kohouty, klapky) . Pokud se pfi verifikaci ukaze, Ze jsou nékteré uzaviraci,
popf. regulaéni armatury nefunkéni (mimo 3-cest, 4-cest. armatur a cCerpadel), bude feSeno
v PfredbéZné zpravé a bude na Zadavateli, zdali si je vyméni, nebo zlistanou nefunkéni.

V objektech MS Stromovka, MS Sluni¢ko, MS Koralek, MS Jabliifika bude doplnén tficestny ventil a
obéhové Cerpadlo na vétvi za vymeénikovou stanici pro fizeni ekvitermni regulace v¢. rozvadéce MaR
pro fizeni ekvitermy. Regulace na R/S bude funkéné spojena s regulaci IRC v jednotlivych mistnostech
objekt(. Neni uvaZovano svymeénou ostatnich uzaviracich a regulac¢nich armatur. Pokud se pfi
verifikaci ukaze, Ze jsou nékteré uzaviraci, popf. regula¢ni armatury nefunkéni (mimo 3-cest, 4-cest.
armatur a Cerpadel), bude feSeno v Pfedbézné zpravé a bude na Zadavateli, zdali si je vyméni, nebo
zGstanou nefunkéni. U objektt ZS U $koly 28.Fijna, ZS Frydlantska jsou nové zrekonstruované stanice
vé. Cerpadel a tficestnych ventild na rozdélovaci/sbéraci. Je uvazovano, Ze u téchto objektd bude
instalovana pouze systém MaR, abychom dokazali funkéné spojit regulaci IRC s regulaci jednotlivych
topnych vétvi.

V objektu MS Kyti¢ka, Naivni divadlo, ZS Svermova nebude ESCO provadét 74dnda Usporna opatfeni
na teple, tudiz v téchto objektech nebude instalovan systém MaR ani do stavajicich pfedavacich stanic
k regulaci ekvitermy a nebude v téchto objektech realizovan ze strany ESCO energeticky management.

Novy systém MaR bude zaloZeny na otevienych standardech béznych v aplikacich IT a automatickych
systémech fizeni. Jedna se predevsim o komunikac¢ni protokoly MODBUS, LON, BACNET pro
komunikaci s DDC podstanicemi a vyuziti TCP/IP jako nosného média. Pro nahrazeni podstanic fidiciho
systému uvazujeme s kontrolérem od spolecnosti Honeywell, Domat nebo Siemens. Tyto regulatory
budou slouzit pro fizeni nové instalovanych technologii (regulace kotelny, vyménikové/predavaci
stanice, VZT) pfimo ve stavajicich rozvadécich a zdroven jako koncentratory dat pro prevod do
vizualizace. Nové instalované BACnet regulatory jsou uréené pro ftizeni HVAC aplikaci v kombinaci
s osvétlenim, pfipadné Zaluziemi a pfistupovymi systémy.

Realizaci predpokldaddme provadét za provozu budovy v dobé odstdvky kotelny v letnim obdobi.
V kotelné, VS uvaZujeme sinstalaci nového rozvadéée MaR svyuzitim stdvajici kabeldze
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k rozdélovaci/sbéraci, regulatord apod. Nadfazenym systémem MaR budeme povolovat chod zatizeni
a pres komunikacni protokol archivovat vybrand data z provozu.

Novy Fidici systém je moZno instalovat i do zbylych objektd, vycitat a archivovat data o spotfebach na
jiz instalovanych kalorimetrech, popf. vodomérech.

Veskerd stavajici a
nova zafizeni
nainstalovand
vV ramci opatteni
budou vizualizovana
na novém centralnim
fidicim  dispecinku,
odkud bude mozino
vesSkerou novou a
stavajici technologii
sledovat a ovladat.

Dispecink bude vybaven archivaci dat pro nasledné analyzy provadéné v ramci energetického
managementu a pro optimalizaci provozu. Pro povéreného spravce budovy bude potizena nova nebo
aktualizovana stavajici pracovni stanice pro obsluhu fidiciho dispecinku (PC, monitor). Ddle bude
umoznén zabezpeceny vzdaleny pristup pro dalsi uZivatele pres zvolena PC pfipojena na internetovou
sit, pfipadné vybrana mobilni zafizeni (napf. tablet, notebook, mobilni telefon atd.). Zaroveri bude
systém MaR napojen na centralni dispecink spolecnosti Frontier Technologies s.r.o.

Napojeni na centralni dispecink znamena moznost implementace energetického managementu tzn.
kontrolu nad jednotlivymi druhy spotfebovavanych energii. Spolecnost Frontier Technologies bude
moci v redlném case sledovat nastavené parametry jednotlivych systéma vytapéni. Systém fizeni
bude umoZnovat technickou podporu mistni obsluze v pfipadku nenadalych komplikaci, popf.
vypadkl systému a vyznamné ulehdi praci mistnimu personalu.

Navrhovany systém umoznuje dlouhodobé analyzy provoznich stavli a nasledné optimalizaci provozu
zafizeni. Zaroven je moiné mit diky ddlkovému dohledu technologie v objektu pod neustalym
dohledem a lze pruiné reagovat na veskeré provozni zmény ¢i havarie v objektu. Lze tak resit
dlouhodoby proces optimalizace spotfeby energie, tedy maximalni energetické uspory pfi
minimalnich nakladech a zabezpecdeni dodavek energii s minimalizaci nakladd, v potfebném mnozstvi,
Case a kvalité. Samoziejmosti regulacniho systému je nastaveni dennich, tydennich ¢asovych plana

v s

dle charakteru budovy tzn. citlivym nastavenim Gtlum( vytapéni.
Novy fidici systém bude mit nasledujici funkce:

e monitoring a fizeni vybranych veli¢in (datovych bodl) a zafizeni pres grafické rozhrani s
moznosti vytvaret casové plany provozu;

e trvalou archivaci stavd vybranych veli¢in provozu vytapéni, chlazeni, vétrani a vyroby el.
energie z FVE na pocitaci centralniho dispecinku a dalsSim dohodnutém datovém uloZisti s
moznosti jejich libovolného grafického ¢i tabeldrniho zobrazeni a exportu pro dalsi uZiti;
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sledovani provoznich hodnot nastavenych systém{ a jejich Upravy vedouci k dosaZeni
maximalniho vyuziti energie v budové;

systematické porovnavéani prabéhu pozZadovanych a skuteénych teplot v mistnostech k
odhaleni problémovych prostor, kde dochazi ke zhorseni komfortu, tj. bud k nedotapéni nebo
pretapéni;

spravu varovnych hlaseni a udalosti z provozu strojovny vytapéni, chlazeni a vzduchotechniky;
sledovani spotreby fakturacnich méridel — teplo, elektfina, voda;

datovou komunikaci mezi datovymi body a centralnim dispecinkem (uloZistém dat) za pomoci
otevienych komunikacnich protokoll (napt.: Modbus, BACnet apod.);

centralni dispecerské tizeni z pracovni stanice rovnéz i zabezpeceny vzdaleny pfistup.

Soucasti doddvky opatfeni — Modernizace systému MaR, regulace topnych vétvi s TRV

ventily,vizualizace, EM jsou ddle:

provedeni veSkerych souvisejicich dodavek a montazi ¢asti elektro popf. repase stavajiciho
rozvadéce MaR a instalace nadstavby fidiciho systému

naprogramovani algoritm0 ve spolupraci s provozovatelem

aktualizace vizualizace

zaskoleni obsluhy

individualni a komplexni zkousky

stavebni pfipomoce

kompletni projektova dokumentace realiza¢ni a dokumentace skutec¢ného provedeni
podklady k dodanému zafizeni, manualy pro ovladani, technické informace a prohlaseni o
shodé

Prokazani Uspor na teple:

Budou vycitany jednotlivé kalorimetry v jednotlivych objektech.

Systém IRC (Individual room control) regulace poZadované teploty v mistnosti

Jednotlivé mistnosti jsou vybaveny ocelovymi nebo litinovymi radiatory, které jsou vybaveny ve

vétsiné pripadd TRV ventily a termostatickymi hlavicemi, v nékterych pfipadech jsou instalovany jesté

ventily on/off. V jednotlivych mistnostech navrhujeme instalaci IRC systému. Systém IRC je vyvinuty

==

pro bezdratovou regulaci vytapéni a automatizaci budovy. Dokaze ovladat vice

T jak 1000 koncovych zafizeni termostatické hlavice, regulatory, teplotni snimace,

spinaci jednotky. Diky tomu systém IRC nachdzi uplatnéni v rozsahlych budovach
s ménicim se rezimem provozu jako jsou zakladni a materské skoly. Pfi instalaci
systému IRC vyuzivdme bezdratovou technologii, ktera nevyzaduje Zzadné
stavebni Upravy a umoznuje jednoduchou komunikaci. Diky systému IRC je mozné

z jednoho mista - pocitace ovladat vSechny mistnosti, kde je systém aplikovan.

Principem IRC je fizeni teploty v jednotlivych mistnostech v zavislosti na uzivatelem definovaném

c¢asovém programu. Mistnosti navrhujeme vybavit prostorovym termostatem, ktery komunikuje

s termostatickymi hlavicemi, regulatory a nasledné pak s podstanicemi a centralni fidici jednotkou.
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Termostat muZe byt i soucasti termostatické hlavice.

Pracovni den Den pracovniho volna

Pocitatem fizené termostatické hlavice umoZiuji
individualni regulaci teploty v mistnosti, spole¢né ve spojeni s termostatickym ovladacem, ktery je/
nemusi byt soucasti hlavice. Konkrétni feseni tzn. zdali bude termostat integrovan do termostatické
hlavice nebo bude oddélen, vzejde z provadéci dokumentace a na volbé nejvhodnéjsiho systému pro

« danou budovu. Jednd se o kvalitni termostatické hlavice

: a\ v bezdratovém provedeni, s mechanickou odolnosti, které jsou
- e pouzitelné pro potreby verejnych budov a skol. Jednd se o moderni
LSS systém regulace s mozZnosti naprogramovani topnych rezim
\/</ v zavislosti na typu resp. provozu mistnosti. To ma za nasledek

micoRISC dosaZeni poZadované teploty, kontrolovanou doddvku tepla.

/ . Systém spliiuje normové pozadavky na vybaveni spotiebicl a

. regulaci teplot v mistnosti dle platné vyhlasky.

Diky systému IRC nebude dochdazet k pretdpéni jednotlivych
mistnosti a kazda mistnost bude samostatné regulovana a monitorovdna z centrdlniho pocitace.
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Soucasti systému IRC je softwarové fFizeni, které spolecné s centralni fidici jednotkou slouZi
k bezdratové regulaci vytapéni a automatizace. Tento software je kompatibilni s operacnimi systémy
Microsoft Windows. Programové vybaveni bylo vyvinuté za Ucelem centralniho Fizeni z PC popf./nebo
z ovladaciho panelu termostatu v mistnosti. Je pfizplsobené na ¢asové teplotni programovani a
spravu vytapénych zafizeni. Kromé toho dokaZe ziskavat statistické informace o teplotach
v jednotlivych mistnostech. Samoziejmosti je individudini nastaveni teplot v prlibéhu casového
obdobi hodina, den, tyden, mésic, rok. UZivatelsky vystup prehledné nastaveni teplot po mistnostech
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a skutecné teploty, casova osa, grafické vyjadreni nastaveni hlavic, teplot v mistnosti v ¢ase. Historie

zaznamU je mozna v prabéhu celého kontraktu.
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Vyhody navrhovaného fidiciho systému:

odecitani teplot v jednotlivych méfenych mistech na nadfizeném systému PC

snadné, Casové presné programovani teplot a Uutluma v jednotlivych objektech, topnych
vétvich nebo mistnostech, v redlném Case, v nékolika ¢asovych Usecich denné

snadné a cCasové presné naprogramovani temperovani jednotlivych objektl nebo
mistnosti v dobé volna, svatkd, sobot, nedéli, prazdnin atd.

zajisténa tepelna pohoda ve vytapénych mistnostech nebo objektech

automatické naprogramovani chodu cerpadel (vazba s MaR), servopohonU a elektrickych
hlavic v dobé odstavky

jednoduchd a snadna obsluha, napojeni vizualizace, PC energetika

pfesna regulace v nastavenych hodnotach, mozZznost dodatecného rozsifeni

komunikace s fidicim systémem pomoci displeje a klavesnice

vétsi Uspora tepla ve vazbé s nadrazenym systémem MaR

moznost fidit samostatné vytdpéni v jednotlivych mistnostech pomoci elektrickych hlavic
na otopnych télesech v mistnostech (IRC systém)

moznost propojeni nékolika fidicich jednotek jako spolecnych podstanic pro vzajemnou
komunikaci a spolupraci

mozZnost pripojeni na nadfizeny systém PC (dispeCerské pracovisté) s vizualizaci a
prenosem dat v grafickém provedeni

moznost pfipojeni cizich logickych vstup( (vystupy z EPS, dvefni kontakty, poZzadavky na
teplo, chod VZT, atd.)
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Systém IRC bude propojen s novym systémem méreni a regulace, abychom byli schopni Gc¢inné

reagovat na uzavieni vdech TRV ventill vypnutim dané topné vétve nebo skupiny topnych vétvi, popf.

celé predavaci stanice.

Soucasti instalace IRC je rovnéz hydraulické vyvazeni otopné soustavy, které umozni vsem prvkim v

v
-

soustavé fungovdani za srovnatelnych a jasné definovanych podminek.
Tohoto stavu Ize docilit instalaci tlakové nezavislych termostatickych ventil(,
které dokazi udrzet presné pritoky otopnou soustavou za vsech podminek.
Dalsi moZnosti je instalace stoupackovych vyvaZovacich ventill, popf.
reguladtor(i tlakové diference. Sefizeni se provadi podle predem
pfipraveného projektu, jehoz dulezitou Casti je pravé

hydraulicky vypocet otopné soustavy. Bez dobfe zpracované dokumentace neniv

praxi mozné docilit ani se vyznamné pfribliZit ,,optimdlnimu stavu®. | kdyZ jsou
v objektu na otopnych télesech instalovany termostatické ventily, pfedpoklada se
jejich kompletni vyména, nebot od doby své instalace mohou byt ,zarostlé”,

zanesené usazeninamiv otopném systému. Systém IRC prostfednictvim svoji Fidici

jednotky bude propojen se systémem méreni a regulace a umozni regulovat jednotlivé topné vétve

na zakladé informace o otevieni/uzavieni jednotlivych termostatickych hlavic.

Tabulka niZze zahrnujeme
ventild.

prehled uvazovanych instalaci dalkoveé fizenych hlavic, antivandal hlavic, TRV
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Tabulka IRC
. Pocet dalkové [Pocet antivandal vPovce'f
Objekt ., . . ménénych
fizenych hlavic hlavic
TRV

Liebiegova vila 63 39 102
Novy magistrat 160 69 229
Stara radnice 250 35 285
Matefska skola JablGrika 30 49 79
Matefska Skola Slunic¢ko 41 56 97
Matefska Skola Stromovka 35 35 70
Matefiska Skola Jefmanicka 26 41 67
Matefrska skola Delfinek 26 20 46
Materska skola Klasterni 15 39 54
Zakladni skola Broumovska 195 139 334
Zdakladni Skola Dobiasova 198 147 345
Zakladni Skola U Soudu 103 35 138
Zdakladni Skola Husova 144 83 227
Zakladni skola Jabloriova 135 105 240
Zakladni skola A. Vysina 170 110 280
Zakladni $kola U Skoly 82 76 158
Zakladni $kola U Skoly 28.fijna 32 29 61
Zakladni umélecka skola Frydlantska 130 174 304
Matefska Skola Détska 30 40 70
Materska Skola Motylek 41 76 117
Materska Skola Koralek 28 30 58

Soucasti dodavky opatreni — Instalace systému IRC a hydraulického vyvazeni OT jsou dale:

e projekt termohydraulického zaregulovani systému vytapéni v budové

e dokumentace umisténi termoelektrickych hlavic, sbérnych a ovladacich jednotek

o veskeré nezbytné zkousky topného systému (tlakova, topna zkouska)

e provedeni veskerych souvisejicich dodavek a montazi ¢asti elektro

o veskeré nezbytné elektro revize

e dodavka fidiciho softwaru a naprogramovani systému s ohledem na provoz budovy

e zaskoleni obsluhy

e kompletni projektova dokumentace realiza¢ni a dokumentace skutecného provedeni

e podklady k dodanému zafizeni, manudly pro ovladdni, technické informace a prohlaseni
o shodé
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Modernizace vnitiniho osvétleni

V ramci energetickych opatteni v oblasti osvétleni navrhujeme vyménu vybranych svitidel v 21 z 24
fesSenych objektl. Zdrojem poctd svitidel nam pro finalni nabidku byla upravena tabulka s poctem a
typem svitidla ,, nedotacni opatreni.xlsx“, ktera byla vydana spole¢né s vyzvou pro odevzdani findlnich
nabidek. u predbéZnou nabidku byly zejména
pasporty budov zpracované v MS Excel dodané
v ramci druhé Vyzvy a dopliikové pak dokumenty
dodané v ramci ZD, a to konkrétné pfiloha 05 P5
AN Technické podklady a déle pak dokument

Parametry dodany ve vysvétleni ZD ¢.3.

Na zakladé predané tabulky svitidel jsme vybrali
typy a pocty svitidel, které povazujeme za vhodné k vyméné s ohledem na informace z druhé Vyzvy a
doplnikové pak dokumenty dodané v rdmci ZD, a to konkrétné pfiloha 05 P5 Technické podklady a dale
pak dokument Parametry dodany ve vysvétleni ZD ¢.3. Pfipadné nesrovnalosti v projektu bude ESCO
fesit dle ¢l. 5 Smlouvy. Navrhujeme tedy vyménu stavajicich svitidel za nova svitidla s vysoce
efektivnimi LED svételnymi zdroji ve vykonnostnim ekvivalentu plvodnich svitidel. U prisazenych a
vestavnych svitidel s kompaktnimi svételnymi zdroji navrhujeme nahradu LED svitidly stejného typu
ve stejném vykonnostnim ekvivalentu. U Zarovkovych svitidel navrhujeme tzv. retrofit, tedy pouze
vymeénu svételnych zdrojl za nové vysoce efektivni LED Zarovky. Tim dosahneme minimalné stavajici,
spiSe vsak lepsi osvétlenosti danych prostor s celkovou Usporou viz pfiloZzena tabulka. Jako zplsob
technického reseni navrhujeme opravu osvétlovaci soustavy formou vymeény svitidel kus za kus. Cilem
bylo zvolit takové feseni, které by splfiovalo poZadavek co nejvétsi Uspory s ohledem na co nejlepsi
navratnost pfi splnéni pozadavk( na kvalitu. Tato nabidka s ohledem na informace ze zaddavaci
dokumentace, pocita se zachovanim stavajici elektroinstalace a stavajici formy ovladani. Tedy vyména
svitidel bude provedena bez zasahu do elektroinstalace, pocita se pouze s drobnymi Upravami
nutnymi k vyméné, nebo napojeni novych svitidel.

NavrZena svitidla:

Jednd se prevainé o linedrni mfizkova ¢i prachotésna svitidla, LED panely do rastr(, reflektory a

Pl

kruhova nasténna svitidla. Nahradou za svételné zdroje v pfipadé "retrofitu" jsou LED vysoce efektivni

LED Zdrovky v daném vykonnostnim ekvivalentu.
Nouzové osvétleni:

Neni predmétem nabidky.

Systém regulace svitidel:

Systém regulace svitidel neni predmétem nabidky, pocita se se zachovanim stavajici formy ovladani
osvétleni.

Elektroinstalace, rozvadéce:

Tato nabidka pocitd se zachovanim stdvajici elektroinstalace. Je uvaZovano pouze s drobnymi
Upravami nutnymi k vyméné nebo napojeni novych svitidel. Revizni zpravy elektroinstalace nebyly pfi
pfipravé této nabidky k dispozici.
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PFilohy smlouvy o energetickych sluzbach ur€enych vefejnému zadavateli

V nabidce neni uvazovan zadny zasah do stavajicich rozvadécu.

EPC Liberec - nedotacni objekty
Stavajici stav Navrhovany stav
Nazev objektu Typ svitidel sF\’/Zi(;eetl :\:&Tgenl Spotieba EE Typ ;;fdeetl Pfikon | Spotfeba EE |  Uspora
ks) kW) (kWh/rok) svitidel (ks) svitidel (kW) | (kWh/rok) (kWh/rok)
1 Liebiegova vila Zafikove 204 LED 204
Celkem 204 15,4 23 094 Celkem 204 6,9 10 392 12 702
2 Nowy magistrat Neznamé 488 34072 LED 488 15 332 18 739
\ ) Zafivkove 302 LED 302
3 Stard radnice —f o 302 27 3117 | Cokem [ 302 10,2 15353 18764
Neznamé 300 20946 LED 300 9426 11 520
4 MS JablGiika Zarovkové 50 1750 LED 50 788 963
Celkem 350 22 696 Celkem 350 10 213 12 483
Zarovkové 30 LED 30
5 MS Sluni¢ko Zarivkove 193 LED 193
Celkem 223 15 424 Celkem 223 6 941 8 483
6 MS Stromovka  |Neznamé 140 9775 LED 140 4399 5376
Neznamé 83 5795 LED 83 2608 3187
7 MS Delfinek Zarovkové 8 280 LED 8 126 154
Celkem 91 6075 Celkem 91 2734 3341
Zafivkové 187 LED 187
8 MS Jefmanicka  [Zarovkové 3 LED 3
Celkem 190 9,0 8953 Celkem 190 4,0 4029 4924
Zarovkové 0 LED 0
9 MS Klastemi Zarivkové 295 LED 295
Celkem 295 13 189 Celkem 295 5935 7 254
Zafivkove 907 LED 907
10 Z5 Broumowska  [Zarovkové 0 LED 0
Celkem 907 94 774 Celkem 907 42 648 52 126
Zafivkové 1770 LED 1770
1 ZS Dobid$ova Zarovkové 31 LED 31
Celkem 1801 118 601 Celkem 1801 53 371 65 231
Zafivkové 367 26 043 LED 367 11719 14 324
12 ZS U Soudu Zarovkové 0 LED 0
Celkem 367 26 043 Celkem 367 11719 14 324
Zafivkové 671 LED 671
13 ZS Husova Zarovkové 45 LED 45
Celkem 716 60 802 Celkem 716 27 361 33 441
14 ZS Jablonova Vyfazeno
Zafivkové 947 LED 947
15 | ZS Aloisina Vysina [Zarovkové 0 LED 0
Celkem 947 49 236 Celkem 947 22 156 27 080
Zafivkové 568 LED 568
16 ZS5 U Skoly Zarovkové 0 LED 0
Celkem 568 49 283 Celkem 568 22177 27 105
Zafivkové 116 LED 116
17 | Z8 U Skoly 28.fiina |Zarovkove 0 LED 0
Celkem 116 9918 Celkem 116 4463 5455
Zafivkové 1070 LED 1070
18 | ZUS Frydlantska [Zarovkové 0 LED 0
Celkem 1070 55 039 Celkem 1070 24 768 30 271
Zarovkové 31 LED 31
19 | Naiwni divadlo Liberec | Zafivkove 213 LED 213
Celkem 244 13 372 Celkem 244 6017 7 355
Zafivkové 120 LED 120
20 M$ Détska Zarovkové 44 LED 44
Celkem 164 6397 Celkem 164 2879 3518
Zafivkové 202 LED 202
21 MS Motylek Zarovkové 30 LED 30
Celkem 232 14 745 Celkem 232 6 635 8110
Zarovkové 35 LED 35
22 MS Koralek Zarivkove 115 LED 115
Celkem 150 6 068 Celkem 150 2731 3337
23 MS Kyticka Vyfazeno
24 MS Svermova Vyfazeno
Souhrn 9 565 671 673 9 565 302 253 369 420 |
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