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Véc: Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu

Zasilame Vam vysledky méfeni OAR v budové zakladni §koly na adrese Oblagnd 101/15,
460 05 Liberec, které provedli pracovnici Statniho Gstavu radiaéni ochrany, v.v.i. v rAmci
Narodniho akéniho pldnu pro regulaci ozéfeni z radonu (RANAP).

Vysledky OAR ziskané kontinudlnim méfenim v dob& pobytu %ikii a pracovnikii za
podminek spravné nastavené ventilace a vymé&ny vzduchu piekraéuji referenéni iirovei
300 Bg/m?, stanovenou v § 97, odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb., o radiagni ochrané a
zabezpeteni radionuklidového zdroje,

V pfipadé, Ze je pfekrocena referenéni tiroveti 300 Bg/m®, nelze radiaéni ochranu pova¥ovat
za optimalizovanou.
Prekro€i-li objemov4 aktivita radonu ve vnitinim ovzdu$i budovy Skoly nebo Skolského

zafizeni referendni uroven, vlastnik budovy je povinen provést opatieni ke snizeni ozéfeni
na uroven tak nizkou, jaké lze rozumné dosdhnout pii zohlednéni viech hospodarskych a
spoleéenskych hledisek, podle § 99 odst. 3 zakona & 263/2016 Sb., atomovy zdkon (dale jen

+zakon*, minimalné& pod 300 Bg/m?>.

Vlastnik budovy Skoly nebo $kolského zaFizeni mize cerpat dotaci na protiradonov4 opatfeni
aZz do vySe 1,5 mil. K& Podminky ¢erpani dotace upravuje §103 zdkona, vyhlaska &.464/2016
Sb., Ministerstva financi a vyhlaska €. 362/2016 Sb., Statniho afadu pro jadernou bezpednost

(dale jen ,,SUIB*),

Provozovatel pracovisité s moznym zvySenym ozafenim z radonu, na kterém bylo zji$t&no
prekroccm referentni trovng, musi plnit své povinnosti ve smyslu § 96 odst. 2, tj. oznamit
SUJB informace o pracovisti, zajistit méfeni za u€elem stanoveni efektivni divky pracovnika
na pracovidti, vést evidenci vysledk mé&feni a efektivni davky pracovm’ka zajistit optimalizaci
radiani ochrany a informovat pracovniky o mozném zvyseném ozéfeni z radonu, o vysledcich
na pracovidti, efektivnich dévkich a souvisejici zdravotni jmé v diisledku ozafeni a
provedenych opatfenich ke sniZeni ozéfeni z radonu, a to do doby, ne? bude realizovano
protiradonové opatfeni, které je povinen vlastnik budovy provést na zakladé vyie uvedenych
skuteénosti.
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Provozovatel pracovisté Skoly nebo Skolského =zafizeni musi do doby realizace
protiradonového opatieni trvale vEnovat pozornost dostate¢né ventilaci tfid a dal3ich
pobytovych mistnosti, a to zejména rano pfed zahdjenim provozu a pravidelné béhem dne o
prestavkach. Vétrani budovy vyznamné ovliviiuje hodnoty radonu.

Bliz8i informace o moZnosti ziskat stitni dotaci na protiradonova opatfeni Vam miZe
poskytnout Krajsky Gfad Libereckého kraje — Odbor regionélniho rozvoje a evropskych projekti,
U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec (Ing. Eva Benedova, &. tel. 485 226 678), nebo SUIB, Senova?né
nam. 9, Praha | (Ing. Slovak, tel. 226 624 752).
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Véc: Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu

Zasilame Vam vysledky méfeni OAR v budové zikladni 8koly na adrese Oblaénd 101/15,
460 05 Liberec, které provedli pracovnici Statniho dstavu radiaéni ochrany, v.v.i. v ramci
Nérodniho akéniho planu pro regulaci ozdfeni z radonu (RANAP).

Vysledky OAR ziskané kontinudinim méfenim v dobé pobytu Zikd a pracovniki za
podminek spravné nastavené ventilace a vymény vzduchu p¥ekraduji referenéni wirovei
300 Bg/m?, stanovenou v § 97, odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb., o radiaéni ochrané a
zabezpedeni radionuklidového zdroje.

V piipadg, Ze je pfekroGena referenéni iroveii 300 Bq/m’, nelze radiaénf ochranu povafovat
za optimalizovanou.

Pickro¢i-li objemova aktivita radonu ve vnitinim ovzdudi budovy $koly nebo $kolského
zakizen] referendni Uroveii, vlastnik budovy je povinen provést opatieni ke sniZeni ozaieni
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spole€enskych hledisek, podle § 99 odst. 3 zdkona &. 263/2016 Sb., atomovy zdkon (dale jen
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Vlastnik budovy Skoly nebo Skolského zafizeni miize &erpat dotaci na protiradonov4 opatfeni
az do vySe 1,5 mil. K&€. Podminky Eerpani dotace upravuje §103 zdkona, vyhlaska &.464/2016
Sb., Ministerstva financi a vyhlaska €. 362/2016 Sb., Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost
(déle jen ,,SUIB“).

Provozovatel pracoviS$té s moZnym zvySenym ozdfenim z radonu, na kterém bylo zjist&no
pfekroCeni referenéni trovné, musi plnit své povinnosti ve smyslu § 96 odst. 2, tj. oznamit
SUJB informace o pracovisti, zajistit m&feni za itelem stanoveni efektivni davky pracovnika
na pracovisti, vést evidenci vysledki mé&feni a efektivni davky pracovnika, zajistit optimalizaci
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SUR®

Protokol o Setieni vyskytu zvySené objemové aktivity radonu v objektu
ZS Obla¢ni 101/15, 460 05 Liberec

Protokol &. 242-007-2022/8

1. Objekt: Z8 Obla¢na 101/15, 460 05 Liberec

2. Dodavatel posudku:

Statni ustav radiadni ochrany, v. v. i., Barto¥kova 28, Praha 4 — Nusle. M&feni provedli
St&pan Froiika a Jan Hradecky. Protokol zpracoval Jan Hradecky, zkontrolovala Ing. [vana
Fojtikovd. Povoleni k Sinnosti vydal Statn{ tdfad pro jadernou bezpe&nost pod &. j.
SUJB/OPZ/17740/2018 dne 2. 11. 2018.

3. Specifikace méFeni:
Meéfeni jsou provadéna s cilem zjistit, zda v objektu matefské $koly dochazi ke zvySenému
ozafeni déti, tj. zda je v dob& pobytu déti v objektu pfekrotena referenéni Girovedt pro
objemovou aktivitu radonu dle § 97 odst. 1 vyhl. 422/2016 Sb. [1]. Vysiedek miize byt
pouzit jako podklad pro rozhodnuti o pfiznani stitni dotace na protiradonové opatfeni ve
smyslu vyhlagky 362/2016 Sb. [2].

4. Termin providdénych mé&Feni:
Mgefeni ve vySe uvedeném objektu byla provedena v obdobi od 27. 1. 2022 do 3. 2. 2022.

5. Popis stavby

V tomto odstavci jsou uvadeny parametry a skutednosti dileZité z hlediska radonové
bezpectnosti.

Budova 8koly o tfech nadzemnich a dvou podzemnich podlaZich je situovéna ve strmém
svahu v souvislé zastavb& bytovych domil v centru mésta. Dokongena byla v roce 1870,
v 60. letech 20. stoleti byla pfistavéna t&locviéna a kolem roku 2000 $kolni jidelna.

Okna jsou nové dievénd, vyborné t€snici, plast’ budovy neni zateplen, zatimco stfecha ano.
Podlahy v 2. PP, 1. PP a 1. NP jsou betonové, ve 2. a 3. NP dfevéné. Naslapnou vrstvu tvoii
na chodbach a socidlnim zafizen{ dlaZba, v uéebndch a kancelafich parkety nebo linoleum.
Prvni podzemni a prvni aZ tfeti nadzemni podlaZ{ jsou propojeny otevienym schodistém,
2. PP je s 1. PP propojeno otevienym schodi§tém, pfistupnym z ptedsing u WC v 1. PP.
Prvni nadzemni podlaZi se nachdzi na Grovni Oblaéné ulice a jsou v ném umistény &tyfi
ucebny, vstupni vestibul, WC s pfedsini a chodba. Ve druhém nadzemnim podlaZi jsou
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umist&ny &tyfi uéebny, kuchyika, WC s pfedsini a chodba. Tfeti nadzemni podlaZi je
situovano v podkrovi budovy a jsou v n&m umistény tfi uCebny, feditelna, sborovna,
kancela, knihovna, skladovaci prostory, WC s pfedsini a chodba. V prvnim podzemnim
podlaZi jsou umistény dv& ucebny, Skolni druZina, Satny, WC s pfedsini a chodba.
S vyjimkou uéeben (& 27 a 30} jsou podlahové konstrukce 1. PP v kontaktu s podloZim,
Chodbou z 1. PP je pFistupna pfistavba, ve které je umisténa jidelna, kancelaf, vydejna jidel,
umyvarna, dvé umyvémy nadobi, $atna, Gklidovd mistnost a pfedsiil. Druhé podzemni
podlaZi se nachédzi na tirovni ulice Na Bid€ a jsou v ném umistény dv& uebny. Z 2. PP je
déle pFistupnd ptistavba s t&locviénou, dilnou skolnika, kabinetem télesné vychovy, Satnou,
nafad’ovnou, socidlnim zafizenim, chodbou a zddvefim.

Skola je vytapéna dalkovym disttednim topenim. Voda je odebirina z vefejnc¢ho vodovodu.

V Pfiloze 1 je uvedeno usporadani vnitkni dispozice jednotlivych podlazi.
6. Vysledky pfedchozich mé&Feni

Prvni méFeni objemové aktivity radonu (dile jen OAR) stopovymi dozimetry RamaRn
provedené Statnim Gistavem radia&ni ochrany, v.v.i., prob&hlo ve skolnim roce 2019/20 [3].
Ve vit§ing méfenych mistnostech byla pekrotena referenéni Groveri 300 Bq/m®,

Vysledky provedeného m&feni jsou uvedeny v Tab. 1.
Tab. 1: OAR zji§téné stopovymi dozimetry v obdobi od 23. 9. 2019 do 3. 7. 2020

) .. | _OAR ) Alaki OAR
Mistnost PodlaZi (Bqr?) Mistnost PodlaZzi Bqm?)
27 | uéebna 1. PP 909| 22]|ucebna 1. NP 185
30 [udebna 1. PP 541| 23!udebna 1. NP 289
35 |uéebna 2. PP 3307| 12 |ufebna HV 2. NP 483
36 | ugebna 2.PP 1430| 14 |udebna PR 2. NP 477
télocviéna 2. PP 158| 16|uéebna CH-F |2.NP 418
jidelna 1.PP 69| 18 |udebna 2.NP 413
jidelna 1. PP 94| 7|ucebna 3. NP 508
25 | druzina 1. PP 595 8 |ufebna PC 3.NP 536
druZina 1. PP 778 ucebna PC 3. NP 463
kanceléf jidelny |1. PP 533 sekretariat 3.NP 568
20 | uéebna 1. NP 324 feditelna 3.NP 495
21 |uéebna 1. NP 315 sborovna 1.NP 506

7. Stivajici Setfeni
Cilem stivajiciho Setfeni je podrobn&jii méfeni OAR v Ease v nivaznosti na provozni reZim
zafizeni a pFitomnost osob v budove, zejm. zjisténi, zda referenéni droveii QAR neni
piekroéena v dob€ pobytu déti.
Setfeni se provadi tak, Ze se kontinudln& monitoruje OAR ve vybranych pobytovych
mistnostech a hodnot{ se ¢asovy priimér objemové aktivity radonu v dob€ pobytu d&ti.
Umisténi méficich mist se soucasng podfizuje zdmé&ru odhalit, nebo napomoci odhaleni
zdroje radonu, pfisunovych cest a jejich vyznamnosti.

Mistnosti byly osazeny kontinudlnimi monitory RadonEye+? a RADIM 3A spoletné
s dvojicemi elektretovych dozimetrli (systém RM-1). Na kaZdém méficim mist® bylo
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provedeno méfeni davkového pifkonu zdfeni gama. Vysledek méfeni davkového pifkonu
zafeni gama byl pouZit pfi vypottu fasového priméru objemové aktivity radonu mégené
elektretovym systémem RM-1. Vysledky méfeni divkového piikonu zafeni gama jsou
soutasné hrubym indikdtorem ptitomnosti pfirodnich radionuklid ve stavebnich
materidlech, které mohou byt zdrojem radonu v interiéru.

8. Expozi¢ni podminky
Meéfieni prob&hlo za b&€Zného provozu $koly, rozvrh hodin je uveden v Tab. 2.

Tab. 2: Rezvrh hodin

6:30| 7:15| 8:10| 9:05 | 10:10| 11:05]| 12:00 | 12:55 ) 13:50 | 14:45 | 15:40
Mistnost | dem | - - - - - - - - - - -
7:15)8:00| 8:55] 9:50 |10:55]11:50 [ 12:45)| 13:40] 14:35|15:30] 16:25
po X X X X X X
it X X X
7 [UA st X X X X X X
&t X X X X X
pa x| x X X X
po X | x X X X X X
it X X X X X
8| VTA st X X X
&t X X X X
pa X X X
po X X X X X
&t b4 X h4 "
12 7. A st X X X X X X X
&t X X X X X X
pa X [ X X X X
po X X X X
it X X X X X
14| 8.A st X X X X
ét X X X X X
pé X X X X X X
po X X X X
it X X X X X X
27| 1.B st X X X X X
&t X X X X
pa X X X X
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Vétrani v utebnéch a kancelafich se po dobu méfeni provadélo prib&zné.

V dob& méfeni bylo chladné podasi s malymi rozdily mezi dennimi a noé¢nimi teplotami.
Teplota vn&j§iho vzduchu se pohybovala mezi - 2 a 4 °C. Ve dnech 28. 1.,30. 1.a2. 2. byl
zaznamenén silny a2 prudky vitr o rychlosti az 15 m.s™.

9, Vysledky méfeni

V Tab. 3 je uveden piehled vysledkli méfeni. Primér v dob& pobytu udava aritmeticky
primér viech tficetiminutovych zdznamd OAR z méfeni provadénych kontinudlnimi
monitory RadonEye+’ a RADIM 3A které byly v métenych mistnostech, v dob& pobytu
déti. Celkové priiméry udévaji primémé OAR naméfene za celou dobu expozice (od 27. 1.
2022 do 3. 2. 2022) elektretovymi dozimetry.

Casovy priibéh OAR v mistnostech 78 Oblatna vykazuje denni dynamiku, kterd je
ovlivnéna zejména vétranim mistnosti a pfitomnosti osob v budové. Vyssi hodnoty jsou
v mistnostech v dob&, kdy v nich neni provoz s vyjimkou mistnosti €. 30 (udebna 1. A).
Zdrojem radonu jsou zfejmé netésnosti podlahovych konstrukef v mistnostech 1. a 2. PP,
které jsou v kontaktu s podloZim. Jedna se o ucebny a prostor schodi§té ve 2. PP a 3atny,
druinu, WC s predsini a chodbu v 1. PP. Do vy3Sich podiaZi budovy pak radon pronika
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ob&ma otevienymi schodisti. Grafy ¢asového vyvoje OAR s vyznatenou dobou pobytu déti
a zameéstnancii koly jsou v Ptiloze 2.
Vysledky méfeni davkového piikonu zéfeni gama nesignalizuji pouZiti materidlu se
zvySenym obsahem pfirodnich radionuklidii.
Tab. 3; Casovy priimé&r OAR v mistnostech s pobytem déti za dobu méfeni od 27. 1. 2022 do
3. 2.2022 a v dobg, kdy byly mistnosti pouZivany (doba pobytu)

OAR (Bq/m’)
MEéfici misto Podlazi Celkovy Pramér
primér [ vdobé pobytu
3 | kancelaf 3. NP 721 486
5 ! shorovna 3. NP 713 439
7 | u¢ebna jazykil 3. NP 779 401
8 | ucebna VT A 3.NP 788 469
12 | uCebna 7. A 2. NP 667 353
14 | uebna 8. A 2. NP 763 421
26 | druZina 1.PP 860 367
27 | uéebna 1. B 1. PP 1033 558
30 | uéebna 1. A 1. PP 121 182
35 | uebna 9. A 2. PP 2190 1134
36 | uebna jazyki 2. PP 1572 669
51 | kancelaf jidelny 1. PP 334 259

10. Zavér
Vysledky méfeni prokazuji, Ze referenéni drovei pro priimérnou hodnotu objemové aktivity
radonu v budové s obytnou nebo pobytovou mistnosti pfi vymeéné vzduchu, kterd odpovida
b&znému uZivani (300 Bq/m®) stanovena v § 97 odst. 1 pism. a) vyhlasky 422/2016 Sb. je
pfekroéena v mistnostech ur€enych pro dlouhodoby pobyt déti a mlideZe v dobé& jejich
pobytu.

11. Komentar k zavérn

Podle § 99 odst. 3 Zakona ¢. 263/2016 Sb., ve znén{ pozdéjsich predpist [4], je vlastnik
budovy, ve které bylo zjisténo pfekrofeni referenéni Girovn& OAR, povinen provést opatienf
ke sniZeni ozafeni. Ptipadné stavebné-technické opatfeni musi odpovidat poZadavkiim
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radomnu z podloZi. Pokud budou splnény dalii podminky
dané v platné legislativé [2], je moZné poZadat o dotaci ze statniho rozpo&tu na naklady
spojené s realizaci opatfeni.

Do doby provedeni protiradonového opatfeni doporucujeme vénovat pozornost vétrani.
Idealni je prodlouZit dobu vétrani privanem p¥ed pfichodem déti do mistnosti na minimé4lng
15 - 30 minut a déle pravideln& vétrat privanem minimaln& po 3 hodinach.
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12. Pouzité dokumenty

[1] Vyhlaska 422/2016 Sb., o radiaéni ochrang a zabezpeceni radionuklidového zdroje,
v platném zn&€ni

[2] Vyhl4aska 362/2016 Sb., o podminkéch poskytnuti dotace ze statniho rozpo&tu
v nékterych existujicich expozi¢nich situacich

[3] Vysledky méfeni objemové aktivity radonu (OAR) v objektu, zn. 45/21/240/065 ze dne
19. 1. 2021, SUROQ, v. v. i.

[4] Zakon 263/2016 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozd€jsich ptedpisi
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Ing. Ivana Fojtikové
Statni Gstav radiaéni ochrany, v. v. i.
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