>

?
:

!“ |

: /i )
\"‘\, ik o

,{; 7{} ."/

I

SO 201

| . Rekonstrukce lavky
racoval ING.D. JARES —LUN investor SM LIBEREC
20dp. projektant ING.RLOUTHANOVA zak. &islo 23-057
akee : datum 11/2023
Rekonstrukce mostu LB-231 Kubelikova, stupefi DUR, DSP, PDPS
ERQJ“EKT lavka pies €D métitko
OSTY A 1l NYRSKE KONSTRUKCE 6. . paré:
Pod Vodérnou 4746 pfiloha:
b' d i . A LA
o mss s Staticky vipodet D.13.




RAL

PROJEKT MOSTY A INZENYRSKE KONSTRUKCE

1 Technicka zprava ke statickému vypoctu

1.1 Celkovy obsah

1 Technicka zprava ke statickemu VYPOCtU .....cvviiiiiiieiece e
1.1 CelKOVY 0DSAN ...ueieiie e
L2 VY=o oYYl o 1< T 2
1.3 [0 oY EN o] 5] A U] (R 2
1.4 Prehled POUZItE lIEEratury .....u.ciee e et e e e e e eaanas 2
1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoCtu.......cceueeeiiiiiiiiiccieeeeees 2
1.6 Predpoklady VYPOCtU ..c.ueeee e 2

2  Grafické prilohy ke statickému VYPOCtU....c..uiiiiieiiicee e 3
2.1 o o] YA =Y 2 3
2.2 POUEINY FOZ. et 3
P2 N =¥ o [ oYL 4
2.4  Geometrie KONSIIUKCE .....cceuiieieiee e e 4
2.5  Charakteristiky kompozitniho panelu mostovky ..........cccoevviiiiieiiiiiiiieeenn. 5
2.6 Materidlové charakteristiky 0Celi.........eeeuiiieiiiiiie e 5
P2 A - 1 4 2= o Y 5

2.7.1  ZatiZeni StAlA......... o e 5

2.7.2 Zatizeninahodild.........coooriiiiii e 6

2.8 NAvrh a posouzeni MOSTOVKY .......eiuiieieii e 6

2.9 Navrh hlavnich NoSNIKG.........cooueiiii e 6

2.10  LOZISKO ..ot 8

3 4 1V < N 9
RAL Projekt s.ro. www.ralprojekt.cz Zapsan u KS Usti n.L.
Pod Vodarnou 4746/5¢ e-mail: info@ralprojekt.cz oddil C vlozka 33099

466 05 Jablonec nad Nisou BU: 2400447716/2010 IC: 01879570, DIC: CZ01879570



RAL

PROJEKT MOSTY A INZENYRSKE KONSTRUKCE

1.2 Vseobecné
Jedna se o rekonstrukci lavky v Liberci v Kubelikové ulici pres Zelezni¢ni trat. Pfi rekonstrukci
lavky je navrhovédna kompletni vyména nosné konstrukce. Spodni stavba bude vybudovana
prakticky celd znovu vcetné pilite.

1.3 Popis konstrukce
Model konstrukce je uvazovan jako dva prosté nosniky. Nosnou konstrukci tvofi vidy 4 kusy
valcovanych | profild ve vzajemné osové vzdalenosti 0.60 m. Nad opérami a pilifem jsou nosniky
uloZeny prostfednictvim ocelovych ¢epovych lozZisek. Mostovku tvofi kompozitni plna deska. Na
okrajich mostu je navrzeno ocelové zabradli. Teoretické rozpéti hlavnich nosnikl je 11,8 + 8,2 m.
Hlavni nosniky jsou ztuzeny pfi¢niky IPE 140. V podélném sméru je lavka ve spadu 2,0 -8.33 %.

1.4 Prehled pouzité literatury

® QOcelové konstrukce — Tabulky, Doc. Ing. FrantiSek Wald, Csc.
e (SN EN 1991-2 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most( dopravou
e Statické tabulky — Bautabellen fur Ingenieure — 19. Auflage

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu
Jako podklad pro zpracovani tohoto statického vypoctu byla pouzZita rozpracovana
projektova dokumentace.

1.6 Predpoklady vypoctu

Konstrukce je posuzovana pouze na Ucinky hlavniho zatizeni, vliv nerovhomérného otepleni je na
zanedbam a je zohlednén v rezervé. Dale neni uvazovano se zatizenim snéhem. Pro Ucely navrhu
hlavnich nosnikl je uvazovano s rozpétimi nosnik( 11,8+8,2 m.
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2 Grafické prilohy ke statickému vypoctu
2.1 PFiényfez

UL.DALIBOROVA UL.VOLGOGRADSKA

1

D =]

KOMPOZITNI PLNY KRYT TL.41r

2.2 Podélny rez

ULVOLGOGRADSKA = B - ss5  ULDALIBOROVA

£ OMPOZIT
57 555
a33 e — —— -
487 3% = T =
4.36 4.62 ~ S 105 ————— < é-%h
5,98 & | | e 0
B AR
A=t | i )
w
— 5
S
- . ¢ b | ¢ x
R CESKA LIPA HL.NADRAZ -
NS 0.20
‘A\\L 9.64
4 4 1
ORIENTACNE OSVETLENI DRAHY ORIENTACNI ZAKRES
ORIENTACNI ZAKRES VEDENI €D TELE
VEDENI CD TELEMATIKA
RAL Projekt s.ro. www.ralprojekt.cz Zapsan u KS Usti n.L.
Pod Vodarnou 4746/5¢ e-mail: info@ralprojekt.cz oddil C vlozka 33099

466 05 Jablonec nad Nisou BU: 2400447716/2010 IC: 01879570, DIC: CZ01879570



PROJEKT MOSTY A INZENYRSKE KONSTRUKCE

2.3 Pldorys
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3 Vlastni vypocet

3.1 Geometrie konstrukce

Geometrie konstrukce je patrna z vyse uvedenych grafickych pfiloh
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3.2 Charakteristiky kompozitniho panelu mostovky

Zatezoveé tabulky pro kompozitni plné desky / panely

Zatéfowaci hodnoty jsou stanowveny pro maximalni prihyh L 125, Phiemz L je vaddlenost
podper Prishyh L1285 edpovida hodnots 0, T5% vzdalenost rozpomu

Berpeinostne fakior znamena nasobek zalizen, phi kierém mie docharst k treale
deformaci Poud va ce pro zachovan trhosti kenstrdkoe s ohledem na prufnost 3

stamutt materisiu

GRP - pIny kryt RONN P 50 vjska 53 mm

m vrdalenost podpér bodove zatizeni bezpet faktor plogné zatizeni bezpet faktor
mm kg kg
500 1210 2 5058 3
00 1050 3 31130 4
1000 858 L 1735 5
1200 685 5 980 T
1300 360 [ 815 ]
1400 293 T 622 9
1500 183 & 475 10
GRP - piny kryt RONN P 18 vy&ka 41 mm
1'L
vrdalenost podpér bodove zatifeni berpet faktor plo&né ratifeni berped faktor
mm kg kgim?
300 1874 Z 17287 3
450 1T 3 TEOE 4
600 833 4 1248 5
750 801 5 1815 7
200 4585 [ 987 (i]
1000 364 T 695 8
1200 T g 445 10
GRP - plny kryt RONN P 20 vyska 33 mm
ll H - a . - ] . =
ol vrdalenost podpér bodove zatizeni berpet faktor plosne zatitent berpec. faktor
mm kg kgimd
300 883 2 12383 3
450 634 3 3834 4
600 492 4 1615 5
750 348 5 92 T
200 234 [ 485 8
1000 202 T 405 9
1200 157 & 236 10

3.3 Materialové charakteristiky oceli
Pro konstrukce je predpokladana ocel tfidy S235 J2.

3.4 Zatizeni

3.4.1 Zatizeni stala

Stdla zatiZeni jsou pfi vypoctu uvazovana dle geometrii a objemové tize pouzitého materiadlu. Zatizeni
zabradlim je uvaZovano hodnotou 1.0 kN.m™. Prvky ztuZeni a ostatnich konstrukci jsou uvaZzovény
hodnotou 0.5 kN.m™. Mostovka je uvazovdna hodnotou 0.5 kN.m™.
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3.4.2 Zatizeni nahodila
Nahodilé zatiZeni je uvaZzovano dle EC hodnotou 5 kN.m™. Pro ovéFeni inosnosti mostovky je
uvaZovano bodové zatizeni 2 kN. Dynamicky soucinitel se u lavek neuvazuje.

3.5 Navrh a posouzeni mostovky

Na mostovku je uvazovan kompozitni panel. Dle propozic vyrobce pro vzdalenost hlavnich nosnik(
0.60 m vyhovi jak pro plo$né zatiZzeni 5 kN.m, tak i pro bodové zatiZeni 2 kN.

3.6 Navrh hlavnich nosnikd

Hlavni nosniky jsou tvoreny valcovanymi profily. Predpokladany profil hlavnich nosnikl je IPE 330.
Jedna se o spojity nosnik o dvou polich. Nosniky jsou uloZeny na ocelova Cepova loZiska. Teoretické
rozpéti je uvazovano hodnotou 8.2+11.8 m. Vzdalenost hlavnich nosnikd je 0.60 m. Pro navrh hlavnich
nosnikd uvazuji stalé zatiZzeni roznesené rovnomérné na vsechny ¢tyri nosniky. To je zajisténo pricnym
ztuZzenim. ZatiZeni jsou spoctena vidy pro jeden nosnik. Zatizeni ptic¢niky je zohlednéno v zatiZeni
mostovky.

Mostovka — kompozit v€. upevnéni ztuzeni atd. (0.50+0.50) kN.m2
f=(0.50+0.50)*0.60= 0.60 kNm™ v:=1.35 f4=0.81 kNm™

Zéabradli — predpoklad max 1/4 kNm™ na jeden hlavni nosnik
fi= 0.25 kNm™ v:=1.35 f4=0.34 kNm™

Hlavni nosnik — IPE 330
fi= 0.49 kNm' v=1.35 f4=0.66 KkNm™

Stald dohromady 1.34 kNm* 1.81 kNm*

Moment — spocteno pomoci Bautabellen fur Ingenieure
|1=8.2 m |z=11.8 m |1 . |2 =1:1.44

Maximalni moment ve druhem poli

Ma¢= 0.165%1.81*8.2% + 0.190*(0.6*5.0*1.35)* 8.22=20.1 + 51.7 =71.8 kNm
Maximalni moment na stfedni podpérou

Ma4= 0.205%(1,81+0.6*5.0*1.35)*8.22 = 80.8 kNm rozhoduje

Maximalni smykova sila

Vi¢= 0,705 *(1,81+0.6*5.0%1.35)*8.2 = 33.9 kN

Vi¢= 0,869 *(1,81+0.6*5.0%1.35)*8.2 = 41.8 kN

Reakce na podpéru od jednoho nosniku
33.9+41.8=75.7 kN

Navrhovy moment

Ms¢=80.8 kNm
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W,ipe330=0.000713 m?

Posouzeni na ohyb
G64=Msy/W,=80.8/0.000713=113.3 MPa < f,4=235/1.15=204 MPa vyhovuje

Posouzeni na smyk
Maximalni smykova sila

Vqa=41.8 kN

Vsa=(Av*fy)/(ym*1.732)=(0.003081*235000)/(1.15%1.732)=363.51 kN > V4=41.8 kN vyhovuje
Prahyb

Prihyb je spoéten na modelu jednostranné vetknutého nosniku o rozpéti 11.8 m. Prihyb je spocten
pomoci internetového vypoctare e-konstrukter.cz .

Zatizeni
1.34 + 5.0*0.6 = 4.34kNm™
w=18.4 mm < 11800/300=39.3 mm vyhovuje

3.7 Navrh montazniho styku hlavnich nosniku

Z hlediska montdze a provadéni protikorozni ochrany je nutné rozdélit hlavni nosnik na tfi montazni
dily. Délka jednotlivych dilli bude 6.00 + 5.00 + 9.48 m. Spoje jsou navrZeny jako bézné pro standartni
velikost otvoru. Spoj je navrZen tak, aby nebyl slabym mistem konstrukce. Pro material Sroubd budou
uzity Srouby min tf 8.8. Rozmér pouZzitych Sroubl je M20. Umisténi otvord pro Srouby se fidi
rozte¢nymi ¢arami pro jednotlivé ocelové profily.

Profil IPE 330
b=160 mm, t;=11.5 mm, d=271 mm, t,=7.5 mm

Styk stojiny — 2x prilozka t=10 mm

Plocha stojiny 3081 mm?
Plocha pfiloZek 2*10*250=5000 mm? vyhovuje
Smykova Unosnost stojiny 363.51 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu v jednom stfihu M20 8.8 je 94.1 kN v zavitu.

V jednom spoji jsou 4 Srouby, kazdy se dvéma stfihy.

F..=2%4*%94.1=752.8 kN > 363.51 kN vyhovuje

Navrhova unosnost jednoho Sroubu v otlaceni pro ocel $235 pro tloustku 10 mm pfi doporucenych
roztecich je 133.1 kN

tloustka stojiny je 7.5 mm, tloustka ptilozek je 2x10 mm — rozhoduje 7.5 mm

0.75*4*133.1=399.3 kN > 363.51 kN vyhovuje

Styk pdsnic — 1x t=12/160 mm

Plocha pasnice 11.5*160=1840 mm?
Plocha pfiloZek 12*160=1920 mm? vyhohuje
Unosnost pdsnice v tahu/tlaku 160*11.5%(235/1,15)=376.0 kN
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Navrhova unosnost jednoho Sroubu v jednom stfihu M20 8.8 je 94.1 kN v zavitu.

V jednom spoji je 8 Sroub, kazdy s jednim stfihem.

F..=1*8%94.1=752.8 kN > 376.0 kN vyhovuje

Navrhova unosnost jednoho Sroubu v otlaceni pro ocel $235 pro tloustku 10 mm p¥i doporucenych
roztecich je 133.1 kN

tloustka pasnice je 11.5 mm, tloustka pfilozky je 122mm — rozhoduje 11.5 mm

1.15*8%*133.1= 1224.5 kN > 376.0 kN vyhovuje

3.8 Pilif

Stredni pilif je proveden z dvojice ocelovych profild HEB 240. Profil je otoCen tuZsi osou proti
vyboceni z roviny pilife. V roviné pilife je provedeno zavétrovani z ocelovych | profild. Vyska pilife je 5
m. Vzpérna délka pro vyboceni v roviné pilife je s ohledem na zavétrovani uvazovana 1/4 vysky pilite.
Ve sméru vyboceni z rovina pilife je uvaZzovano se vzpérnou délkou 5 m.

Vzpérné délky:
Lz=5000/4=1250 mm
L,=5000 mm

Stihlosti:
A= Lz i=1250/60.8=20.6
A= L,/ i,=5000/103=48.6  -> rozhoduje

Pomérna stihlost:
A1=93.9
A=0.51 -> x= 0.88 kfivkab

Unosnost:
Noro= (X*Ba*A*f,) / vz = 0.88%1%10600*235) / 1.15 = 1906 kN

S ohledem ne velikost reakce (posouvajici sily) od jednoho nosniku (75.7 kN), zjednodusené spocteno
jako 4*75.7=302.8 kN je zfejma dostatecna rezerva sloup vyhovuje.

3.9 Lozisko

Nosna konstrukce je uloZena ¢epovych lozZiskach. Na jedné opére je pevné lozZisko na druhé posuvné.
Posuvné loZisko bude umozZnovat minimalni posun +10 mm. Pfedpokladaji se loZiska pod hlavnimi
nosniky. Maximalni reakce je 75.7 kN. Jako ¢ep je uvazovano se Srouby M27.

Unosnost jednoho $roubu M27 tfidy 4.6 v zavitu v jednom stiihu je 88.1 kN > 75.7 kN
Otlaceni materialu pro malé roztece pro tloustku materidlu 10 mm pro ocel S235 je 145.8 kN
Pti tloustce 15 mm je Unosnost 1.5%¥145.8=217.5 kN > 75.7 kN
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4 Zavér

Lavka vyhovuje pro nize uvedené konstrukéni prvky.
Mostovka

Kompozitni desky RONN vyska 41 mm

PFicné ztuzeni
Valcovany profil S235 J2 IPE 140

Hlavni nosnik
Valcovany profil S235 J2 IPE 330

Sloup
Valcovany profil S235 J2 HE 240B

Cep loZiska
Sroub M27 min 4.6.

Kompletni data jsou archivovana u projektanta.

Na Bukoviné 18.2.2023 Vypracoval: Ing. Dominik Jares
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