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2. Uvop

2.1. UCEL DOKUMENTACE, ROZSAH RESENI

Dokumentace slouzi pro vjbér zhotovitele vymény tyristorovjch stmivacd v Divadle F. X. Saldy
Liberec.

Dokumentace feSi demontaz stavajicich rozvadécl tyristorovych stmivacd oznacenych podle
dokumentace z roku 1994 R1.3 az R1.8 a jejich nahrazeni novymi digitalnimi tyristorovymi stmivaci
vCetné potrebnych kabelovych pripojeni.

2.2. POUZITE PODKLADY PRO ZPRACOVANI DOKUMENTACE

» Konzultace s pracovniky vedeni a provozu divadla a prohlidka divadla.

o Stavebni dokumentace budovy, zaméreni stavajiciho stavu zroku 2011, zpracované firmou
STORING.

» Projektova dokumentace elektroinstalace z roku 1994, zpracovana firmou ELIKO.
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2.3. ZAKLADNIzAVAZNE PRAVNI PREDPISY

(v platném znéni)

Pouzité zkratky EU
Z102-01 Zakon o0 obecné bezpecnosti vyrobkd a o zméné nékterych zakond Smeérnice

¢. 102/2001Sb.  (zakon o obecné bezpecnosti vyrobk) 2001/95/ES
Z022-97 Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopInéni nékterych|Smérnice

€. 22/1997 Sb. zakon( 89/209/EEC
Z133-85 |Zakon o pozarni ochrané V EU neni

¢. 133/1985 Sb. ekvivalent
Z2174-68 Zakon o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace \/ EU neni

¢. 174/1968 Sb. ekvivalent
NO17-03 Nafizeni vlady kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni nizkého |Smérnice

¢. 17/2003 Sb. napéti 2006/95/ES
N616-06  Narizeni vlady o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich Smeérnice

€.616/2006 Sb.  elektromagnetické kompatibility 2004/108/ES
N173-97 Nafizenivlady kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody V EU neni

€. 173/1997 Sb. ekvivalent
NO09-02 |Narfizeni vlady kterym se stanovi technické poZzadavky na vyrobky z hlediska emisi  |Smérnice

¢. 9/2002 Sb. hluku 2000/14/ES
N426-00 Nafizenivlady kterym se stanovi technické pozadavky na radiova a na Smeérnice

€. 426/2000Sb.  telekomunikacni koncova zafizeni 1999/5/ES
N173-97 Nafizenivlady kterym se stanovi vybrané vyrobky k posuzovani shody V EU neni

€. 173/1997 Sb. ekvivalent
\246-01 \lyhlaska o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho \/ EU neni

€. 246/2001Sb.  pozarniho dozoru ekvivalent
V023-08 \Vlyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany staveb V EU neni

¢. 23/2008 Sb. ekvivalent
\/268-09 \Vlyhlaska Kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach |V EU neni

€. 268/2011Sb.  poZarni ochrany staveb ekvivalent

Doporucené nezavazné dokumenty:
CSN 33 2000-4-41 ed. 2, CSN 73 0831, harmonizované a/nebo ur¢ené technické normy k
jednotlivym nafizenim vlady dle Véstnikt UNMZ.
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3. SEZNAM VYKONU

Demontaz stavajicich tyristorovych skfini R1.3 az R1.8
Hlavni kabel pro pfipojeni tyristorovych stmivacd
Hlavni napajeci rozvadéc tyristord

Rozvadéce tyristorovych stmivaca

Propojeni s Fidicim pultem v osvétlovaci kabiné
Ostatni vykony

O U kEFWN-=

4. TECHNICKY A FUNKCNI POPIS ZARIZENI

Tyristorové stmivace, instalované do divadla v roce 1975 uz vzhledem k své velké poruchovosti a
problémim se zajiSténim nahradnich soucastek je treba vymeénit za moderni digitalni zafizeni, které
bude slouzit pro scénické sviceni minimalné dalsi desetileti. Protoze se jedna o profesionalni divadelni
scénu, byla zvolena instalace stacionarnich tyristorovych stmivacd v provedeni s vysuvnymi
stmivacimi jednotkami, které umoznuji rychlou vymeénu v pfipadé poruchy, a zaroven bude
v rozvadécich provedena pfiprava pro snadné doplnéni diagnostiky stmivacl, ktera jesté zvysi
komfort obsluhy. Doplnéni bude potom spocivat v instalaci diagnostickych jednotek do stmivacich
rozvadecl a pocitace do kabiny osvétlovace.

\/ nasledujicim textu je popsan zplsob vymeény tyristorovych stmivacl a pozadované technické
vlastnosti nové instalovanych zafizeni.

4.1, DEMONTAZ STAVAJICICH TYRISTOROVYCH SKRINi R1.3 AZ R1.8

Stavajicich Sest rozvadécovych skfini s tyristorovymi stmivaci, oznacenych podle dokumentace z roku
1994 jako R1.3 az R1.8, ale na skfinich s pdvodnim znacenim B1/3 az B1/8, bude demontovano.

Pred odstranénim skfini budou vsechny kabely vedouci do rozvadécovych skfini pri odpojovani ze
svorek oznaceny, aby bylo mozné je identifikovat pro pfipojeni do novych rozvadeécovych skfini.
Kabely budou oznaceny cislem pfislusného obvodu v pripadé stmivanych zasuvek a oznacenim
rozvadece, ve kterém jsou pripojeny v pripade propojeni do osvétlovaci kabiny.

Tyristorové stmivace i soucastky rozvadect budou ponechany divadlu jako pfipadné nahradni dily pro
stavajici zarizeni. To, co divadlo nevyuzije, bude ekologicky zlikvidovano.

4.2. HLAVNI KABEL PRO PRIPOJENI TYRISTOROVYCH STMIVACU

Stavajici rozvadeéce tyristorovych stmivact R1.3 az R1.8, jsou pripojeny samostatnymi kabely z hlavni
rozvodny divadla z rozvadéce oznaceného podle dokumentace z roku 1994 jako R7. Kazdy z téchto
kabell je jistén nozovymi pojistkami 80A.

Tento systém napajeni neni pro nové umisténi tyristorovych rozvadécl vhodny, protoze neodpovida
rozlozeni rozvadécovych poli s tyristory, kterych ted nebude Sest, ale budou pouze tfi. Ztohoto
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divodu bude instalovan novy napajeci kabel z hlavni rozvodny divadla do tyristorovny, jistény
nozovymi pojistkami 250A, které budou umistény v rozvadeci R7 po provedeni pfislusnych Uprav
v rozvadeéci. Stavajici kabely z R7 do tyristorovny pro napgjeni R1.3 az R1.8 budou v rozvadéci R7
odpojeny.

Z rozvadéce R7 bude polozen kabel 4x70 do hlavniho napajeciho rozvadéce tyristord, ktery bude mit
oznaceni RHT. Protoze se rozvadéc R7 nachazi na opacné strané divadla nez tyristorovna, bude
prechod kabelu proveden v suterénu a poté stoupacim vedenim do tyristorovny.

4.3. HLAVNI NAPAJECT ROZVADEC TYRISTORU

Toto rozvadécoveé pole, oznacené RHT, slouZzi k pfipojeni napajeciho kabelu z hlavni rozvodny divadla
a k rozjisténi napajeni jednotlivych tyristorovych rozvadeca.

Rozvadécova skfin o rozmérech 600/1800/600 mm obsahuje hlavni stykac 250A, napét'ovy zdroj a
jistice pro jisténi tyristorovych skrini. Kazda rozvadécova skrin bude jiSténa jisticem 125A.

Ovladani hlavniho stykace bude zosvétlovaci kabiny ze stavajiciho doplnkového pultu a ke
kabelovému propojeni bude vyuzito stavajicich ovladacich kabell mezi tyristorovnou a osvétlovaci
kabinou, které uz nebudou pro nové usporadani pouzivany.

4.4. ROzVADECE TYRISTOROVYCH STMIVACO

Budou instalovany tfi rozvadécové skriné pro tyristorové stmivace, kazda pro 24 pozic, do kterych je
mozno pripojit 48 stmivact 2,3kW nebo 24 stmivact 5kW. V nasi konfiguraci maji skiiné oznaceni
RS1, RS2 a RS3.
\/ rozvadéci RS1 jsou instalovany stmivace 2,3kW pro obvody 1-48.
V/ rozvadéci RS2 jsou instalovany stmivace 2,3kW pro obvody 49-96.
V/ rozvadéci RS3 jsou instalovany stmivace 2,3kW pro obvody 97-100, 107-110, 117-120 a stmivace
5kW pro obvody 101-106, 111-116. Pozice obvodl 121-144 pro stmivace 2,3kW zlstanou
neobsazeny, ale budou pripraveny pro jejich instalovani.
Stavajici kabely k zasuvkam scénického osvétleni budou pripojeny na svorky rozvadéc RS1 az RS3.
Protoze rozmisténi rozvadecl je jing, nez to plvodni, nebudou vyhovovat délky kabeld. Ty, které
budou delsi, nez je potfeba, budou zkraceny. Ty, které budou kratSi, nez je potreba, budou
prodlouzeny nastavenim pomoci kabelovych spojek. Ve vykazu je uvedeno predpokladané mnozstvi
kabell pro prodlouzeni vedeni, protoZe nebude zfejmé mozné pouzit ty casti ze zkracenych kabel(.
Zakladni technické pozadavky na tyristorovy rozvadec:

- Ovladani pIné digitalni ridici jednotkou

- 2xdigitalni vstup DMX 512

- Ethernet port RJ-45

- 2 analogové vystupy

- 16 analogovych vstupt

- Moznost ulozeni vlastnich paméti

- Komunikace pres ethernet
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- Indikace napéti vSech fazi na displeji

- Nastaveni startovaci adresy pro DMX port Ai B

- Prirazenijakékoliv adresy DMX kterémukoliv stmivaci (PATCH)

- 8krivek vstupnich charakteristik

- Nastaveni predzhaveni (PREHEAT) stmivace 0-10%

- Nastaveni maximalniho napéti stmivace 90-100%

- Nastaveni doby odezvy (response time) 30ms, 100ms, 300ms

- Prirazeni analogovych vstupl jednotlivym stmivacdim

- Nastaveni chovani pfi vypadku signalu — hold last, black out, fixni hodnota, ulozeny preset

- Diagnostika pres ethernetové rozhrani

- Monitorovani a nastaveni pres PC

- Uzamceni nastavenych hodnot

- Testovaci rezim
V/ rozvadécich bude provedena priprava pro doinstalovani diagnostiky stmivacich jednotek, coz bude
potom predstavovat pouze instalaci pocitace v osvétlovaci kabiné a diagnostické jednotky do
rozvadecl. V této fazi bude zatim provedena v rozvadécich potrebna kabelaz, aby doinstalovani bylo
uz potom velmi jednoduché.
Diagnostika bude umét na obrazovce pocitace zobrazit jednotlivé okruhy a u nich cislo okruhu, Cislo
DMX kanalu, sloupcovy ukazatel vystupni a vstupni Grovné, moznost vlastni poznamky, zobrazeni
chybovych symbolt okruh bez zatéze a jednotka bez napajeni. O rozvadéci bude diagnostika
informovat o pfipojeni DMX, pripojeni fazi a o teploté v rozvadeci.

4.5, PROPOJENI S RIDICIM PULTEM V OSVETLOVACI KABINE

VV/yménou tyristorovych rozvadécl dojde i ke zméné zplsobu ovladani. Proto budou instalovany mezi
tyristorovnou a osvéetlovaci kabinou celkem tfi kabely: linka DMX 512 a dva kabely linky Ethernet.
Stavajici kabely, které propojovaly ovladani stykac( jednotlivych rozvadecd a fidici signaly stmivacd
zlstanou zachovany a jejich ¢ast bude pouzita pro zapojeni ovladani hlavniho stykace v rozvadéci
RHT. Zbyvajici kabely budou oznacené ponechany polozené, odpojené na obou koncich pro pripadné
dalsi vyuziti divadlem.

4.6. OSTATNIVYKONY

Protoze vdobé zpracovani této dokumentace a probihajicimu provozu divadla nebylo mozné
prozkoumat vSechny detaily kabelovych propojeni, bude nutné po ukonceni montaze zakreslit
skutecné provedeni vcetné tabulky kabelll a jejich oznaceni, tak jak budou skutecné pfipojeny do
rozvadeclt. U oznaceni kabell bude vzdy cislo obvodu a v soupisu kabeld bude u nové polozenych
uvedena jejich délka, u stavajicich pouze odkud kam vedou, protoze plvodni dokumentace uz neni
k dispozici.

Po skonceni montaznich praci bude rovnéz provedena revize zafizeni.
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5. ENERGETICKA BILANCE

zarizeni pocet | Vykon jednotky | Vykon celkem
(kW) (kW)
Stmivaci jednotka 2x2,3kW 54 4,6 2484
Stmivaci jednotka 1x5kW 12 5,0 60,0
Ovladani, ventilatory, ridici jednotky 1 1,0 1,0
Stmivace tyristorovny celkem 309,4
Soucasnost 0,33
Predpokladany soucasny vykon stmivacl 102,1
\/ypocteny proud 150A
Hlavni jisténi stmivacd v R7 250A

Hodnota jistiCe vrozvadéci R7 je vySSi nez vypocteny proud zddvodu nesoumeérného zatizeni
jednotlivych fazi, protoze jsou instalovany jednofazové spotrebice a jejich vybér je nahodny.
Ochrana pred nebezpecnym dotykem bude u nezivych casti automatickym odpojenim od zdroje.

6. ODPADNI LATKY

Provozem tyristorovych stmivacl vznika odpadni teplo. To je zavislé na zatizeni jednotlivych
stmivacll. Rozvadéce jsou vybaveny teplotnimi Cidly a ventilatory, které se staraji o odvétrani skfini.
\/zhledem k predpokladanému provozu a umisténi stmivact nepredpokladame instalaci VZT chlazeni
v mistnosti tyristorovny.

7. POVRCHOVA OCHRANA A BAREVNE RESENI

Vzhledem k umisténi v tyristorovné nejsou zadné konkrétni pozadavky na barevné reseni, které
ponechavame na typovém feseni vyrobce.
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8. BEzPECNOST PRACE OBSLUHY A UDRZBY

Pri provadéni montaznich praci musi byt dodrzena vsechna bezpecnostni opatreni, stanovena
platnymi vyhlaskami a normami. Elektricka zafizeni, popripadé elektrické predméty, musi byt pred
uvedenim do provozu vybaveny bezpecnostnimi tabulkami a napisy predepsanymi pro tato zarizeni
prislusnymi zrizovacimi nebo predmétovymi normami. Pfed uvedenim zarizeni do provozu musi byt
provedena vychozi revize. DalSi periodické revize provadi provozovatel ve stanovenych terminech dle
normy.

Bezporuchovy provoz vyprojektovaného zarizeni a bezpecnost prace vcetné ochrany zdravi pri praci
predpoklada provadéni provozu a tdrzby dle platnych predpist a podkladt dodavatell jednotlivych
zarizeni.

\/yprojektované zarizeni smi obsluhovat pouze osoba k tomu urcena a poucena. Obsluhu urci a
poutenti zajisti provozovatel. Udrzovat zafizeni mlize pouze osoba k tomu uréena a znala. Udrzbu uréi
a kvalifikaci zajisti provozovatel. Udrzba bude provadéna v pravidelnych cyklech dle revizniho fadu.
Pracovnici obsluhy musi byt seznameni s predpisy a normami pro obsluhu a praci na elektrickych
zarizenich. Soucasné musi tito pracovnici prokazat zakladni znalosti pojmu o elektrickych zarizenich a
musi byt prokazatelné pouceni a obeznameni s obsluhou elektrickych zarizeni.

U osob bez elektrotechnické kvalifikace uzivajici elektricka zafizeni se provede seznameni s jeho
obsluhou napf. formou navodu, nebo jingym dolozitelnym zpldsobem. Osoby s elektrickou kvalifikaci,
poverené obsluhou a Gdrzbou elektrickych zafizeni, musi odpovidajici kvalifikaci dolozit zkouskou.
V/Sichni pracovnici obsluhy musi byt pouceni o prvni pomoci pri Grazech elektrickym proudem a
zachazeni s elektrickymi zarizenimi pri pozarech a pri zatopach.

9. CHARAKTERISTIKA PROVOZU A PROSTREDI

Z hlediska prostredi se jedna o prostory normalni. Pristup k zafizeni maji osoby poucené. Protokol u
urceni vné;jsi vlivl je uloZzen u provozovatele.
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ROZVADEC R7 - HLAVNi ROZVODNA

250A

ROZVADEC RHT - TYRISTOROVNA

NOVE POLOZENY NAPAJECI KABEL 4x70

:‘a \ 125A

125A

OVLADANI HLAVNIHO STYKACE

ROZVADEC RS1

OBVODY 1-48
24x 2x2,3kW

ROZVADEC RS2

OBVODY 49-96
24x 2x2,3kW

ROZVADEC RS3

VYUZITi STAVAJICI KABELAZE

OSVETLOVACI PULT

POMOCNY OSVETLOVACI PULT

DATOVE PROPOJENI TYRISTOROVNY A OSV.KABINY

OBVODY 97-120
6x 2x2,3kW

12x 5kW
OBVODY
97-100, 107-110,
117-120: 2,3kW
OBVODY
101-106,
111-116: 5kW
OBVODY
121-144
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1x DMX, 2x Ethernet kabel
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TYRISTOROVNA
600

600

RHT

600

RS1

600

RS2

24

600

RS3

VYSKA ROZVADECU RHT, RS1, RS2, RS3: 1800 mm

ROZVADECE R1.1 A R1.2 JSOU STAVAJICI
ROZVADEC RHT JE NOVY HLAVNi ROZVADEC TYRISTOROVYCH STMiVACU
ROZVADECE RS1, RS2 A RS3 JSOU NOVE ROZVADECE TYRISTOROVYCH STMIVACU
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cislo polozky

popis praci a dodavek Jjedn. ks | cenaza ks

cena celkem

-~

Demontadz stdvajicich tyristorovych skfiniR1.3 aZz R1.8 ks 1

1.1

Odpojeni a oznaceni kabeld k rozvadéciim, demontaz
rozvadécovych skfini, pfizplsobeni sokll pro instalaci
novych sk¥ini o pldorysnych rozmérech 600/600 mm

Hlavni kabel pro pfipojeni tyristorovych stmivacd ks 1

2.1

Kabel silovy, médény, 4x70 (material a montaz a

pfipojeni) - 80 m (pfed montazi ovérit skute¢nou délku
na stavbé)

2.2

Upravy v rozvadéci R7 (material a montaz)

- demontaz nozovych pojistek 80A pro napajeni R1.3 az
R1.8

- odpojeni kabeld k R1.3az R1.8

- montaz nozowvych poiistek 250A pro novy kabel

Hlavni napdjeci rozvadéc tyristori ks 1

3.1

Rozvadécova skfin o rozmérech 600x1800x600 mm
obsahujici hlavni stykac a jeho ovladani a jisténi tfi
tyristorovych rozvadécovych poli 125A (material a
montaz)

Rozvddéc tyristorovych stmivacu ks 1

4.1

Rozvadécova skrin tyristorovych stmivact pro max. 48
stmivacich jenotek 2,3kW nebo 24 stmivacich jednotek
5kW, umisténi jednotek podle technické zpravy,
pfiprava na doplnéni diagnostiky v dalSi etapé znameda
kabelové propojeni v rozvadéci pro instalaci HW a SW
diagnostikv - 3 ks

4.2

Digitalni fidici jednotka pro maximalné 48 obvod( - 3 ks

4.3

Stmivaci modul pro zatéz 2x2,3kW - 54 ks

4.4

Stmivaci modul pro zatéz 1x5kW - 12 ks

4.5

Kabely a kabelové spojky pro prodlouzeni kabelC pred
pfipojenim do rozvadécd, predpokladany pocet
kabelovych spojek 120 ks, a predpokladana délka
kabel 240 m

4.6

Sestaveni, montaz, pripojeni kabeld véetné jejich
prodlouzeni, oziveni

Propaojeni s fidicim pultem v osvétlovaci kabiné ks 1

5.1

Kabel DMX (material a montaz) - 70 m (pred montazi
ovéfit skute¢nou délku na stavbé)

5.2

Kabel Ethernet (material a montaz) - 2x70 m (pfed
montazi ovéFit skutecnou délku na stavbé)

53

PFipojeni ovladani stykace v rozvadéci RHT na
doplnikovy pult na stavajici kabelové propojeni mezi
tyristorovnou a osvétlovaci kabinou

Ostatni vigkony ks 1

6.1

Dokumentace skute¢ného provedeni rekonstrukce
tyristorovny

6.2

Revize zafizeni po ukoneni montaze

Celkem Rekonstrukce tyristorovny bez DPH
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