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     2. Výkresová dokumentace

Půdorys 1.NP
7 A4
1 : 50
VZ 1
Technický popis:

Okrajové podmínky pro návrh vzduchotechnických zařízení

	Externí podmínky
	

	GPS
	50°78 N; 15°07“E

	Nadmořská výška
	405 m.n.m Bp.v.

	Normální tlak vzduchu
	100 kPa

	Výpočtová zimní teplota externí Qe,z
	-15 °C

	Relativní vlhkost vzduchu zimní, externí φe,z
	95 %

	Výpočtová letní teplota externí Qe,l
	25 °C

	Relativní vlhkost vzduchu zimní, externí φe,l
	45 %

	Výpočtová zimní teplota interní Qi,z
	20°C

	Relativní vlhkost vzduchu zimní, interní φi,z
	45 %

	Výpočtová letní teplota interní Qi,l
	26 °C

	Relativní vlhkost vzduchu letní, interní φi,l
	40 %

	Běžné dávky čerstvého vzduchu 
	

	Záchodová mísa
	50 m³/hod

	Pisoár
	25 m³/hod

	Umyvadlo
	30 m³/hod

	Sprcha
	150 m³/hod

	Šatní místo
	20 m³/hod



Projekt řeší posouzení stávajícího vzduchotechnického zařízení pro prostory tělocvičny v 1.NP. 
Mikroklima ve třídách v právních předpisech.
Větrání školních zařízení ke dni zpracování této zprávy řeší předpis 410/2005 Sb, novelizován předpisem 343/2009 Sb – „O hygienických požadavcích na prostory a provoz zařízení a provozoven pro výchovu a vzdělávání dětí a mladistvých“.

Jedná se o prováděcí předpis k zákonu 258/2000 Sb „Zákon o ochraně zdraví“
Mikroklimatické podmínky řeší §17 a §18 prováděcího předpisu
§17

(1) Stavební řešení budov zařízení pro výchovu a vzdělávání a provozoven pro výchovu a vzdělávání musí být navrženo tak, aby povrchová teplota vnitřních částí obvodových stěn nebyla po celý rok podstatně rozdílná od teploty vzduchu v místnosti.

(2) V místnosti, kde je použito přirozené větrání okny, musí být okna zajištěna proti rozbití v důsledku průvanu. Ovládání ventilačních otvorů musí být dosažitelné z podlahy.

§18

(1) Prostory zařízení pro výchovu a vzdělávání a provozoven pro výchovu a vzdělávání určených k pobytu musí být přímo větratelné. Požadavky na větrání čerstvým vzduchem (výměna vzduchu) v době využití interiéru jsou upraveny v příloze č. 3 k této vyhlášce.

(2) Při poklesu teploty vzduchu v učebnách určených k pobytu dětí a žáků ve třech po sobě následujících dnech pod 18 oC, ne však méně než 16 oC, nebo při poklesu teploty vzduchu v těchto učebnách v jednom dni pod 16 oC musí být provoz zařízení pro výchovu a vzdělávání a provozoven pro výchovu a vzdělávání zastaven.

(3) Při extrémních venkovních teplotách, kdy maximální venkovní teplota vzduchu je vyšší než 30 oC nebo kdy je výsledná teplota kulového teploměru tg max vyšší než 31 oC, musí být přerušeno vyučování a zajištěno jiné náhradní opatření pro děti a žáky s možností pobytu mimo budovu včetně zajištění pitného režimu.

(4) Pokud venkovní stav prostředí neumožňuje využít přirozené větrání pro překročení přípustných hodnot škodlivin ve venkovním prostředí, musí být mikroklimatické podmínky a větrání čerstvým vzduchem zajištěny vzduchotechnickým zařízením.

(5) Centrální šatny dětí a žáků bez přirozeného větrání musí být větrány nuceně podtlakově s výměnou vzduchu v souladu s požadavky upravenými v příloze č. 3k této vyhlášce.

(6) Přirozené větrání musí být v případě těsných oken zajištěno systémy mikroventilace nebo větracími štěrbinami.

A citovaná příloha 3.
Příloha č. 3 k vyhlášce č. 410/2005 Sb.

Požadavky na větrání a parametry mikroklimatických podmínek

Tabulka č. 1: Množství přiváděného čerstvého vzduchu v učebnách, tělocvičnách, šatnách a hygienických zařízeních v zařízeních pro výchovu a vzdělávání a provozovnách pro výchovu a vzdělávání:
	Typ prostoru
	 Množství vzduchu [m3.hod-1]

	Učebny
	 20 - 30 na 1 žáka

	 Tělocvičny
	 20 - 90 na 1 žáka*

	 Šatny
	 20 na 1 žáka

	 Umývárny
	 30 na 1 umyvadlo

	 Sprchy
	 150 - 200 na 1 sprchu

	 Záchody
	 50 na 1 kabinu

	 
	 25 na 1 pisoár


*s ohledem na konkrétní využití (dle druhu prováděného cvičení) a kapacitu tělocvičny

Celoročně přípustné parametry mikroklimatických podmínek

Tabulka č. 2: Průměrné hodnoty výsledných teplot, rychlostí proudění a relativní vlhkosti vzduchu:
	 Typ prostoru
	 Výsledná teplota
	 Rychlost proudění
	 Relativní vlhkost

	 
	tg min
[oC]
	 tg opt
[oC]
	tg max
[oC]
	va [m.s-1]
	 rh [%]

	 Učebny, pracovny, místnosti určené k dlouhodobému pobytu
	20
	22 ± 2
	28
	0,1 - 0,2
	30 - 65

	 Tělocvičny
	18
	20 ± 2
	28
	0,1 - 0,2
	30 - 65

	 Šatny
	20
	22 ± 2
	28
	0,1 - 0,2
	30 - 65

	 Sprchy
	24
	-
	-
	-
	-

	 Záchody
	18
	-
	-
	0,1 - 0,2
	30 - 65

	 Chodby
	18
	-
	-
	0,1 - 0,2
	30 - 65


Rozdíl výsledné teploty v úrovni hlavy a kotníků nesmí být větší než 3 °C.

Tam, kde je rozdíl mezi výslednou teplotou kulového teploměru tg a teplotou vzduchu ta menší než 1 °C, lze jako výslednou hodnotu teploty použít hodnotu ta[°C] naměřenou suchým teploměrem.

Orientační kontrolu teploty vzduchu v prostotách s pobytem lze zabezpečit pomocí nástěnných teploměrů. Teploměry se nesmí umisťovat na stěny s okny a stěny vystavené přímému dopadu slunečního záření.

Mikroklima v učebnách z pohledu CO2.
Požadovaná minimální výměna vzduchu je stanovena na základě eliminace CO2. Při dýchání nádechem přivedeme do pli směs tvořenou z cca 21% O2; 78% N2 a 0,0345% CO2 + další plyny. Následně vydechujeme cca 16% CO2, 79% N2. Koncentrace N2 se prakticky nemění, CO2 se díky dýchání v uzavřeném prostoru zvyšuje poměrně rychle. Negativní vliv zvýšené koncentrace CO2 na osoby může být velmi rozmanitý. Hranice koncentrace CO2, ovlivňující naše jednání jsou uvedeny níže. V Liberci jsou běžně venkovní koncentrace CO2 až 500 ppm.
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Rozumnou hranici pro nepřekročení ppm CO2 považuji 1100 až 1500 ppm, na které jsou stanoveny minimální výměny.
Stávající vzduchotechnika.
Návrh stávajícího zařízení je navrženo s přívodním a odvodním ventilátorem se směšovací komorou, která umožňuje snížení energetické tepelné náročnosti. Za přívodním ventilátorem je umístěn teplovodní ohřívač vzduchu, projektem navržen pouze na dohřev vzduchu po směšování, ale dodaný na plný vzduchový výkon. Dále v projektu vzduchotechniky v návrhu pro zpracovatele Měření a regulace je správně požadován provoz dle obsahu CO2, kdy při překročení stanoveného hygienického minima 1500 ppm se zařízení spustí na celý výkon. Zařízení je zařízení na snížený výkon pro 40 cvičenců, kdy nedojde ke zvýšení koncentrace CO2. Ale pro běžnou vyučovací hodinu je možný provoz i pro 60 cvičenců.  Za tím účelem projekt požadoval osazení frekvenčních měničů pro elektromotory ventilátorů. 
Při množství 10 800 m3/h výměny vzduchu a požadavku NV 410/2005 Sb.; 90 m3/hod/cvičence

Stačí množství vzduchu na 10800/90 = 120 cvičenců. Plocha tělocvičny je 524 m2 to je cca 4 m2/cvičence. 
Ohřívač vzduchu, použitý ve vzduchotechnické jednotce je na tepelný výkon 120 kW to je na teploty vzduchu venkovní přívodní -15°C na teplotu vzduchu přívodní +18°C při plném výkonu 10800 m3/hod čerstvého vzduchu. 


Jendotka je nastavena pomocí regulace na dva provozní stavy:

a) Vysoké otáčky   - lze nastavit ručně,  nebo se spustí na základě vysoké koncentrace CO2
b) Nízké otáčky – jsou nastaveny přednostně a vlastně trvale. Ve spojitosti s cirkulačním vzduchem je pak jednotka používána jako teplovzdušné vytápění. To znamená, že ohřívač vzduchu hradí ohřátí vzduchu + tepelné ztráty místnosti. 

Vzhledem k stávajícímu způsobu distribuce vzduchu pomocí obdélníkových vyústek, umístěných pod stropem, dochází k nerovnoměrnému teplotnímu profilu, kdy u podlahy jsou nízké teploty, zatím co u stropu se drží lehčí teplý vzduch.
Navrhuji upravit stávající přívod vzduchu v samotné tělocvičně a to tak, že bude demontováno stávající čtyřhranné potrubí s obdélníkovými vyústkami a nahrazeno kruhovým potrubím s dýzama dalekého dosahu.
Regulace vzduchotechniky:

Regulace vzduchotechnického zařízení je provedena s prvky výrobce Siemens. Regulace je navržena v souladu s požadavky projektanta vzduchotechniky. Teplotní čidla jsou osazena jak na přívodech, tak odvodech VZT, Klapky jsou ovládány servopohony v závislosti na potřebě teploty přívodního vzduchu, je nastaveno minimální množství vzduch, je možno provozovat VZT jednotku s minimálním ale i s maximálním množství vzduchu. Čidlo CO2 je osazeno v odvodním kanálu.
Hluk a chvění:

V zařízení jsou použity k tlumení hluku mezi ventilátorem a místností tlumiče instalované v potrubí. Opatření proti vibracím je pružným uložením strojů a jejich podložení příčně rýhovanou pryží Silomér, před jejich osazením na podlahu nebo závěsy. Pryž pro podložení je dodávkou vzduchotechniky. Protihluková opatření podlah, stěn a stropů jsou součástí dodávky stavby. Potrubí při průchodu stěnou jsou obaleny tlumícím materiálem-plstí, dodávka stavby. 

V Liberci 30.11.2014
SPECIFIKACE ZAŘÍZENÍ:

	POZICE
	elementů a potrubních dílů na výkrese
	KS

	
	
	

	
	
	

	1.1 
	Dýza dalekého dosahu natavitelná ručně rozměr DN 315 mm
	22


	Pozice
	Potrubní díl
	Ks

	1.11
	OBLOUK 450x1100/R150/90°  mat.POZINK.
	1

	1.12
	TROUBA 1100x450/5000+  mat.POZINK.
	1

	1.13
	ROZBOČKA 1100x450-540x450/R150-540x450/R150  mat.POZINK.
	1

	1.14
	TROUBA 540x450/2500+  mat.POZINK.
	1

	1.15
	OBLOUK 450x540/R150/90°  mat.POZINK.
	1

	1.16
	OBLOUK 450x540/R150/90°  mat.POZINK.
	1

	1.17
	TROUBA 540x450/1500+  mat.POZINK.
	1

	1.18
	PŘECHOD NA KRUH 450x540-560/470/225,270  mat.POZINK.
	1

	1.19
	OBLOUK 450x540/R150/30°  mat.POZINK.
	1

	1.20
	TROUBA 540x450/1500+  mat.POZINK.
	1

	1.21
	OBLOUK 450x540/R150/30°  mat.POZINK.
	1

	1.22
	TROUBA 540x450/1000+  mat.POZINK.
	1

	1.23
	OBLOUK 450x540/R150/30°  mat.POZINK.
	1

	1.24
	TROUBA 540x450/1500+  mat.POZINK.
	1

	1.25
	OBLOUK 450x540/R150/30°  mat.POZINK.
	1

	1.26
	TROUBA 540x450/9000+  mat.POZINK.
	1

	1.27
	TROUBA 540x450/1000+  mat.POZINK.
	1

	1.28
	PŘECHOD NA KRUH 450x540-560/470/225,270  mat.POZINK.
	1

	1.29
	TROUBA KRUHOVÁ 400/2500+  mat.POZINK.
	4

	1.30
	TROUBA KRUHOVÁ 355/2500+  mat.POZINK.
	2

	1.31
	ODBOČKA PŘECHODOVÁ 355-355-315/90° KRUHOVÁ  mat.POZINK.
	2

	1.32
	TROUBA KRUHOVÁ 355/500+  mat.POZINK.
	2

	1.33
	ODBOČKA PŘECHODOVÁ 400-355-315/90° KRUHOVÁ  mat.POZINK.
	2

	1.34
	ODBOČKA PŘECHODOVÁ 400-400-315/90° KRUHOVÁ  mat.POZINK.
	4

	1.35
	TROUBA KRUHOVÁ 400/2000+  mat.POZINK.
	2

	1.36
	PŘECHOD OSOVÝ 500-400/200  mat.POZINK.
	2

	1.37
	ODBOČKA PŘECHODOVÁ 500-500-315/90° KRUHOVÁ  mat.POZINK.
	5

	1.38
	TROUBA KRUHOVÁ 500/2500+  mat.POZINK.
	6

	1.39
	ZASLEPENÍ 355  mat.POZINK.
	2

	1.40
	ODBOČKA PŘECHODOVÁ 560-560-315/90° KRUHOVÁ  mat.POZINK.
	8

	1.41
	PŘECHOD OSOVÝ 560-500/150  mat.POZINK.
	2

	1.42
	TROUBA KRUHOVÁ 560/2500+  mat.POZINK.
	6

	1.43
	ODBOČKA PŘECHODOVÁ 500-500-315/90° KRUHOVÁ  mat.POZINK.
	1
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