BOTANICKA ZAHRADA LIBEREC -REKONSTRUKCE
MERENI A REGULACE

TECHNICKA ZPRAVA

Projekt reSi Upravu stavajiciho aeni néreni a regulace v kotainBotanické zahrady v Liberci
v hdvaznosti na modernizaci plynové kotelny.

Profese MaR zajisti:

Rekonstrukcitizeni zdroje tepla pro vyt&pi objektu.. Pro zdroj tepla se dle nor@igN 07 0703
jedna o plynovou kotelnu Il. kategorie- se & jmenovitych vykof kotla nad 0,5 MW do 3,5
MW v¢etns (2x  kotel Hoval Ultragas 1000kW), a je protelazajistit externi blokaci kotelny -
tzn. trvald blokace napdjeni h&aka a uzaweni privodu plynu.

V kotelné bude moZnost dalkového hladSeni vybranych poruamogd GSM modemu.

Pro regulaci okruln fizeni kotelny je jako technicky standart navrZeampaktni procesni stanice
DOMAT MXPLC vybavend integrovanym kombinovanym If@bdulem pro 16xAl, 8xAO, 32DI,
32DO0 a jednim modulem 16 digitalnich vsiud420 s datovym napojenim do ethernetové §ito
mistni ovladani systému je na @wgozvadée navrzen ovladaci panel DOMAT HT100 taktéz s
komunikaci Ethernet /IP.

Pro komfortni ovladani je v projektu uvazovana k@ewrpi vizualizace objektu RC-Ware-vision
firmy DOMAT

Vizualizace musi poté zajistit plnou kontrolu rmadcesem regulace yeho grafického znazogni
na monitoru vzdaleného pitace. Tzn. zobrazovani vSech poruch¢remych velin, ovladani
cerpadel a ventilatér dalkové vypnuti zdroje tepla a jeho monitoring.

VYPIS POUZITYCH NOREM

Oznakeni technické normy| Nézev technické normy

CSN332000-3 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN332000-4-41 Ochrangep Urazem elektrickym proudem

SN 33 20 00 - 4 - 473 Pou2|t|,ochr§1nnych OE!KH]’]I pro zaji’ini bezpénosti
opateni proti nadprouiin

CSN 332000-4-43 Ochrana proti nadprioud

SN 33 20 00 - 5 - 523 Vybér a stavba e[ektrlckych Faeni, vylgr soustav a stavba
Vedeni, dovolené proudy

CSN 34 10 50 Ukladani elektrickych silovych vedeni
CSN 3571 07 Rozvéde do 1000V
CSN 07 07 03 Plynové kotelny

POUZITE PODKLADY

a) Stavajici projekty MaR a UT a ELEKTRO

b) Pozadavky zadavatele

c) Projekni podklady vyrobce systému DOMAT
d) Platné pedpisy a normy
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SEZNAM OKRUHU

PLYNOVA KOTELNA

11 - UPRAVA PROGRAMU MXPLC , HT100 A RCWARE VISION
12- MERENI TEPLOT

13 -MERENI TLAKU

17- BLOKACE KOTELNY

14- STAVOVA HLASENI

18- OVLADANI KOTLU

15- OVLADANI CERPADEL

10- OVLADANI OBEHOVYCH CERPADEL
20- OVLADANI SAHAR

16- HLASENi PORUCHY

01-ROZVADEC -RA-KT

PODROBNY POPIS OKRUHU

PLYNOVA KOTELNA

11 - UPRAVA PROGRAMU MXPLC , HT100 A RCWARE VISION

Rizeni chodu a monitorovani bude provedend@rmu algoritmu programu ve stavajicim MXPLC
tak, aby byly zachovany vazby na stavajici disgevé pracovist tvorené programem RCWARE
VISION, kde budou upraveny grafické obrazovky a oami novych datovych béd V
zobrazovacim display HT100, ktery je umfstna rozva&i RA-KT, budou provedeny zémy

programu tak, aby byly zobrazovany gq¥idané datové body.

12 - MERENI TEPLOT

Do regulatoru MaR budou n&wzapojeny niieni teplot dle tabulky vstupa vystugi. Stavajicicidla
z kot K3-K6 budou demontovan@idla z kot K1 a K2 budou pouzita na kotle nové.

Profizeni centralniho vystupu topné vody jiz nebudezaegulani uzel.
Pro monitoring bude v prostoru strojovnyimna teplota.
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13 - MERENI TLAKU

Na analogovy vstup regulatoru bude sgajitien tlak v soustavzdroje tepla. Hodnoty slouzi pro
dalkovy monitoring a fipadné vyhlaSeni poplachii pnax a min petlaku. Samotné dopbvani do
soustavy ofevu budeizeno regulaci.

Pro ovladani mnict centralnich okhovych cerpadel bude na vystupu ze strojovny pomoci
stavajiciho snim& meten diferegini tlak topné vody.

17 - BLOKACE KOTELNY

JelikoZ je prostor kotelny dle normgSN 07 0703 plynovou kotelnou Il. Kategorie (seu
jmenovitych vykor kotti nad 0,5 MW do 3,5 MW d&etrg) je treba zajistit externi blokaci
kotelny -tzn. trvalou blokaci napajeni plynovych sptirebicia a uzaweni privodu plynu.

V projektu je dle normy navrzeno hardwarové odstd napdjeni kall a uzaveni givodu plynu
od nasledujicich stav

1. pfii prekrateni 2. stupé detekce plynu v prostoru kaétl- tj nafist koncentrace plynu nad
20% spodni meze vybusnosti-stavajici detektory.

2. pii zm&knuti tlatitka STOP v prostoru kotelny a na roz¥é&d
3. prekraseni teploty v prostoru nad 4G
4. pti zaplaveni prostoru kotelny
5. pii vypadku elektrické energie

Tyto alarmové stavy jsou hlaSeny na ovladacim panejulatoru, v prostoru pomoci hodkg
(nebo blikajiciho svitidl& maj&ku) a na ethernetu formou WEB serveru a na centvinoalizaci.
Pro odstraéni poruchy se musi stisknoutditko RESET na panelu rozvat. V piipad, Ze je vse
v parddku, sviti na panelu rozva@ kontrolka "kotelna pod napm".

Systém by @ dale vyhlasit poplach aiipopakovaném trvani poruchyijpadré pomoci blok&niho relé
softwarow odstavit kotle f téchto dalSich stavech

1. pfi poklesu petlaku v topném systému pod stanovenou mez

2. pii prekradeni teploty topné vody nad 105°C na vystupu z jddriatla

3. pii prekraceni max tlaku vody nad 0.25MPa v systému-sp¢jdio tlaku
Tyto alarmové stavy budou hlaSeny na ovladacimlpanga vizualizaci.

14 - STAVOVA HLASENI

Do systému budou dale hlaSeny nasledujici stavy:

Dopliovéani do systému bud&eno automaticky jednotkou VARIOMAT
dale pak minimalni teplota na vystupu topné voétptelny — novy termostat
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18 - OVLADANI KOTLU

Plynové kotle (2x HOVAL Ultragas 1000kW) nahradséSstavajicich kotl, které budou zapojeny
v kaskad. Jejichtizeni bude provedeno zmou nagti 0-10V givedeného na interface GLT.
M¢érené teploty na vystupu z jednotlivych Kotlspol€éného vystupu a zpatey budou zpracovany
fidicim systémem tak,aby byly sphy pozadavky na teplotu topné vody z jednotlivyklesiki.

V systému budou pouzity svorky pro hlaseni sumérpruch z jednotlivych kail

15 - OVLADANI CERPADEL
Kotlova ¢erpadla no¥ nebudou osazena a jejicigpusné ovladse budou ponechany jako rezervni.

10 - OVLADANI OBEHOVYCH CERPADEL

Ovladani dvou okhovych cerpadel vystupu topné vody z kotelny bude v aukinma fizeno
regulatorem spojitpies stavajici FM podle tlakové diference -séig¥ipojeno v MaR

Prepnutim pomoci ovladd AUT-0-ZAP je moZzné také dmi zapnuti. V rdnim reZzimu je nutno
provést volbuierpadla pomoci oviada C1-C2 V tom gipad se zapne FM a pomoci kontaktu na
DI vstup nEnice se manuath navoli gednastavené atky. Kazdé cerpadlo ma (z ®mice)
signalizaci chodu/poruchy do systému a pomoci kdktma panelu rozvade. Do systému budou
téZ hlaseny abpolohy AUT/RW z ovladge.

20 - OVLADANI SAHAR

Ovladani dvou stavajicich sahar bude v aut. reimeno regulatorem podle teploty v prostoru -
silové pripojeno v MaR

Prepnutim pomoci ovladd AUT-0-ZAP je mozné také tmi zapnuti. V rdnim reZzimu je nutno
provést volbu sahary (nebo obou najednou) pomotddate S1-S2-S1+S2 Kazdé sahara ma
signalizaci chodu/poruchy do systému a pomoci kdkyrna panelu rozvade. Do systému bude
téZ hlaSena poloha AUT z ovlada

16 - HLASENI PORUCHY

V urceného prostoru umista houkaka pro hlaseni sumarni poruchy s kontrolkou na Ipane
rozvadiée. Houk&ka bude zapinana dle popissti 17.

Houkaka vyhlasuje poplachiphavarii (odstaveni kotelny)

Houkalka méa na panelu rozv&k tlatitko pro jeji odstaveni, signalkd@stane svitit po celou dobu
trvani poruchy.

Dalkové hlaSeni sumarni poruchy pomoci stavajighaky zistane zachovano a bude spinano
samostatnym do vystupem ze systému.

V kotelrg bude dale moznost dalkového hlaseni vybranychghgpomoci GSM modemu.
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01- ROZVADEC - RA-KT

Pristroje MaR jsou osazeny doiglového rozva&e roznéri cca Stka 800mm, hloubka 300mm,
vySka 1800 mm, @& soklu 200x200x300)-dle dodavatele, it piivod stavajici z elektro
400V/50Hz 50A. Tento rozv&d je tieba upravit ve smyslu nové dokumentace MaR na
modernizaci kotelny.

Souasti rozva&e jsou dva napajeci transformatory 230VAC/24VAQekteickou pevnosti 4kV,
pro fidici mikroprocesorovy regulator a ostatni okruhyda@le zdroj stejnosénného napti
24VDC/min 25W pro napajeni snidtatlaku a tlak. diference a dvojzasuvka 230V

Trafa, zdroj a zasuvka 230VAC/6A majiepiazeny teti stupé (stupé D) pirepetové ochrany pro
eliminaci repsti a ruSivych vliva v siti. (Napajeni rozvade by nélo mit gleptovou ochranu 1. a
2.stupr).

V rozvadkéi je navrzeno vnihi oswtleni pomoci 40W svitidla.

Regulator je umigh uvnit rozvadce, ovladaci displej je umist na dveéich rozvadce spolu
s ovlad&i a kontrolkami.

Vzhledem k umisgihi tj. k zajiStni jeho provoznich podminek bude roz&@ddwtravan pomoci
ventilatoru, spinanym pomoci vimtho termostatu. V dolnfasti rozvadée bude mizka pro sani
vzduchu. Ventilator by #ly zajistit min. pfitok vzduchu rozvaskem cca 100rih.

Ochrana NDN dI€ SN 33 2000-4-41, automatické odpojeni vadisti od zdroje.

VNEJSI VLIVY

Klasifikace vigjsich viivi dle CSN 33 2000-5-51 edByla uréena odbprnqu komisi Vngjsi vlivy
v jednotlivych mistnostech budou uvedeny v ,PROTQKCD PROSREDI".

Navrh prostiredi dleCSN 332000-5-51 pro kotelnu :

V kotelng a mistnostech strojoven roze&ll RA-KT plati vnési vlivy normalni ve smysluCSN
33 2000-5-51 ed.3.

Néavrh prostiredi dleCSN 332000-5-51 pro kotelnu :

Teplota okoli : AA5 +5 - +40 C° Vlhkost : AB5gstory chragné ged atm. vlivy
Nadmdska vyska : AC1 menSi nez 2000m n.m. Voda : ABEEnach se voda nevyskytuje
Cizi tlesa : AE1 zanedbatelné Koroze : AF1 atmosféricka

Raz : AG1 mirny Vibrace : AH1 mirné

Vyskyt rostlinstva : AK1 bez nebezfie Vyskyt Ziveichi : AL1 bez nebezpé
Seismicita : AP1 zanedbatelna Boikovacinnost : AQ1 zanedbatelna
Pohyb vzduchu : AR1 pomaly Schopnost lidi : BA1 &na

Dotyk se zemi : BC1 zadny Unik : BD1 snadnémimky pro unik

Latky v objektu : BE1 bez nebezfie Konstrukéni materidly CA1 nehtavé

Provedeni budovy : CB1 zanedbatelné nebdzpe

ENERGETICKA SIT
Zatizeni MaR jsou napajena z energetick& 3litPE+N TN-C-S 400/230V.
Napajeni skinky MaR - RA-KT 400V/50Hz 50A ze stav. rozwgd elektro.
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ZPUSOB OCHRANY
Ochrana ped Urazem elektrickym proudem d@&N 33 2000-4-41 ed.2
V instalaci je uplaténo ochranné opini automatickym odpojenim od zdroje, jehoz:

- zakladni ochrana {pd dotykem Zzivychiasti) je zajidtna zakladni izolaci Zivycliasti nebo
piepazkami nebo kryty didanku 411.2,

- ochrana fi poruse (ped dotykem nezivycktasti) je zaji&tha ochrannym pospojovanim a
automatickym odpojenim od zdroje kimac poruchy dleil. 411.3 a 411.4.

V siti 24VAC je uplatdno ochranné op@ni funknim malym nagtim (FELV) dle¢l. 411.7,
zdrojem si 24VAC je bezpénostni ochranny transformator dle EN 61558-2-6.

Bezpe&nostni vypinani el.z&eni jako celku je v rozvodnicich RA, Hlavni vypinoznait
tabulkou "Hlavni vypin&vypni v nebezp&".

Pro veSkeré zasuvkové asminé obvody bude pouzito dagbvé ochrany za pomoci proudovych
chranta 0,03A.

OCHRANNE POSPOJENI:

VeSkeré pistupné kovove stavebni konstrukce a potrubi TZBolbumezi sebou pospojovany
zelenozZlutym vodiem CY6 a pipojeny na vyrovhawapotencialu.

KOMPLEXNI ZKOUSKY

Po uspSném ukoweni vSech délich provoznich zkouSek #iaeni v ramci tohoto projektu i vSech
PS navazuijicich, je moznaigtoupit ke zkouskam komplexnim.

Ucelem komplexnich zkou3ek je prokazat, Zze technchkégzaizeni, montovana dle schvéalené
projektové dokumentace maji pozadované technickénpetry a jako celek jsou schopna trvalého
provozu dle projektovanych podminek.

REVIZE:

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci@CSN 33 1500 a podi€SN 33 2000-6-61.
DalSi revize (periodické) bude prowhdrovozovatel ve stanovenychathch a po kazdé oprav
vyvolané poruchouii poSkozenim elektrického taeni.

POZADAVKY NA BEZPE CNOST PRACE

Projektova dokumentace musi byt zhotovitelem staigkb praci podle specifickych podminek
doplréna, respektive upsréna ed zahajenim stavby konkrétnimi pozadavky a doklady
technologickénxi pracovnim postupu v ramci vyrobnfipravy zhotovitele. Souhrn vSech Gkon
k zabezpéeni stavby a postupu jednotlivych praci musi bytsadlen vtzv. dodavatelské
dokumentaci.
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Provadéni stavebr& montéznich praci
Pri provadtni musi byt dodrZzovanaiglusna ustanoveni nasledujicich norentealpisi :
Zakon 309/2006., 207/1991 Sb., 352/2000 Sb., 195 Bb.
CSN EN 50110-1 ed2 Obsluha a praci na elektrickgfzenich
CSN EN 50110-2 Obsluha a préci na elektrickydiizamich (narodni dodatky)
Kvalifikace montaznich pracovnikii a pracovniki udrzby

Osoby po¥tené obsluhou a udrzbou elektrickéhatizeni pracovnici musi mit odpovidajici
kvalifikaci dle Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb.

8§ 3 pracovnici seznameni obsluha elektrickéhitzegai mn, nn v kryti IP 20 a vySSim

§ 5 pracovnici znali obsluha elektrickéhdizeni mn, nn v kryti IP 1x a menSim
blbiw elektrického zé&zeni vn
prace na elektrickychiizaenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provdemidezpénostnich pedpidi, protipozarnich
opateni, prvni pomoci  Urazech elekinou a znalost postupu a tgobu hlaSeni zavad na
swieném z#zeni. Osoby musi byt kvalifikované i v souladmistnimi gedpisy.

Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zaizeni, popipact elektrické pedméty, musi byt ped uvedenim do provozu vybaveny
bezp&nostnimi tabulkami a napisyigdepsanymi pro tato faeni gisluSnymi z&zovacimi,
pirednEtovymi normami a Nézenim viady¢.11/2002 ve zéni 119/2002 Sb a 405/2004 Sb. kterym
se stanovy vzhled a umidsf bezpénostnich znéek a zavedeni signal

Obsluha elektrotechnickych z&izeni

Osoby uZivajici elektricka daeni musi byt seznameny s jeho obsluhouikkgal formou navodu,
nebo jinym doloZitelnym zjsobem.

Rozvad¢ MaR maji kryti IP 54-obsluha pracovniky geaymi ve smyslufedpigi pro el. zéizeni
Po oteveni dvéi nabyva rozvagt kryti IP 00. Obsluhu mohou vykonévat pouze praécwnali.
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