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A. PRUVODNIi ZPRAVA

A.1. Identifikacni udaje

Nazev stavby: Zajisténi skalniho masivu v ul. Dr. M. Horakové, u ¢.p. 146/99
Misto stavby: Liberecky kraj, okres Liberec
Katastralni uzemi: Rochlice u Liberce

Objednatel: Statutarni mésto Liberec
Odbor ekologie a vefejného prostoru
nameésti Dr. E. Benese 1/1, 460 59 Liberec 1
1CO: 00262978

Projektant: Ing. Ondiej Holy
Autorizovany inzenyr pro geotechniku ¢. 0012237
IC: 707 05 330
Tel: 724 562 173

Stupeini dokument.: DSP / PDPS

A.2. Seznam vstupnich podkladu

[1] Vyhlaska 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci
staveb s G¢innosti od 29. 3. 2013, pfiloha 6.

[2] Projektova dokumentace DSP — ing. Holy 08/2015.

[3] Vydané stavebni povoleni ¢.j. SURR/7130/123668/16-Ja.

[4] Geotechnicky posudek stavu skalni stény v ul. Dr. M. Horakové, u ¢.p. 146/99 — ing.
Holy 08/2016.

[5] Stanovisko CGS 2016.

A.3. Udaje o uzemi

Skalni svah se nachazi na pozemcich p. ¢. 953/1, 954/1 a 951 v katastralnim Gizemi obce
Rochlice u Liberce za domem ¢. p. 146, viz. Tab. ¢. 1 — Pozemky dotcené stavbou. Tento dim lezi v
ulici Dr. Milady Horakové vedouci do Vratislavic nad Nisou. Skalni svah je orientovan v SZ az JZ
sméru, je cca 50 m dlouhy a dosahuje vysky 10 az 15 m. Jednotlivé skalni stény byly v minulosti
obnazeny erozni ¢innosti feky Luzicka Nisa a navic v téchto mistech probihala také tézba. Vznikly
tak strmé Clenité stény z hrubozrnné zuly se sloZitym systémem puklin, trhlin a tektonickych linii.
Skalni svah je lokéaln¢ siln€ erodovany a také porostly naletovymi kifovinami a dfevinami.
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Tab. ¢. 1 — Pozemky dotcené stavbou

Pozemek e PIl. pozemku Docasny Trvaly ..
— Katastralni izemi dle KN [m?] zabor [m7] zabor [M?] Majitel dle KN
951 Rochlice u Lib. 904 288 0 Marcel Mejzr
953/1 Rochlice u Lib. 1026 832 0 Mgsto Liberec
954/1 Rochlice u Lib. 1 609 85 0 Mésto Liberec
A.4. Udaje o stavbé

Sanacni prace spocivaji vV odstranéni porostu a naletovych dievin ze svahu, provedeni ocisténi
skalnich stén a svahl, a to vcetné odtéZeni nestabilnich bloki, vyzdéni podezdivek, provedeni
zajisténi skalnich stén a svaha specialnimi ocelovymi sit€émi, protieroznimi sitémi, biopasy a také v
zajisténi stability skalnich blokti pomoci kotveni. Po dokonceni sanacnich praci bude provadén
geotechnicky monitoring, a to minimalné dvakrat ro¢né.

A.5. Clenéni stavby na stavebni objekty
Stavba je koncipovana jako jediny stavebni objekt SO.01 Sanace skalniho svahu.

ABD SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1. Popis uzemi stavby

B.1.1  Charakteristika stavebniho pozemku

Dle geomorfologického &lenéni CR (Demek J., 1987) nalezi zkoumané tzemi do
Krkonossko-jesenické soustavy, Krkonosské podsoustavy, celku Zitavské panve, podcelku
Liberecka kotlina a okrsku Vratislavska kotlina. Vratislavska kotlina je tektonickou snizeninou S
erozn¢ denudacnim pahorkatym povrchem.

Z regionalné-geologického hlediska lokalita lezi v oblasti svrchnokarbonského krkonossko-
jizerského zulového masivu, ktery je zde reprezentovan porfyrickou hrubé a stiedné zrnitou
biotitickou Zulou. Zilnym doprovodem Zul jsou predevsim aplity, aplitické Zuly a Zilné pegmatity.

Horninovy masiv je obvykle porusen tfemi k sobé navzajem kolmymi systémy puklin. Jeden
systém je vodorovny a dva systémy jsou svislé. Pfevladaji zde tektonické linie ve sméru SZ - JV.
Pti povrchu skalniho masivu je zula zvétrala, Casto rozlozené az na eluvium. Toto zvétrani obvykle
postupuje smérem do masivu podél ploch odlu¢nosti. Rozpukéni masivu je vEtsi v jizni Casti
vychozu. Vyrazné&jSich poruchovych zon je ve vychozu celkem pét. V jejich okoli je masiv zcela
zvétraly. Zajmové Gizemi odvodituje Luzicka Nisa, kterd protékd cca 150 m zépadné.

Legenda:

- granit [1D: 1497] )
Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon svrchni, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit
hlubinny, Mineralogické slozeni: biotit, Zrnitost: hrubozrnna, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, Oblast: luZicka (zapadosudetskd) oblast, Region: magmatity luzické oblasti,
Jednotka: krkono$sko-jizersky masiv, Poznamka: lugikum

O Zajmové tzemi
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B.1.2  Ochrannd a bezpecnostni pasma
Bude zapracovano dle vyjadreni spravci siti.

B.2. Celkovy popis stavby

B.2.1  Ucel uzivani stavby

Utelem stavby je zamezit moznému skalnimu ficeni za objektem & p. 146 a docilit tak
dostate¢né ochrany osob a majetku.

B.2.2  Celkové urbanistické a architektonické reseni
Navrhovana sanace skalniho svahu neplni zadnou urbanistickou a ani architektonickou
funkci. Navrhovana stavba bude realizovdna v intravilanu obce a jejim cilem je ochranit stavajici
objekty proti negativnim u¢inktim skalniho ficeni.

B.2.3  Celkové provozni reseni, technologie vyroby
Neni pfedmétné pro tuto stavbu.

B.2.4  Bezbariérové uzivani stavby
Stavba nevyZzaduje splnéni poZadavkil na bezbariérové feSeni stavby.

B.2.5  Bezpecnost pri uzivani stavby
Stavba nevyzaduje zvlastni opatfeni pro zajisténi bezpecnosti béhem uzivani.

B.2.6  Zakladni charakteristika objektu

Stavba je tvofena jedinym stavebnim objektem, jehoZ soucasti je odstranéni néletové
vegetace z prostoru skalniho svahu, odstranéni zvétralin a volnych a problematickych blok.
Nésledné bude skalni svah Céstecné pietazen vysokopevnostni ocelové dvouzdkrutové sité s
podéln€ vpletenym lanem, castecné kotvenymi ocelovymi sitémi s trojdimenziondlni matraci z
polypropylenovych vldken a ¢astecné biopasy. Bloky odloucené od matefského masivu budou ke
skalnimu svahu ptichyceny pomoci ocelovych svorniki popiipadé podepieny vyzdivkou anebo
pomoci plomby. V rdmci sana¢ni opateni bude provedeno také obnoveni akumula¢niho prostoru,
vybudovana zachytna sténa a zpevnény ptikop.

B.2.7  Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni
Na stavbé nebudou instalovana zadna technicka, ani technologicka zatizeni.

B.2.8  Pozdrné bezpecnostni resSeni
V prubéhu realizace stavby bude zhotovitel odpovidat za dodrzovani pozarni bezpecnosti,
bezpecnosti prace a hygieny v souladu s platnymi pfedpisy a rovnéz bude respektovat zakon ¢&.
591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich a zakon ¢. 88/2004 Sb., o ochran¢ zdravi pted ucinky hluku a vibraci.

Pracovnici podilejici se na realizaci praci, museji mit prokazateln€ zdravotni zplsobilost.
Dalsi odbornd zptisobilost dle technologického postupu a pouzitého strojniho zatizeni (napf.
obsluha strojnich zatizeni a mechanizace aj.).

Zasady bezpecnosti prace a povinnosti pracovniki fidicich a provadégjicich prace na sanaci
musi byt soucasti technologického postupu praci, ktery vypracuje zodpovédny provozni technik
provadéjici firmy a se kterym musi byt vSichni pracovnici prokazateln€ seznameni. V prub¢hu
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realizace stavby bude zhotovitel odpovidat za dodrzovani zdsad pozarni bezpecnosti a hygieny
prace v souladu s platnymi piedpisy.

Z hlediska bezpecCnosti prace je pii provadéni stavby nutné vénovat této problematice
odpovidajici pé¢i. K vSeobecnym povinnostem ve vztahu k zajisténi bezpecnosti pii stavebni
¢innosti patii zabranéni nasledku rizik, vyplyvajicich z charakteru stavby.

Je nutné tadné a prokazatelné seznameni vSech osob, které budou stavbu realizovat, s
pravnimi predpisy, které se tykaji bezpecnosti prace. Rozsah seznameni musi odpovidat obsahu
¢innosti prislusnych osob.

Pti praci na skalni sténé plati zdsady a piedpisy pro prace ve vyskach. Za praci ve vySce se
povazuje prace a pohyb pracovnika, pifi kterych je ohrozen padem z vysky, propadnutim nebo
sesutim. Pi1 této ¢innosti musi byt pracovnici zajiSténi proti padu. Zajisténi proti padu musi byt
zabezpeceno od vysky 1,5 m, pokud neni stanoveno jinak v dokumentaci nebo stavebnim dozorem.

Prosttedky osobniho zajiSténi proti padu jsou zejména: bezpecnostni lano, bezpecnostni pas,
bezpecnostni postroj, zkracova¢ lana, samonavijeci kladka, bezpecnostni brzda, piipravky pro
spousténi a vytahovani, v¢. prisluSenstvi. Tyto prosttedky zajisténi musi byt pravidelné prohlizeny a
zkouSeny nejméné jedenkrat za rok, pokud neni internimi piedpisy stanoveno jinak. Pracovnik je
povinen se vizualn€ presvédCit pred pouzitim osobniho zajisténi o jeho kompletnosti,
provozuschopnosti a nezavadnosti. Pracovnici, kteti budou pouzivat prostfedky osobniho zajisténi,
musi byt o jejich pouZzivani prokazatelné pouceni a vyskoleni.

Material, naradi a pomtcky musi byt ulozeny, pfipadné skladovany ve vyskach tak, aby byly
po celou dobu uloZeni zajiStény proti pddu nebo sklouznuti. Pracovni nafadi je zakazano zavéSovat
na ¢asti odévl, pokud k tomu odév neni zvlast’ upraven (pas s upinkami apod.). Prostory, nad
kterymi se pracuje, musi byt vzdy bezpecné zajistény (ohrazeny, oznaceny), aby nedoslo k ohrozeni
pracovnikd a zajmu jinych osob.

Prace ve vyskdch a v prostorach nechranénych proti povétrnostnim vlivim musi byt
preruseny pii: boufi, silném desti a snézeni, tvofeni namrazy, dohlednosti mensi nez 30 m, teploté
prostiedi niZsi nez — 10°C. PouZzivani silonovych lan a ochrannych past ze silonu a jinych umélych
vlédken v obdobi, kdy klesne teplota pod +5°C, je zakazano.

Z hlediska poZarni ochrany je nutné vcas odstraiiovat ze svahl pfeschlé travni porosty
a kfoviny jako prevence pied moznym vznikem pozart. Je zakdzano odstranovat pteschlou travu a
kfoviny vypalovanim.

Po dokonceni stavby neni nutné zfizovat zabezpeceni stavby proti pozaru. Pouzité materialy
jsou nehoftlavé.

Napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu
Stavba nevyzadovala pfipojeni k rozvodné siti ani k jinym inZenyrskym sitim.

B.2.9  Zasady hospodareni s energiemi

Stavebni prace budou feSeny mobilnimi pfenosnymi zdroji energie a stavba jako takova
nevyzaduje feSeni hospodateni s energiemi. Stavba nebude napojena na vetejné, ¢i soukromé zdroje
energii.

B.2.10  Hygienickeé pozadavky na stavby

Reseni hygienickych pozadavkil na stavby, ¢i poZzadavkl na pracovni a komunalni prostfedi
neni pfedmétné pro tuto stavbu

ABD SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA 7
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B.2.11  Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

Antikorozni ochrana stavby bude feSena u jednotlivych pouzitych prvkl primérni antikorozni
povrchovou upravou. Minimalni projektem pozadovana antikorozni ochrana vsSech prvka je
265 g/cm?2. Kotevni prvky budou antikorozné oSetfeny zédkladnim natérem pied instalaci do vrtu a
po osazeni budou natfeny antikoroznim natérem dle specifikace.

B.3. Pripojeni na technickou infrastrukturu

Stavba nevyzaduje pfipojeni na technickou infrastrukturu. Pro stavbu nebude zfizovéna zadna

nova pristupovd komunikace — dojde k vyuziti stavajicich komunikaci v okoli dané lokality.

Veskeré pouzité¢ technologie a vybaveni budou pienosného charakteru a vyzaduji pouze
omezeny prostor k ulozeni pfimo na misté stavby.

V piipadé provoznich a dopravnich technologii se jedna o mobilni socidlni zafizeni a
plechovy sklad materidlu a naradi. Proto si po dobu realizace zhotovitel zajisti moznost ztizeni
docasnych skladovacich ploch pro skladovani materialu a vybaveni stavby.

Na stavbé budou provadény prace pomoci strojii pohdnénych vzduchem (vrtné stroje apod.).
Obsluha téchto strojii a agregatl pro jejich pohon musi byt provadéna pouze Skolenymi osobami
S platnymi prikazy strojnikd a technicky stav strojii a zafizeni musi odpovidat bezpecnostnim a
manipulacnim pfedpisim pro praci s nimi.

B.4. Dopravni reseni

Dopravni feSeni v prib¢hu realizace stavby bude feSeno zhotovitelem. K omezeni dopravy na
ulici Dr. M. Horakové nedojde.

B.5. Reseni vegetace a souvisejicich terénnich uprav

Stavbou bude provedeno pouze odstranéni naletové vegetace, a to vcetné kotfenového
systému, kterd znacné pfispiva k degradaci skalniho masivu. Bude odstranén také jeden vzrostly
strom o praméru kmene do 300 mm. Vegetacni porost ve skalni sténé je nezddouci a ma pouze
narusujici ucinek, proto je nedoporucujeme zadnou vysadbu ve skalni sténé po realizaci sana¢nich
opatfeni.

B.6. Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

Charakter této stavby nevyzaduje zpracovani dokumentace E.I.A. Charakter stavby nebude
mit rusivy ani negativni vliv na Zivotni prostfedi, nezptisobi zménu hydrogeologickych podminek
dotéeného tizemi. Pro stavbu budou pouzity materidly pfirodniho charakteru ¢i materidly, jez do
pfirodniho prostfedi nevylucuji latky rizikové pro Zivotni prostredi.

Stavba dodrzi néasledujici body:
— Préace budou provedeny dle projektové dokumentace.
— Pfi dopravé materialu a techniky budou pouzity stavajici dopravni cesty.
— Odpady budou likvidovany a skladovany v souladu s platnymi ptedpisy.

Pti vystavbé dojde ve vnéjSim prostiedi okoli stavby ke zvySeni hlu¢nosti. Uvnitf stavby
dojde ke zvySeni jak hluc¢nosti, tak 1 praSnosti. Hlu¢nost a prasnost bude eliminovéna vhodnymi
technologickymi postupy a volbou strojniho zatfizeni. Vnéjsi prostfedi nebude z hlediska prasnosti
dotceno.

ABD SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA 8
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Zhotovitel povede o odpadech a jeho separaci jednoduchou evidenci, kde bude uvedeno
skute¢né mnozstvi vzniklych odpadi a dolozen zpiisob jejich vyuziti ¢i likvidace. Tato evidence
bude slouzit pro kontrolni ¢innost KU — Odboru zZivotniho prostiedi.

B.7. Ochrana obyvatelstva

Provedenymi stavebnimi upravami se vyrazn¢ zlepSi stavajici podminky pro splnéni
zakladnich pozadavkt na situovani a stavebni feSeni stavby z hlediska ochrany obyvatelstva.
Stavbou dojde k vyraznému zlepSeni podminek z hlediska ochrany obyvatelstva a majetku.

B.8. Zasady organizace vystavby

Pribéh, rozsah a koordinace postupu stavebnich praci musi byt provadén pod stalym dozorem
geotechnika a za autorského dozoru projektanta.

Podrobny plan ZOV ptedlozi zhotovitel pfed zahajenim praci. Zasadnim zplisobem musi
zhotovitel feSit koordinaci postupu praci s majiteli pozemkli a nemovitosti, pfes které bude
provadén transport materidlu potfebny na ochranu nemovitosti a poté odvoz suti.

ABD SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA 9
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D.1.2.1 TECHNICKA ZPRAVA

V ramci stavby budou provedeny nize uvedené sana¢ni opatieni, které jsou rozdélené do
piislusnych soubort praci.

D.1.2.1.1 Odstranéni naletu

Po provedeni zajisténi prostoru, budou zahajeny prace na odstranéni vegetace v projektem
vymezenych rozsazich. Vegetace bude odstranéna s pouzitim horolezecké techniky. Béhem
realizace bude dievni hmota na misté zpracovana $t€pkovanim a odvezena na skladku odpadu nebo
na misto trvalého ulozeni.

Ve vymezené plose o velikosti 463,0 m? dojde Kk odstranéni travin a naletu, vdetné
kotenového systému. Naletem jsou minény dieviny do priméru kmene 150 mm. K odstranéni
kotenil bude pouzito mechanickych i chemickych (herbicidnich) prostiedkli. Herbicidni prostfedky
souCasn¢ zpomali riist a obnoveni porostu. Bude odstranén také jeden vzrostly strom o priméru
kmene do 300 mm.

D.1.2.1.2 Oc¢isténi zvétralych casti

Soucasné s pracemi urcenymi pro odstranéni vegetace bude probihat o¢isténi skalniho svahu.
Rozsah ocisténi svahu bude na misté fizen geotechnikem dle stavu zvétrani. Prace musi byt vedeny
tak, aby nedoslo k necitelnému a hloubkovému zasahu do skalniho masivu. Pfedmétem praci neni
odstranéni veskerého zvétralého materidlu, ale jen takovych Casti, které jsou zcela odd€leny od
matefského masivu. Cisténi skalnich stén bude provedeno ruénim nafadim. OdtéZené hmoty
skalniho svahu budou odvezeny na skladku odpadd.

V ramci oc€isténi skalnich stén budou odstranény svahové pokryvy a povrchové narusené
partie ¢isténych ploch. Cidténi vybranych ploch bude provedeno v mocnosti zasahu do hloubky
0,35 m na plose 786,0 m?. Prace neni nutné chapat tak, Ze celé vymezené plochy budou oéistény v
mocnosti 0,35 m. V mistech kde bude zastizen malo naruseny masiv, tam k vyznamnému odtézeni
nebude dochazet a naopak v maloplosnych partiich bude provedeno ocisténi v mocnosti vétsi nez
0,35 m.

D.1.2.1.3 Odtézeni nestabilnich bloku

Na mist¢ budou geotechnikem popt. projektantem stavby na zdkladé aktudlniho
geotechnického stavu urceny lokalni rizikové casti masivu a tyto partie budou nasledné odtéZeny.
Jedna se hlavné o oddélené struktury od matetského masivu a bloky s potencionélni nestabilitou a
mirou rizika skalniho ficeni.

I zde je tieba zdlraznit, Ze prace smi byt provadény pouze nad zajisténym prostorem a pod
realizovanou ¢asti objektu nesmi probihat pohyb osob ani jina realizace.

Odté&zeni nestabilnich bloki 0 objemu 1,5 m® bude provedeno s pouzitim ruéniho natadi,
popt. pomoci pneumatického nafadi. OdtéZzené hmoty skalniho svahu budou odvezeny na skladku
odpadti, popt. vyuzity na provadéni vyzdivek.

Odtézovani bude na misté fidit geotechnicky dozor stavby. Odtézovani bude provadéno jen u
téch bloki, které jsou vyrazné postizeny zvétranim a plochami odlu¢nosti.
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D.1.2.1.4 Zajisténi skalniho svahu vysokopevnostnimi ocelovymi
dvouzakrutovymi sitémi s podélné vpletenym lanem po
500 mm

Projektem vyznadena oblast skalniho svahu o plose 338,0 m? bude po o¢isténi a odtéZeni
piipadnych labilnich struktur zajisténa systémem plosného piekryti specialnimi ocelovymi sitémi.
Budou pouzity vysokopevnostni ocelové dvouzékrutové sité S jiz z vyroby podélné vpletenym
lanem @ 8 mm po 500 mm a rozmérem ok sité 80 x 100 mm 0 @ dratu 2,7 mm.

Ke skalnimu svahu budou sité¢ kotveny kotevnimi prvky sit¢ R32N @ 32 mm délky 2,0 m.
Osova vzdalenost kotevnich prvka sité je navrzena v rastru 2,0 x 2,0 m. Skute¢né rozmisténi
kotevnich prvki sit¢ ur¢i geotechnicky dozor zhotovitele ptimo na stavbé dle danych geologickych
podminek. Pro zajisténi sit€¢ na nedostatecné ptil€éhajicich mistech je vhodné pouzit pomocné
kotevni prvky sit¢ R32N @ 32 mm také o délce 2,0 m. Ochranna sit’ se tak vytvaruje podle tvaru
stény. Na skalni sténu jsou sité pokladany vedle sebe na sraz. Zachytna sit’ je odvinovana z role
podle pristupnosti terénu bud’ pod ¢i nad skalni sténou nebo piimo ve skalni sténé. Po polozeni je
sit’ provizorn¢ uchycena na horni hran¢ vazacim dratem a nasledné vytvarovana podle morfologie
skalni stény. Spojovani siti navzajem se provede pomoci sitové spojky v rozte¢i max. 200 mm.
Vrty se budou provadét pneumatickymi kladivy a jako vyplach bude pouzit stlateny vzduch. Konce
kotevnich prvki sit¢ budou zajistény podlozkou o rozmérech 200 X 200 x 10 mm a matici. Kotevni
prvky sité budou po montazi podlozek a matic aktivovany.

Na horni a dolni hrané oblasti piekrytych ochrannou siti bude instalovano vodici lano o @ 10
mm pies kotevni prvek sit¢ R25 délky 2,5 m s okem. Ptes toto lano je sit’ ptehnuta a zajisténa s
ptesahem 500 mm. Ke zvySeni pevnosti budou také doplnény horizontalni lana o @ 10 mm ve
vzajemné osové vzdalenosti 3,0 m. Horizontalni lana se pfipevni ke kotevnim prvkim sité
umisténych po stranach a napnou se proti nim. Lano by mélo prochazet stfidavé nad a pod
kotevnimi prvky sit€. To by mé&lo zabranit vyklouznuti lana zpod roznaSeci desky. Lana jsou
spojovdna pomoci lanovych svorek odpovidajici velikosti. Na jeden spoj jsou pouzity vzdy dvé
svorky. Ocelova lana budou pozinkovana. U lanovych svorek bude provadéna dusledna kontrola
utazeni matek na lanovych svorkéch a jejich spravna montdz — usazeni sedla na napinanou ¢ast lana.
Veskeré ocelové prvky budou pozinkované ve smyslu CSN EN ISO 1461: Zinkové povlaky
nanasené zarové ponorem na ocelové a litinové vyrobky - Specifikace a zkuSebni metody. Instalace
ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozsifeni a ristu vegetace skalnich stén a svaht a
dal§imu zvétravani skalniho svahu.

D.1.2.1.5 Kotvené ocelové sité s trojdimenzionalni matraci z
polypropylenovych viaken

Projektem uréené skalni vychozy, partie a previsy o plose 253,0 m® budou zajistény systémem
plosného piekryti kotvenymi ocelovymi sitémi s rozmérem ok 60 x 80 mm s trojdimenzionalni
matraci z polypropylenovych vlaken.

Nejprve se navrtaji a osadi kotevni prvky v horni kotevni linii siti — kotevni prvek sit¢ R25
délky 2,5 m s okem. Rozte¢ mezi jednotlivymi kotevnimi prvky v horni kotevni trovni bude 2,0 m,
avSak je nutné upfednostnit deprese ve skalni sténé tak, aby nasledné instalované ocelové sité co
nejvice kopirovali morfologii skalni stény. Nasledné se kotevni prvky zainjektuji cementovou
smeési, ¢1 smési na bazi cementu.

Poté jsou na skalni sténu pokladany vedle sebe na sraz pasy vysokopevnostniho pletiva.
Jednotlivé pésy jsou odvinovany z role podle ptistupnosti terénu bud’ pod skalni sténou, nebo piimo
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ve skalni sténé. Jednotlivé pasy budou pak vzajemné spojovany c-krouzky. Krajni pasy ocelového
pletiva budou z vnéjsi strany vertikalné zpevnény obvodovym lanem @ 10 mm.

Nésledné bude na pfipravené kotevni prvky nataZzeno ocelové lano @ 10 mm. Pro zajiSténi
systému v horni kotevni linii bude ocelové pletivo ohnuto ptes lano v délce min. 500 m a pribézné
fixovano dle technologického piedpisu c-krouzky @ 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci
spojovacich klesti. Doporuc¢ujeme c-krouzky osazovat ve 2 liniich. Nésledn¢ bude ocelova sit’
vyprofilovana podle morfologie skalni stény a piichycena k ni pomoci syst¢émového kotveni
realizovaného kotevnimi injektdznimi prvky R32N @ 32 mm délky 2,0 m. Vrty systémového
kotveni se provedou v rastru 2,0 X 2,0 m Sachovnicové. Skutecné rozmisténi kotevnich prvka sité
urc¢i geotechnicky dozor zhotovitele pfimo na stavbé dle danych geologickych podminek.

Pro zajisténi sit¢ na nedostatecné ptiléhajicich mistech je vhodné pouzit pomocné kotevni
injektazni prvky R32N O 32 mm délky 2,0 m. Po zainjektovani vrtl suspenzi na bazi cementu
budou hlavy kotevnich prvkii zajistény ocelovou podlozkou a typovou matici. Kotevni prvky sité
budou po montéazi podlozek a matic aktivovany. Poté se ocelové sité zajisti i ve spodni kotevni linii
pomoci kotevnich prvka siti R25 délky 2,5 m s okem a pomoci spodniho kotviciho lana @ 10 mm,
pres které se ocelové pletivo opét pfehne v min. délce 500 mm s fixaci ohybu pomoci c-krouzkt
@ 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich klesti. Rozte¢ mezi jednotlivymi kotevnimi
prvky ve spodni kotevni trovni bude opét 2,0 m s upfednostnénim skalnich depresi. Vsechny
pouzité ocelové prvky musi mit antikorozni Gpravu. Skute¢né rozmisténi sité ur¢i geotechnicky
dozor pfimo na stavbé dle danych geologickych podminek.

-

D.1.2.1.6 Zajisténi skalniho svahu biopasy

Biopasy jsou plosné prvky, které se stavaji z hlavni nosné sité¢ a podélnych pasi. Vzhledem
k vysokym narokim a plnéni dlouhodobé funkce je pro hlavni sit’ i pro podélné pasy pouzité
ocelové dvouzakrutové pletivo s rozmérem ok 60 x 80 mm s antikorozni Gpravou. PodéIné pasy
maji §itku 0,5 m a jsou vystlané kokosovou rohozi a geotextilii pro separaci jemné frakce. Uchyceni
vystylek je provedeno pomoci vazaciho dratu. Antikorozné musi byt oSetfen 1 veskery spojovaci
materidl. Uchyceni podélnych past do hlavni sité je pak provedeno mechanicky, specidlnimi
kleStémi.

Po odstranéni vegetace a celkovém ocisténi svahu jsou pasy pokladadny na sanovany povrch.
Samotna instalace se realizuje seshora dolil a se vzajemnym piekryvem past min. 0,25 m. Vzrostlé
stromy tomuto systému nevadi. Vzhledem k ru¢ni realizaci je moZzné provést v misté styku se
vzrostlou vegetaci lokalni Upravu ochranného prvku, ktery je nalezité obstfizeny a bezpecné
zapraveny. Po obvodé je konstrukce zajiSténa pomoci celozavitovych kotevnich ty¢i @ 25 mm o
délce 1,2 m. Stejnymi prvky je konstrukce zajisténa i plosn¢, a to v rastu 2,0 m x 2,0 m. Skutecné
rozmisténi kotevnich prvki sité urc¢i geotechnicky dozor zhotovitele pfimo na stavbé dle danych
geologickych podminek. Po zainjektovani vrti suspenzi na bazi cementu budou hlavy kotevnich
prvkl zajiStény ocelovou podlozkou a typovou matici. Kotevni prvky sit¢ budou po montazi
podlozek a matic aktivovany.

Po zajisténi prvku ke svahu jsou podélné pasy rucné naplnéné zemnim materidlem a nalezité
zhutnéné v mnozstvi cca 0,4 m3bm?2. V zavéru je pak jesté realizované dosypani a ohumusovani
této vzniklé terasovité struktury tak, aby byla kone¢na tloustka konstrukce max. 0,3 m. Celkova
plocha zajisténa pomoci biopasti bude 230,0 m?.
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Veskeré ocelové prvky budou pozinkované ve smyslu CSN EN ISO 1461: Zinkové povlaky
nanasené zaroveé ponorem na ocelové a litinové vyrobky — Specifikace a zkusebni metody. Instalace
ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozsifeni a ristu vegetace skalnich stén a svahu a
dal$imu zvétravani skalniho svahu. Technické parametry projektem pozadované na kvalitu pletiva a
spojovaciho materidlu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. ¢. 2 — Pozadované vlastnosti dratu, pletiva a spojovactho materialu

Zkouska Kritérium Piipustna tolerance
Pletivo siti
Primér dratu min. 2,7 mm max. +/-0,4 mm

Oko sité

min. 80 x 100 mm

Tloustka pozinkovani

min. 35 um, min. 235 g.m

Tahova pevnost dratu min. 450 MPa

TaZnost max. 8%

Tahové pevnost pletiva | min. 50 kN.m™

Odolnost proti korozi min. 350 hod.

Tahova pevnost pasu sit¢ | min. 110 KN/m

Spojovaci material

Primér dratu min. 3,00 mm max. +/-0,2 mm
Tloust'ka pozinkovani min. 45 um, min. 325 g.m
Tahova pevnost dratu min. 450 MPa

TaZnost max. 8%

Odolnost proti korozi min. 350 hod.

Ocelové lano 0 10 mm

Druh lana Sestipramenné, 6 X 19 drata
Duse Textilni

Tloustka pozinkovani min. 45 um, min. 325 g.m
Tahova pevnost drati min. 1770 MPa

Jmenovita Gnosnost lana | min. 91,10 kN

TaZnost max. 8%

Odolnost proti korozi min. 350 hod.

D.1.2.1.7 Lokalni kotveni

Pro kotveni urcenych partii skalni stény budou pouzity celozavitové kotevni ty¢e @ 25 mm,
délky 5,0 m. Ty¢e budou vyrobeny z oceli S 670 H.

Kotevni tyCové prvky budou realizovany a rozmistény ve vyznacenych oblastech v celkovém
poctu 20 ks. Specifikace polohy prvki je vSak mozna az po provedeni praci na odstranéni naletu,
ocisténi zvétralych €asti a odtéZeni nestabilnich blokl. Piesnou polohu prvki a jejich sklon uréi na
miste stavby geotechnicky dozor.

Kotevni prvky budou osazené do vrtu min. @ 30 mm a nasledn¢ se zainjektuji cementovou
smési, ¢i smeési na bazi cementu. Kotevni prvky budou aktivovany osazenim ocelovych podlozek o
rozméru 200 x 200 x 10 mm a typovych matek na hlavy kotevnich prvkd, ty se na zavér natfou
antikoroznim natérem.
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D.1.2.1.8 Vyzdivky a plomby

Stavajici kaverny a pukliny je nutné sanovat zaplombovanim pomoci vyzdivek, ptsobicich
jako ochrana proti vodni a mrazové erozi. Bude provedeno hloubkové vyc¢isténi sanované kaverny.
Zalozeni vsech vyzdivek bude na upraveném horninovém masivu. Ve vyjimecnych piipadech, kdy
by zaloZeni bylo nevyhovujici, Ize po konzultaci s geotechnikem provést zalozeni na betonovém
zakladg. Vyzdivky budou doplnény v plose ocelovymi trny R8 délky 0,75 m v rastru 4 ks/m?.

Zdéni bude provadéno na maltu M25 XF3 s ptisadou zvySujici pfilnavost smési k materialu
kamene. Bude pouzit opracovany kdmen o rozmérech cca 200 x 300 mm. Ve vyzdivce budou
vytvotfeny drendzni prostupy zvétSenim rozestupu mezi jednotlivymi bloky kamene bez piislusného
vysparovani.

Plombovani bude provedeno pomoci malty M25, popi. betonu C25/30 S3 s frakci max. 4 mm.
Jeho aplikace bude provedena ve vSech obnazenych sparach a puklinach, kde mize dochazet nebo
jiz dochdzi k vnikani srazek, horninového materialu nebo jejich smési. Plomba musi byt provedena
do dostatecné hloubky pro zajisténi soudrznosti smés/hornina a na navodni stran¢ musi byt
provedena s nabé¢hem. Podélny sklon plomb min 1,5 %, pro snadné&j$i odtok vytvarovani do
korytka. Celkovy objem vsech vyzdivek a plomb bude 20,0 m®.

D.1.2.1.9 Zpevnény prikop

Zpevnény piikop o celkové délce 27,0 m bude vytvofen v korun€ skalniho masivu v misté
soucasné¢ho nezpevnéného piikopu. Timto nezpevnénym piikopem totiz dochdzi ke vsakovani
povrchovych vod.

Zpevnény piikop bude tvotfen betonovymi zlabovkami o rozmérech 630 mm x 330 mm x 150
mm a hmotnosti 40 kg/kus. Tvarnice budou ulozeny do betonového ltzka tloustky min. 150 mm
z betonu tiidy C16/20. Piikop bude napojen k navazujicimu zatrubnénému Systému odvodnéni. Po
dokonceni se doporucuje realizovat pravidelné revize zpevnéného ptikopu min. jedenkrat ro¢né.

D.1.2.1.10 Zachytna sténa

V prostoru paty skalniho masivu bude na misté¢ soucasnych betonovych svodidel provedena
zachytna sténa z ocelovych profili IPE 220 mm délky 2,1 m s osovou vzdalenosti 2,0 m. ZaloZeni
bude provedeno do betonového loze C16/20 a do hloubky 0,6 m pod stavajici terén, volna vyska
sloupkt bude tedy 1,5 m. Povrch ocelovych prvka bude povrchové upraven, aby odolaval korozi.
Prostor mezi sloupky bude vyplnén dievénou kulatinou o priméru 0,20 m. Celkova délka zachytné
stény bude 28,0 m.

D.1.2.1.11 Obnova akumulac¢niho prostoru

Z prostoru vyraznych akumulaci bude odtéZena napadanéd sut’ a dojde tak k vyraznému a
nutnému obnoveni kapacity akumula¢niho prostoru. OdtéZeni bude provedeno strojni odkopéavkou a
naloZzenim na dopravni prostiedek a ptresunem na sklddku ¢i ur€enou mezideponii. Mocnost a
rozsah odtéZeni na misté fidi geotechnik stavby €1 projektant.

D.1.2.1.12 Geotechnicky monitoring

Po provedeni vSech ptfedchozich soubort praci bude provedena instalace geotechnického
monitoringu. Jednd se o posanacni monitoring a jeho pfesnou polohu musi urcit na misté
geotechnik.
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Celkem bude provedeno 10 stanovist' pro periodické méfeni potencialniho pohybu bloki
horninového masivu. Na jedno stanovisté¢ ptfipadaji dva, ruéné provedené vrty pro osazeni
nerezovych méficich Sroubti o priméru 10 mm. Osazeni musi byt provedeno do cementové zalivky.
Cetnost méfeni je min. 2 roné. Presnost méfeni min. 0,01 mm s odchylkou max. + 0,05 mm. Pro
lokalitu jsou stanoveny tyto varovné stavy pohybu bloku:

> <5mm Blok v klidu — teplotni oscilace.
> 5=10mm ... Upozornit projektanta — zvysit Cetnost sledovani
> > 10 mm Zakazat pohyb 0sob v okoli bloku, dokotvit.

D.1.2.1.13 Zavérecné zhodnoceni a doporuceni

Provedenim navrzenych opatieni budou ze svahu a skalnich vychozii odstranény veSkeré
nestabilni ¢asti, ¢im se pochopitelné eliminuje riziko skalniho ficeni do prostoru paty predmétného
svahu. Opad mensich ¢asti navétralé horniny, do cca 100 mm, bude probihat pfirozenou cestou i
nadale.

Trvald funkce sanacnich opatieni se neobejde bez pravidelné udrzby a revize. Doporucujeme
min. 1x ro¢né prohlidku skalniho svahu geotechnikem se zhodnocenim stavu ochrannych opatteni.
Pravidelna udrzba ochrannych opatieni min. 1x za dva roky.

V Tisnové 29. 6. 2016

Zpracoval:

ING. ONDREJ HOLY

Autorizovany inzenyr pro geotechniku
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Priloha 01 Fotodokumentace

Obr. 2: Pohled na jizni éast skalniho masivu
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\Obr. 4: Pohled na cast skalniho masivu, kde bude pouZita vysokopevnosthi dvouzakrutova ocelova sit
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Obr. 6: Celkovy pohled na nezpevnény prikop
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P

Obr. 8: Akumulacni prostor v paté skalniho masivu
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Priloha 02 Vyty€ovaci souradnice

TABULKA VYTYCOVACICH BODU
C.B. Y [m] X [m]
01 898048,9872 |1273036,7056
02 898050,1638 |1273038,0315
03 898049,2676 |1273039,9152
04 898048,3807 |1273041,8506
05 898048,1767 |1273041,8351
06 898048,3502 |1273040,5491
07 898049,4190 [1273038,7725
08 898049,4265 |1273038,1600
09 898048,5331 |1273036,9930
10 898048,2468 |1273037,1880
11 898048,2467 |1273037,6314
12 898047,6120 |1273040,7205
13 898046,9917 |1273043,6665
14 898046,3202 |1273046,7818
15 898046,8140 |1273047,3309
16 898047,4560 |1273045,8143
17 898047,3463 |1273045,0953
18 898047,6308 |1273044,5421
19 898047,9585 |1273042,6965
20 898047,7979 |1273037,4817
21 898046,8780 |1273040,9180
22 898046,1648 |1273043,4234
23 898045,4661 |1273044,7221
24 898045,2485 |1273045,9594
25 898050,4237 |1273038,3168
26 898048,9671 |1273042,9927
27 898048,6801 |1273046,6563
28 898048,5753 |1273042,6738
29 898048,1169 |1273043,5103
30 898045,4588 |1273036,2126
31 898043,1987 |1273039,6548
32 898040,9385 |1273043,0969
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Priloha 03 Statické posouzeni

Kotveni bloku

Cilem statického vypoctu je posouzeni kotevniho systému konkrétniho (nejrozmérmnéjsiho)
horninového bloku. Kotvy — svorniky slouzi jako protismykové opatieni.

Ve vypoltu je uvazovano pouze s takovym zatizenim, které mé& na horninovy blok
destabilizujici vliv. Jedna se o stalé zatizeni od vlastni tihy bloku s tfenim podél diskontinuity a
zatizeni proménné zptusobené hydrostatickym tlakem (extrémnim) v diskontinuit¢.

Konkrétni ucinky zatizeni byly stanoveny vypoctem — silovou metodou. To umoziuje norma
CSN 73 0037, ¢l. 23 b) a 25. P¥i takovém postupu nemusi byt (v souladu s ¢l. 27 normy CSN 73
0037) v plném rozsahu dodrZeno ustanoveni norem CSN 73 0031 a CSN 73 0033 a vysledky feseni
je mozné vyhodnotit individualné. Neni tedy vhodné pouzit redukci vstupnich parametrti zemin.
Individualnim vyhodnocenim je pak mysleno, ze metodika meznich stavii musi byt zavedena
alternativnim zplisobem nebo musi byt pouZit jiny systém posouzeni spolehlivosti konzistentni s
vysledky vypoctu (napt. dovolend namédhani nebo stupné bezpecnosti).

Ve vypoctu byly vSechny vstupni veliiny uvazovany svymi normovymi hodnotami ve
smyslu CSN 73 0035 a CSN 73 0037, respektive charakteristickymi hodnotami ve smyslu CSN EN
1990 a CSN EN 1997-1. Vysledné tginky zatizeni pak byly individualnim zptisobem posouzeny
nasledovné:

»  pro dimenzovani kotevniho systému byly ziskané ucinky zatizeni prevedeny na vypoctové

Gginky (ve smyslu CSN EN 1990) pomoci koeficientti z normy CSN EN 1997-1, navrhovy

piistup 2, poznamka 1.

1) Vstupni parametry:

Hornina: v= 26,0 kN/m3
0= 40,0 °
Rns= 1,00 MPa
Zemina: 0= 28,0 °
(vypli puklin) c= 0,0 kPa
orientace = 225 80 °
Blok: H= 6,0 m
S= 6,0 m
Tl = 2,2 m
Kotva: A= 490,9 mm?
= 800,0 MPa
= 1 ks
di= 25,0 mm
Rz = 2,5 MPa
R = 0,8 MPa
Unosnost tdhla na mezi pevnosti F= AxXR= 390,0 MPa
Spmin = 15
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Unosnost tahla na mezi kluzu F= AXR= 330,0 MPa
Sbmin = 1,15
Unosnost kofen x hornina Shmin = 1,60
Unosnost kofen x ocel Sbmin = 1,50
2) Stanoveni u¢inki zatiZeni dle EC7:
ZatiZeni stalé
Tiha bloku G= TLxHxSxy= 2059,20 KkN/m
Tieci sila Tc= Hxc= 0,00 KN/m
ZatiZeni proménné
Hydrostaticky tlak U= 0,5xywx Hx (H/sina)= 182,78 kN/m
Kotevni sila = G xsin (90° - o) = 357,58 KkN/m
= G xcos (90° - a) = 2027,92 kN/m
Tt Nxtgo= 190,13 kN/m
Nk = Fkx cosmw= 0,985 F«
Tk= Fkxsinw = 0,174  Fx
Tk = Nikx tg ¢ = 0,524  Fx
Tw= Uxsino= 31,74  KkN/m
T-Ti—Tce—Tk—Tw+Tw=0
Fkd = 2681,17 kN/m
Kotevni sila dle CSN EN 1997-1, navrhovy p¥istup 2, poznamka 1
Fred = Frd X qm = 3619,58 kN/m
Sila na 1 kotvu (14 ks) = 258,54 kN/m
(0,22 x n x A x R/Rhs)%®
Kotevni délka lu = = 0,29 m
Fk X Somin / N X Rea X 7T X
Délka kofene I = di = 211 m
Primér kofene d2= FiX Somin / lusX Ry x T= 75 mm
Délka kotvy Ik = I+l + 1= 4,60 m
Posouzeni kotvy
Unosnost tdhla na mezi pevnosti F= RxA= 390,00 kN
> Spmin
Sp = F/Fyeq = 151 = 1,50
Unosnost tahla na mezi kluzu = Ro2 X A= 330,00 kN
> Spmin
Sb= F/Fked = 1,28 = 1,15
Unosnost kofen x hornina = lsXNXRpxmxdy= 413,67 kN
> Spmin
Sp = F/Fyeq = 1,60 = 1,60
Unosnost kofen x ocel = luXNXRuxmxdy= 413,67 kN
> Spmin
Sp = F/Fyeq = 1,60 = 1,60
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3) Dimenze kotev

5+ 4 + 5 ks celozavit. kotev. ty€e; & 1,0 m vodorov.; ve 3 fadach 4 1,5 m prostiidat; pr. 25 mm; ocel
S 670 H; dl. 5,0 m; cem. zalivka

Systém ocelova sit’ + kotevni prvky sité

Staticky posudek pouziva k vypoctu zakladni kinetickou stabilitni analyzu planarnich poruch
(Kliche, 1999). Ta je jednou z metod mezni rovnovahy, pii které jsou porovnavany sily branici
pohybu hornin (soudrznost, tieni) viici sildam pohyb plsobicim (vliv vody, tiha hornin). Stupen
stability Fs po zavedeni kotevni sily R jednotlivych svornikii, fixujicich sit’, je dan zakladnim
vztahem:

Fs = Fstab _ W.cos Stgp+R >1

 Fdestab = W.sinp

kde B - sklon svahu; W - tiha hornin; ¢ - thel vnitiniho tfeni na ploSe poruSeni a R - sila,
prenaSend svorniky do masivu. Tiha hornin - bloki je zde piedstavovana rozvolnénou oblasti
S definovanou mocnosti. Pro stanoveni konkrétnich G¢inkii zatizeni byl pouzit strojovy vypocet
pomoci SW MACRO Studio.

Konkrétni ucinky zatizeni byly stanoveny vypoctem — silovou metodou. To umozituje norma
CSN 73 0037, ¢l. 23 b) a 25. P¥i takovém postupu nemusi byt (v souladu s ¢l. 27 normy CSN 73
0037) v plném rozsahu dodrZzeno ustanoveni norem CSN 73 0031 a CSN 73 0033 a vysledky feseni
je mozné vyhodnotit individualn€. Neni tedy vhodné pouzit redukci vstupnich parametrii zemin.
Individualnim vyhodnocenim je pak mySleno, Ze metodika meznich stavii musi byt zavedena
alternativnim zptisobem nebo musi byt pouzit jiny systém posouzeni spolehlivosti konzistentni s
vysledky vypoctu (napt. dovolend namahani nebo stupné bezpecnosti).

1) Vstupni parametry:

Generelni sklon svahu [°] 72,00
Primérna hloubka zvétrani [m] 1,40
Koeficient morfologie [-1 1,10
Seismicky koeficient [-1 0,04
Objemova hmotnost horniny [kN.m?] 26,00
Koeficient zatizeni [-1 1,24
Sklon nejnebezpednéjsi smykové plochy [°] 71,00
Smykové napéti na nejnebezpeénéjsi smykové plose - JCS [MPa] 30,00
Koeficient drsnosti nejnebezpecnéjsi smykové plochy - JRC [-] 10,00
Horizontalni rastr svornikt [m] 3,00
Vertikalni rastr svornikti [m] 3,00
Sklon vrtu od vodorovné [°] 10,00
Priamér svorniku [mm] 32,00
Mez kluzu oceli [N.mm?] 230,00
Redukéni soucinitel [-] 1,16
Soudrznost zalivka/hornina [MPa] 0,8
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Redukéni soudinitel soudrznosti [-] 2,00
Stupeit bezpeénosti na vytrZeni [-] 1,04

oko 8x10 cm; drat
Typ sité 2,7 mm; vpletené

lanopo 0,5 m

Redukéni soudinitel inosnosti sité [-] 2,50
Maximalni ptipustna deformace sité [m] 0,32
2) Posouzeni systému svornik / sit’:
Mnozstvi rozvolnéné horniny na 1 svornik [m?] 5,30
Tiha horniny na 1 svornik [kN] 125,62
Vypoctova kotevni sila [kN] 15,63
Stupen stability [-1 1,04
Objem horniny zachyceny siti [m.m] 0,08
Tahové naméahani sité [kKN.m?] 1,94
Stupen stability [-] 17,51
Minimalni primér vrtu [mm] 46,00
Minimalni délka svorniku [m] 2,00

3) Dimenze zachytné sité a kotevniho systému:

ocelova sit’ s okem 8x10 cm s Z vyroby podéln€ vpletenym lanem
pr.8mma0,5m

samozavrtné kotevni tyCe pr. 32 mm; ocel S 670 H; dl. 2,0 m v
rastru 3x3 m; pr. vrtu 46 mm, cem. zalivka
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