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CYKLOSTEZKA ZA COV Liberec Staticky vypodet

C 200 - Rekonstrukce mostni lavky pro pési a cyklisty Ocelova konstrukce

2. UvVOD

Jednd se o ocelovou konstrukci lavky pro pési a cyklisty, ktera je situovana v

intravilanu, na okraji mésta Liberec, v katastralnim Gzemi Staré Pavlovice v misté kde trasa

> v

mistni komunikace kFizi feku Nisu. PfekadZkou pfemosténi je koryto feky Nisy. Pfevadénou

w v

komunikaci je cesta pro pési s cyklostezkou Sifky 4,00 m.

3. POPIS KONSTRUKCE

3.1. Ocelova konstrukce

Ocelova konstrukce lavky je samostatné stojici objekt o padorysnych rozmérech cca.
13m x 4m. Hlavni nosnou konstrukci tvofi pfihradové obloukové nosniky. Pasnice
pfihradového vazniku jsou navrZzeny z &tvercovych trubek 160x10mm, diagonaly z trubek
76x8mm a svislice z obdélnikovych trubek 90/50/6. Pfi€niky mostovky jsou navrzeny z
valcovanych bezeSvych trubek 133x8mm s navafenym T-profilem z 1/2 IPE200. Podélné
nosniky z Ctvercovych trubek 160x10mm jsou osazeny na podporova loZiska. Podporové
pricéniky jsou pfi dolnim povrchu rozSifeny z divodd osazeni na loziska.

Vlastni pochozi plochu tvofi ocelovy mostovkovy plech tloustky 10 mm s podélnymi

vyztuhami z valcovanych nosnikd T profild 1/2 IPE 200. Ochrana povrchu mostovky bude
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zajisténa pochozi hydroizolacni stérkou s protismykovou a obrusnou vrstvou v tloustce
minimalné 4mm se vsypem ostrohranného plniva 0.85-1.7 mm.

Povrchova aprava vSech kovovych konstrukci je navrZzena pro stupen korozni
agresivity C4+K1,vysoka podle CSN I1SO 12944-2 a tabulky Ill b TKP 19.B, s Zivotnosti
natéru VV, velmi vysoka — Zivotnost vy33i neZ 30 let podle CSN ISO 12944-2. Navrh
barevného odstinu OK v barevné paleté RAL 7016 — Anthracite grey, pro vypli zabradli v
barevné palet¢ RAL 7035 — Light grey. V technologickém pFedpisu (TePF) protikorozni
ochrany bude zhotovitelem zpracovany projekt oprav, adrzby po dobu zaruky a doporuéeni
po dobu Zivotnosti, véetné pozadavku na Cisténi. Nejpozdéji pfi prfedlozeni vyrobné technické
dokumentace (VTD) ke schvaleni. Dodavatel musi pfedlozit prikazni zkousky systému podle
TKP 19.B, ptiloha 19.B.P5. Specifikace natérového systému musi odpovidat CSN EN 1SO
12944-5. Protikorozni ochrana bude provedena a pievzata podle CSN EN 1SO 12944-7.

3.2. Mostni zav éry
Na obou opérach budou osazeny jednoduché podpovrchové ocelové mostni zavéry
PPD 20 prekryvajici dilatacni sparu mezi nosnou konstrukci a zavérnou zidkou opéry. Tyto
zavéry bude navrzeny na ucinky délkovych zmén vlivem teplotnich zmén a vlivu pootoceni

nosné konstrukce pfi plsobeni pohyblivého zatiZeni.

3.3. Konstruk €éni ocel

Ctvercové trubky S235 J2H
Profily IPE , T S235 J2+N
Trubky 5235 J2H
Plechy S235 J2+N

3.4. Spodni stavba

Spodni stavba mostu, véetné zakladu, je navrzena z monolitického Zelezobetonu
C30/37-XF4+XD3. Jednotlivé ¢&asti spodni stavby, jednotlivé podpéry, lze budovat
samostatné, nezavisle na ostatnich. Obé krajni opéry, respektive Ulozné prahy, budou
budovany na stavajici opéfe/pilifi pdvodniho mostu - pracovni spéra je navrzena na koté
336,00. Driky krajnich opér jsou navrzeny Sifky 6,0 m a tloustky 1,05 m. VySka uloZnych
prahd je 0,50 m. Nové betonové zéklady jsou provazany betonarskou vyztuzi ol6mm
a’=600mm na chemickou maltu stavajici vrstvou zakladu.

U obou opér budou vybudovana nova monoliticka Zelezobetonové kfidla. Kfidla jsou
vetknuta do dfik( opér a do zavérné zidky. TlouStka kfidel je 0,4 m, délka kfidel je 2,40 m a

vySka 1,05 m.

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 4 z9




Osazeni zdvihacich lisi pro vyménu lozisek, na Ulozné prahy krajnich opér, je
uvazovano v tésné blizkosti loZiskovych blokd. Na obou krajnich opérach je to uvnitf, mezi
loZiskovymi bloky, dvojice lisi ve vzdjemné osové vzdalenosti 3,40 m. V pfipadé zdvihani

konstrukce, budou na tloZzné prahy, pod zdvihaci lisy, osazeny roznaSeci ocelové plotny.

Beton spodni stavby

Kridla C30/37-XF4+XD3
Ulozné prahy C30/37-XF4+XD3
LoZiskové bloky C30/37-XF4+XD3

Betona fsk& vyztuz
Vyztuz nosné konstrukce i vSech Zelezobetonovych ¢asti objektu bude z oceli 10 505 (R).

minimalni kryti jmenovité kryti
Opéry a kfidla 45 mm 55 mm
Ulozné prahy 45 mm 55 mm
LoZiskové bloky 45 mm 55 mm

Odvodnéni rubu tloZznych praht je navrzeno pomoci PVC drenaznich trubek DN 150.
Pro pfechodové oblasti mostu bude pouZzita velmi vhodna nenamrzava zemina, dle
CSN 72 1002.

3.5. PoZadované podminky a m éreni sedani

Pro vystavbu lavky a pro pfipadné dlouhodobé sledovani konstrukce lavky se
pfedpoklada zfizeni minimalné 2 pevnych stabilizovanych bodud. Pro sledovani konstrukce
lavky béhem vystavby a pro dlouhodobé sledovani konstrukce budou na obé opéry osazeny
nivelacni znacky. Na opérach mostu bude osazena vzdy dvojice téchto znacek. Prvni méfeni
bude provedeno po kompletnim dokon&eni spodni stavby. Druhé méfeni bude provedeno po
montaZi ocelové konstrukce. Treti, kontrolni, méfeni bude provedeno nejpozdéji jeden mésic
po pfedchozim méfeni. MéFeni bude provedeno také v ramci prvni hlavni prohlidky. Délka
intervalu pro pfipadné dalsi sledovani konstrukce bude projektem stanovena na zékladé

vysledku pfedchozich vstupnich méfeni

4. NORMY

« CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
« CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci
. Cast 1-1: ZatiZeni konstrukci- Objemova tiha, vlastni tiha a uZitna zat.

. Cast 1-3: Zatizeni konstrukci- zatizeni snéhem
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. Cast 1-4: Zatizeni konstrukci- zatizeni vétrem

. Cast 1-5: Zatizeni konstrukci- zatiZzeni teplotou

« CSN EN 1993-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci

. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. Cast 1-8: Navrhovani styénik(

« CSN EN 1090-1 — Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
. Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcd

« CSN EN 1090-2 — Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
. Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

« CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci

« CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

Software:
e ESAPT7.1

5. ZATIZENI
Stavba se nachazi ve lll. snéhové oblasti podle Zmény Zz1 CSN EN 1991-1-3

s charakteristickou tihou sné&hu na zemi sk = 1,35 kN/m? a v oblasti s referenéni rychlosti
vétru 25 m/s podle CSN EN 1991-1-4, terén typu IV.

Vlastni tiha OK je generovana programem ESA PT s hodnotou ~ .............. 78,5 kKN/m®
Uzitné zatizeni chodci na lavku 4,0kN/m?
Ostatni stalé stérka, zabradli bylo uvazovano max. hodnotou .................. 1,00kN/m?
Snih ... lll. snéhové oblast podle Zmény Z1 CSN EN 1991-1-3 s charakteristickou tihou
sné&hu na zemi SK e 1,35kN/m?
Snih v mistech navéji na spojovacim kréku je uvazovan hodnotou  ........... 7,00kN/m?
Vitr .... llLvétr. oblast podle CSN EN 1991-1-4 :2007  ................ rychlost vétru 25 m/s

terén typu IV.
PFi udrzbé bude lavka zatizena obCasnym zatizenim od multikary o celkové hmotnosti
5,0tun.

ZatiZeni teplotou bylo uvaZzovano maximalni rozdilovou teplotou 66 -15 K 51K

Jedna se o charakteristické (normové) hodnoty zatiZeni.

Zadna dalsi zatizeni nebyla uvazovana.
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6. ZATEZOVACI STAVY

Jednotliva zatiZzeni jsou zafazena do zatéZovacich stavu. ZatéZzovaci stavy jsou

rozdéleny podle doby trvani zatizeni na zatéZovaci stavy se stdlym a nahodilym zatizenim.

7. KOMBINACE
Pro ovéfeni unosnosti jednotlivych konstrukci, prvkd a jejich prafezl byly sestaveny

kombinace zatizeni pro trvalé a doCasné navrhové situace. Pfi jejich sestaveni bylo
postupovano podle rovnic 6.10a, 6.10b CSN EN 1990

ZVGJGK] + vale,le,l + ZVQ,iwo,i Qi (6.10a)

j=1 i>1

ZE] yG,ij,j + yQ,le,l + ZyQ,il//O,iQk,i (6.10b)

=1 i>1

Pro posouzeni konstrukce je vygenerovana obalova kfivka ze vSech kombinaci.

v

7.1. Souginitelé zatizeni
Pro generovani kombinaci zatiZzeni byly pouzity soucinitelé zatiZeni.
Pro stalé zatizeni ve= 1,35

Pro nahodilé zatizeni Yo=1,5

7.2. Sougéinitelé spolehlivosti materialu

Soucinitel spolehlivosti pro prostou inosnost Ywvo = 1,0
Soucinitel spolehlivosti pro stabilitu w1 = 1,0
Soucinitel pro oslabeni prufezu w2 = 1,25
Soucinitel spolehlivosti pro Sroubované spoje Ywmb = 1,25
Soucinitel spolehlivosti pro svary Yvmw = 1,25

8. STATICKY VYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

8.1. Software
Analyza konstrukce byla provedena ve vypocetnim softwaru SCIA ESA PT 7.1

8.2. Model konstrukce
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Pusobeni konstrukce bylo analyzovano jako linearni na prostorovém vypocetnim
modelu. Prostorovy model je tvofen jednotlivymi pruty. Spoje mezi jednotlivymi prvky
konstrukce byly modelovany jako ideélné tuhé, popfipadé idealné kloubové. Podpory jsou
téZ modelovany idealné kloubové nebo idealné vetknuté. Diagonaly a zavétrovaci moduly

jsou na koncich kloubové kotvené ke konstrukci a pfenaseji zatizeni tlakoveé i tahové.

8.3. Vzpérné délky
Vzpérné délky pruth byly uréeny na zakladé geometrie konstrukce. U pfihradovych
konstrukci a prvkd namahanych prevazné tlakem je vzpérna délka uvazovana jako

vzdalenost sty¢nika.

8.4. Posouzeni konstrukce
Pro navrh, optimalizaci a posouzeni konstrukce bylo pouzito dimenzovaciho modulu
vypocetniho softwaru. Jednotlivé prutové prvky byly posouzeny pro oba mezni stavy

anosnosti a pouZzitelnosti. Pro navrh a posouzeni dimenzi jednotlivych prvkd byla pouZita

v

8.5. Mezni stav Unosnosti
Jednotlivé pruty byly posouzeny z hlediska mezniho stavu Gnosnosti. Pfevazné
ohybané nosniky byly posouzeny na unosnost jednotlivych prafezl a na ztratu pFicné a
torzni stability-klopeni. Pruty namahané osovou silou a momentem byly posouzeny na

unosnost prafezu pro kombinaci.

8.6. Mezni stav pouzitelnosti a vibraci
Konstrukce a jeji jednotlivé prvky byly navrZzeny a posouzeny na mezni hodnoty
prahybd uvedenych v CSN EN 1993-1-1. Kromé& meznich hodnot deformaci byla konstrukce

posouzena na Uc€inky vlastni frekvence.

9. OCELOVA KONSTRUKCE

9.1. Dilata éni celky

Konstrukce je uvazovana jako staticky nezavisly celek.

10. SPOJE

Konstrukce bude sestavena z dilc, pfipoje jednotlivych dilcd budou navrzeny

v dalSim stupni projektu, pfipadné v dodavatelské dokumentaci.
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11. ZAVER A POSOUZENI KONSTRUKCE

Konstrukce byla posouzena pomoci statického programu ESA 7,1. vystupni protokol
je uveden v pfiloze kap. 12 aZ kap. 23.6.1.
Max. jednotkové vyuZiti konstrukce posuzované dle 1.MS dle EC je mensi nez 0.92

........................................ vyhovuije!
Max. celkova deformace konstrukce posuzované dle 2.MS dle EC je 14,9mm

chodcl e vyvhovuije!

Zaveér: Konstrukce staticky zp asobila a bezpe €na a vyhovuje platnym normam.

Vypracoval: Kontroloval:

Ing. Jan Kucharik Ing. Dagmar VojtiSkova

Autor. InZenyr pro statiku a

dynamiku stavebnich konstrukci

V Liberci, 07.9.2014
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