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A. UGEL ZPRACOVANI PODLE § 9A ZAKONA

Energeticky posudek bude zpracovan podle nasledujicich pravnich pfedpist, dle zakona
€. 406/2000 Sb., o hospodareni energii v platném znéni a vyhlasky €. 480/2012 Sb. v
plathném znéni, kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetickych auditl a
energetickych posudku.

Konkrétné bude zpracovan dle § 9a odst. 1 pism. e) vyhlasky €. 480/2012 Sb. v platném
znéni ktery fika,ze Stavebnik, spolecenstvi vlastnikll jednotek nebo viastnik budovy nebo
energetického hospodarstvi zajisti energeticky posudek pro posouzeni proveditelnosti
projektd tykajicich se snizovani energetické narocnosti budov, zvySovani ucinnosti uziti
energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju znecisténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo
druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programu
podpory ze statnich, evropskych finan¢nich prostfedki nebo finan¢nich prostfedki
pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd, pokud poskytovatel
podpory nestanovi s pfihlédnutim k narokim jednotlivého programu podpory jinak

Zamérem zadavatele je pofizeni EP v souladu se zakonem, tak aby doslo k vyraznému
dotaéniho titulu Operaéniho programu podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
- Uspory energie.

Na zakladé analyzy souCasného stavu budou navrzena mozna opatfeni, ktera budou
ocenéna z hlediska investi¢nich nakladl a bude vycislen jejich ekonomicky, enviromentalni
a energeticky pfinos. NejvySSi vyraz je kladen na enviromentalni a energeticky pfinos
projektu.

Energetickymi pozadavky programu OP PIK jsou:
- pomeér investice vlci snizeni emisi CO2 (v kilogramech za jeden rok)

- mira absolutni Uspory tepelné &i elektrické energie - nejlépe v rozmezi od 10 do 60 %
oproti plvodni situaci

- kvalitni zpracovani, detail a zdlivodnéni rozpoctu projektu.
Jedna se o vytah pozadavku vztazeny k energetickému hodnoceni budovy.
Konkrétnéji pro investicni zamér zadavatele:

a) Pokud nelze dolozit spotiebu energie v budové i arealu alespon za jeden rok na zakladé
predlozenych faktur za energii a zarovehn za splnéni podminky, ze pfislusna vychozi
spotifeba objektu bude odpovidat alespori pozadavkim na vytapéni mistnosti podle jejich
zpUsobu uZiti nebo ke zméné uzivani budovy, tak vypocet energetickych uspor podle vyhl. €.
78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov bude uvazovat jako vychozi referencni stav
klasifikacni tfidu energetické naro€nosti budovy podle pfilohy 2 k této vyhlasce €. 78/2013
Sb. - 1,5 x ER (dodané energie), coz odpovida klasifikaéni tfidé D, méné usporna.

b) V pfipadé realizace opatfeni ke snizovani energetické naro¢nosti budov musi budova po
realizaci projektu plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti podle pozadavkl vyhl. €.
78/2013 Sb. definovanych v § 6, odst. 2, pism . b), a zaroven zaroven pozadavek na
primérny soucinitel prostupu tepla maximalné 0,95 x Uem,R nebo 0,9 x ER (dodana
energie).

c) V ramci zpracovaného EP, musi byt v pfipadé realizace opatfeni ke snizovani energetické
narocnosti budovy jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy.
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Podklady pro zpracovani:

Nazev dokladu: Projektova dokumentace feSenych objektd v podrobnosti
Projektu pro spojené uzemni a stavebni Fizeni

Obsah dokladu: Dokumentace stavby - padorysy, fezy pohledy
Podklad vypracoval: SKY STUDIO - Ing. David Podobsky a Ing. Vaclav Kiepelka
sidlo (ulice, I?SC, meésto): | Dobrovského 422/12, Liberec 2, 46001

IC: -
tel.,email: info@skystudio.cz
Nazev dokladu: Pavodni projektova dokumentace
Obsah dokladu: Pldorysy, fezy
Podklad dodal: SKY STUDIO - Ing. David Podobsky
sidlo (ulice, E’SC, mésto): | Dobrovského 422/12, Liberec 2, 46001
IC: -
tel.,email: info@skystudio.cz

Jako podklad pro zpracovani energetického posudku dale slouzi fotodokumentace a zapis
z prohlidky. Materialy byly pofizeny zpracovatelem EP pfi mistnim Setfeni stavby, které
probéhlo dne 5.1.2017.

B. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev akce: Energeticky posudek
Snizeni energetické naro¢nosti budovy Ménirny stfed v
Liberci

Predmét: Ménirna stfed Dopravniho podniku mést Liberce a

Jablonce nad Nisou a.s.

Stavba pro dopravu v Tatranské ulici, Liberec Il - J&Fab
461 71

parc.¢. 4070/3, k.u. Liberec [682039], LV 3243

Vlastnik predmétu: Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou a.s.
zapsany v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym
soudem v Usti nad Labem oddil B, vlozka 372, datum
zapisu 1.4.1993

Adresa: Mrstikova 407/3, 461 71 Liberec Il - Jerab
IC/ DIC: 47311975/ CZ47311975

e-mail /tel.: dpmlj@dpmlj.cz / 485 344 111

Zhotovitel: Ing. Dagmar Richtrova

Adresa: Na Zamku 657, Nehvizdy 250 81

IC: 74299611 / -

e-mail /tel.: dag.richtrova@seznam.cz / 606 953 463

Energeticky specialista: Ing. Dagmar Richtrova
Osvédceni MPO: ¢. 278

Datum vydani opravnéni:  20.3.2008
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Datum pribézného 17.4.2015
vzdélavani:
Spoluprace: Ing. Martin Lzi¢aF

C. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

C.1. UpAJE o PREDMETU EP

Pfedmétem feSeni tohoto energetického posudku je projekt snizeni energetické naroénosti
objektu stavby pro dopravu Ménirny stfed v Liberci na parc.€. 4070/3 v Tatranské ulici v
Liberci Il - Jestfab, které povede k snizeni emisi a energetickym a ekonomickym usporam
provozovatele.

Konkrétnéji se tyka o tato opatfeni:

- Demontaz stavajicich pfizdivek a izolantli obvodovych stén na nosnou konstrukci,
vyspraveni povrchu, a zatepleni objektu kontaktnim systémem ETICS s tepelnou izolaci z
EPS 70F (lokalné v misté pozarnich usekd z mineralni viny).

- Vymeéna stavajicich vyplni otvor( (oken, dvefi a vrat) za nové tepelné izolaéni s
tepelné izolaénim zasklenim.

- Zatepleni stfeSni konstrukce nad 3.NP a zatepleni Sikmych stfiSek nad 1.NP.

POZN.: Projektova dokumentace je nedilnou soucasti zadosti o dotaci a energetického
posudku.

C.1.1. CHARAKTERISTIKA HLAVNiCH CINNOSTi PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

Hlavni €innosti v feSeném objektu pro dopravu Ménirna stfed v Liberci je odbér el. vykonu z
bézné tiifazové elektrické sité a dodavani stejnosmérného elektrického proudu do drazniho
vedeni tramvaiji o potfebném napéti. S touto Cinnosti taky souvisi kontrolni a fidici centrum
umisténé ve 3. NP, kancelafe, Satny zaméstnanci a montazni dilny a dobijeni baterii
tramvaji.

V objektu pracuje 11 osob celkem v 2 -3 sménném provozu ( 4-5 osob pracuje na smény, 3
osoby jsou nonstop od 6-14 hodin, a 2 osoby ve dvousménném provozu na veling s
nepretrzitym provozem).

C.1.2. POPIS TECHNICKYCH ZARIZENi , SYSTEMU A BUDOV, KTERE JSOU
PREDMETEM EP

Objekt ménirny je ftfipatrova budova obdélnikového pudorysu, ktera je v celé ploSe
podsklepena a je zastfeSena plochou stfechou. Budova je postavena klasickou zdénou
technologii s Zelezobetonovymi stropy v roce 1984 v provozu pak od roku cca 1994.
Obvodovy plast je vrstveny a sklada se dle dokumentace a informaci objednatele z nosného
zdiva z cihly pIné v tl. 300 mm, k exteriéru je vrstva tepelné izolace v tl. 50 mm a na ni je
pfizdivka z cihly pIné v tl. 150 mm s obkladem. Vné&;jSi vrstvy jsou naruSené, popraskané a
obklad se misty odlupuje. Za pfizdivku do izolace lokalné zatéka.

Hlavni stfecha objektu je plocha jednoplastova tvofena zb. stropni konstrukci tl. 100 mm,
tepelnou izolaci polsid tl. 100 mm perlitbetonem tl. 100 mm, cementovym potérem a asf.
pasy. V misté vstupu do 3.NP byla skladba stfechy z montaznich ddvodd technologii mirné
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odlisSna. Tato skladba neobsahuje vrstvu perlitbetonu. DalSi stfechu objektu tvofi Sikmé
plechové stfiSky nad 1.NP v misté technologického napojeni vysokého vedeni. Tato
konstrukce nebyla uvedena ani v puvodni dokumentaci, ani nebyla zjistitelna pfi prohlidce
stavby, proto je pro hodnoceni uvazovana jen z deskového materialu s oplechovanim.
Vzhledem k stalé, vysoké, snéhové pokryvce v dobé& zpracovani projektové dokumentace a
zpracovani energetického posudku, nemohly byt provedeny sondy do stfech objektu.
Skladba stfech je pro hodnoceni prevzata z projektové dokumentace a byla konzultovana s
objednatelem. V pfipadé, Zze pfi rekonstrukci dojde k odliSnym zavéram o skladbé plavodnich
stfech, je mozné navrhovanou skladbu na zakladé tepelné technickych posouzeni zménit, a
to vzdy s ohledem na navrhovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla konstrukce, ktera
musi zUstat shodna, nebo muze byt lepsi.

Podlaha nad suterénem je nezateplena (lokalni zatepleni bylo zanedbano protoze je
naruSeno) zelezobetonova s tl. stropu 150 mm s betonovou mazaninou a naslapnou vrstvou.
Podlaha suterénu je betonova.

Okna v objektu jsou puvodni dfevéna zdvojena ve velmi Spatném stavu. Néktera okna jsou
zkfizena, nejdou otvirat a zatéka nimi. Vstupni dvefe a vrata jsou kovova nebo dfevéna v
puvodnim provedeni.

Vytapéni objektu je zajiSténo kombinaci centralnich rozvodu teplovodni otopné soustavy v
administrativni ¢asti a lokalnimi akumulacnimi kamny v provozni &asti a veliné. V suterénu
objektu je pro vytapéni instalovan elektrokotel Mora EK 18 SB.NG30 o vykonu 18 kW. V
suterénu je instalovan taky druhy elektrokotel, ktery vSak slouzi pouze pro vzduchotechniku
vysouSeni baterii, tedy pro technologické uéely a nikoliv pro zajisténi poZadovanych
parametrll vnitfniho prostfedi a neni tedy kotel ani VZT jednotka pfedmétem posudku. Dale
jsou v objektu instalovany pro vytapéni akumulaéni kamna v 1.NP a 3.NP objektu, a to 1x 6
kW, 3x 4,5 kW a 4x 8 kW. Akumulaéni kamna jsou spousténa individualné dle potfeb
provozovatele.

Ohfev TV je zajistén v prostorach nabijeni baterii a dilny v 1.NP pomoci elektrického
pratokového ohfivate Elektrolux o vykonu 1,2 kW. V administrativni ¢asti 2 a 3. NP na
socialnim zazemi jsou pak umistény dva elektrické zasobniky OKCE 125 o objemu kazdého
125 litr(l a vykonu kazdého 2 kW. Rozvody jsou lokalni jen v misté spotieby.

Osvétleni je zajisténo klasickymi zafivkami a zarovkami.

POZN.: Osvétleni ani priprava TV objektu neni pfedmétem navrhovanych Uprav objektu.

Obrazek 1: Jihovychodni fasada. Obrazek 2: Severozapadni fasada.
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Obrazek 4: El. zasobnim TV.

Obrazek 5: Akumulacni kamna.

Tabulka 1: Tabulka instalovanych zdroju tepla na vytapéni.

Typ zdroje Pocet kusu Vykon (kW) PFikon (W)
Elektrokotel 1 18 -
Akumulaéni kamna 1 6

3 4,5

4 8
Tabulka 2: Tabulka instalovanych zdroji pro ohfev TV.
Typ zdroje Pocet kusu Objem (litry) Vykon (kW)
Zasobnik TV OKCE 2 125 2,0
Pritokovy ohfivac | 1 - 1,2
Elektrolux

EP Ménirna Liberec-fin-09_06_2017



Ing. Dagmar Richtrova Na Zamku 657, 250 81 Nehvizdy
tel.:+420 606 953 463
e-mail: dag.richtrova@seznam.cz

C.1.3. SITUACNI PLAN

Obrazek 7: Situace arealu Obrazek 8: Katastralni mapa
zdroj: mapy.cz zdroj: nahlizenidokn.cuzk.cz

40911

'Iz.;"‘
iy —
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Pozn.: Hodnocené objekty jsou vyznaéeny Eervenymi body

C.2. ZAKLADNi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH

Vstupy paliv a energie v nasledujicich tabulkach mély byt stanoveny jednotlivé za dodané
ucelené roky pred realizaci projektu. Vzhledem k tomu, Ze feSeny objekt je soucasti velkého
arealu a nema podruzné méfeni el. energie a nelze z celkové el. energie relevantné
extrahovat dil€i energie pro fedeny objekt, byl stavajici stav pro vytapéni objektu uréen dle
vyhl. 78/2013 Sb. jako 1,5 x ER (dodané energie), dle pravidel a pozadavkl dota¢niho titulu
OPPIK. Spotfeba el. energie na osvétleni a ohfev TV je stanovena na zakladé uzivani
objektu dle vyhl. 78/2013 Sb. pro stavajici stav a navrhovany stav rovnocennég, protoze na
téchto systémech nejsou navrhovany Zadné upravy. Technologicka spotfeba energie pro
ucel pfedmétu objektu neni v posudku feSena, protoze ji nelze dolozit a nejsou na ni feSeny
zadné navrhované Upravy. Naklady jsou stanoveny bez DPH.

Tabulka 3: Vstupy paliv a energie, na zakladé mérnych cise dle vyhl. 78/2013 a poZadavki

OPPIK.

Vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi vyhievnost piepocet roéni

[GJ/jednotku] [MWnh] naklady
[tis. KE]

Elektfina MWh 216,0 3,6 777,8 216,0

Teplo GJ

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pevna paliva t
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TO t

TOEL t

Druhotné zdroje* GJ

Obnovitelné zdroje** GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 216,0 449,37
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 216,0 449,37

C.3. ZAKLADNIi UDAJE O VLASTNICH ZDROJICH ENERGIE

Vytapéni objektu je zajisténo kombinaci centralnich rozvodu teplovodni otopné soustavy v
administrativni ¢asti a lokalnimi akumulacnimi kamny v provozni ¢asti a veliné. V suterénu
objektu je pro vytapéni instalovan elektrokotel Mora EK 18 SB.NG30 o vykonu 18 kW. V
suterénu je instalovan taky druhy elektrokotel, ktery vSak slouzi pouze pro vzduchotechniku
vysouSeni baterii, tedy pro technologické ucely a nikoliv pro zajisténi pozadovanych
parametrll vnitfniho prostfedi a neni tedy kotel ani VZT jednotka pfedmétem posudku. Dale
jsou v objektu instalovany pro vytapéni akumulaéni kamna v 1.NP a 3.NP objektu, a to 1x 6
kW, 3x 4,5 kW a 4x 8 kW. Akumulaéni kamna jsou spousténa individualné dle potfeb
provozovatele.

Ohfev TV je zajiStén v prostorach nabijeni baterii a dilny v 1.NP pomoci elektrického
pratokového ohfivate Elektrolux o vykonu 1,2 kW. V administrativni ¢asti 2 a 3. NP na
socialnim zazemi jsou pak umistény dva elektrické zasobniky OKCE 125 o objemu kazdého
125 litr( a vykonu kazdého 2 kW. Rozvody jsou lokalni jen v misté spotieby.

Osvétleni je zajisténo klasickymi zafivkami a zarovkami.

Tabulka 4: Zakladni technické ukazatele viastniho zdroje energie.

f. Zéakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie Jednotka Hodnota
1 Roéni celkova u€innost zdroje [%] 90

2 Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie [%] -

3 Roc€ni ucinnost vyroby tepla [%] 78

4  Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/MWh] -

5 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ/GJ] 1,108
6 Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [hod] -

7 Rocni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu [hod] 2819,8
Tabulka 5: Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie.

f. Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem [MW] 0,0747
2 Instalovany tepelny vykon celkem [MW] -

3 Vyroba elektfiny [MWh] -

4  Prodej elektfiny [MWh] -

5 Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny [MWh] -

6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/rok] -

7 Vyroba tepla [GJ/roK] 684,6
8 Dodavka tepla [GJ/rok] -

9 Prodej tepla [GJ/rok] -

10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla [GJ/rok] 73,7
11 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ/roK] 758,3
12 Spotfeba energie v palivu celkem [GJ/rok] 758,3
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C.4. ZAKLADNi UDAJE O ROZVODECH ENERGIE
Rozvody tepla, druh otopné soustavy:

Rozvody tepla na vytapéni jsou pouze v administrativni ¢asti a v €asti provozni v 1.NP v
mistnostech dilen a nabijeni baterii. Tyto rozvody vedou ze suterénu objektu od zdroje
vytapéni (elektrokotle) v ocelovych trubkach k jednotlivym radiatorim, které jsou &lankové
lokalné vyménény za noveé deskoveé).

Délka rozvodu:

Nezjisténo, neexistuje dokumentace a rozvody jsou vedeny ve zdech.
Kapacita rozvod(:

Nezjisténo, neexistuje dokumentace a rozvody jsou vedeny ve zdech.
Prdmeér rozvodu:

Nezjisténo, neexistuje dokumentace a rozvody jsou vedeny ve zdech.
Provedeni rozvodu:

Kovové bezesvé trubky..

Stafi a technicky stav rozvodu:

Puvodni z doby vystavby.

Schéma rozvodu:

Nezjisténo, neexistuje dokumentace a rozvody jsou vedeny ve zdech.

Vzhledem k funk&nosti rozvodu i pfes jejich stafi a vzhledem k tomu, Ze se jich navrhované
Upravy nebyly podrobné prozkoumavany.

C.5. ZAKLADNI UDAJE O VYZNAMNYCH SPOTREBICICH ENERGIE
Nejvyznamnéjsi Cast z celkové spotfeby energie pro uc€ely tohoto posudku pfi nefeSeni
instalovanych technologii v objektu je spotfeba tepla na vytapéni. Spotfebi¢em je budova a
jeji uzivani. Dale jsou v budové instalovany elektrické spotfebite pro ohfev TV a osvétleni,
dale vypocetni technika a hlavné technologie pro provoz objektu, ktera vSak neni pfedmétem
posudku.

C.5.1. ELEKTRICKE SPOTREBICE
Elektrické spotfebice v budové Ize roztfidit do téchto zakladnich kategorii:

1. Elektrické vytapéni

2. Elektrické osvétleni

3. Ohfev TV

4. \Vyrobni a vypocetni technika pro provoz ¢innosti v objektu

5. VZT pro suSeni a dobijeni baterii tramvaji

Hlavnim feSenim a vstupem pro feSeni Uspor je vytapéni objektu, jehoz vlastni zdroje jsou
popsany nize, ostatni zdroje nejsou feSeny.
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C.5.1.1. VYTAPENi OBJEKTU

Vytapéni objektu je zajisténo kombinaci centralnich rozvodu teplovodni otopné soustavy v
administrativni ¢asti a lokalnimi akumulacnimi kamny v provozni ¢asti a veliné. V suterénu
objektu je pro vytapéni instalovan elektrokotel Mora EK 18 SB.NG30 o vykonu 18 kW. V
suterénu je instalovan taky druhy elektrokotel, ktery vSak slouzi pouze pro vzduchotechniku
vysouSeni baterii, tedy pro technologické ucely a nikoliv pro zajisténi pozadovanych
parametrd vnitfniho prostfedi a neni tedy kotel ani VZT jednotka pfedmétem posudku. Dale
jsou v objektu instalovany pro vytapéni akumulaéni kamna v 1.NP a 3.NP objektu, a to 1x 6
kW, 3x 4,5 kW a 4x 8 kW. Akumulaéni kamna jsou spousténa individualné dle potfeb
provozovatele.

C.6. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOV

C.6.1. CELKOVY POPIS OBJEKTU

Objekt ménirny je ftfipatrova budova obdélnikového pudorysu, ktera je v celé ploSe
podsklepena a je zastfeSena plochou stfechou. Budova je postavena klasickou zdénou
technologii s Zelezobetonovymi stropy v roce 1984 v provozu pak od roku cca 1994.
Obvodovy plast je vrstveny a sklada se dle dokumentace a informaci objednatele z nosného
zdiva z cihly pIné v tl. 300 mm, k exteriéru je vrstva tepelné izolace v tl. 50 mm a na ni je
pfizdivka z cihly plné v tl. 150 mm s obkladem. Vné&;jSi vrstvy jsou naruSené, popraskané a
obklad se misty odlupuje. Za pfizdivku do izolace lokalné zatéka.

Hlavni stfecha objektu je plocha jednoplastova tvofena zb. stropni konstrukci tl. 100 mm,
tepelnou izolaci polsid tI. 100 mm perlitbetonem tl. 100 mm, cementovym potérem a asf.
pasy. V misté vstupu do 3.NP byla skladba stfechy z montaznich ddvodd technologii mirné
odlisna. Tato skladba neobsahuje vrstvu perlitbetonu. DalSi stfechu objektu tvofi Sikmé
plechové stfiSky nad 1.NP v misté technologického napojeni vysokého vedeni. Tato
konstrukce nebyla uvedena ani v puvodni dokumentaci, ani nebyla zjistitelna pfi prohlidce
stavby, proto je pro hodnoceni uvaZzovana jen z deskového materialu s oplechovanim.
Vzhledem k stalé, vysoké, snéhové pokryvce v dobé zpracovani projektové dokumentace a
zpracovani energetického posudku, nemohly byt provedeny sondy do stfech objektu.
Skladba stfech je pro hodnoceni pfevzata z projektové dokumentace a byla konzultovana s
objednatelem. V pfipadé, Ze pfi rekonstrukci dojde k odliSnym zavériim o skladbé puvodnich
stfech, je mozné navrhovanou skladbu na zakladé tepelné technickych posouzeni zménit, a
to vzdy s ohledem na navrhovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla konstrukce, ktera
musi zUstat shodna, nebo mize byt lepsi.

Podlaha nad suterénem je nezateplena (lokalni zatepleni bylo zanedbano protoze je
naruseno) zelezobetonova s tl. stropu 150 mm s betonovou mazaninou a naslapnou vrstvou.
Podlaha suterénu je betonova.

Okna v objektu jsou puvodni dfevéna zdvojena ve velmi $patném stavu. Néktera okna jsou
zkfizena, nejdou otvirat a zatéka nimi. Vstupni dvefe a vrata jsou kovova nebo dfevéna v
pavodnim provedeni.

C.6.1.1. OBVODOVY PLAST

Obvodovy plast je vrstveny a sklada se dle dokumentace a informaci objednatele z nosného
zdiva z cihly pIné v tl. 300 mm, k exteriéru je vrstva tepelné izolace v tl. 50 mm a na ni je
pfizdivka z cihly pIné v tl. 150 mm s obkladem. Vné&jsi vrstvy jsou naruSené, popraskané a
obklad se misty odlupuje. Za pfizdivku do izolace lokalné zatéka.

W1 - je obvodova sténa vyzdéna z cihel plnych tl. 650 mm.

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.040 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
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Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 0,3000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 EPS 0,0500 0,0600 1270,0 20,0 50,0 0.0000
4 Zdivo CP 0,1500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
5 Malta cementov  0,0100 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
6 Keramicky obkl  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.333 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.665 W/m2K

W2a - je obvodova sténa suterénu tvorena zelezobetonovou sténou s obkladem.

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Qmitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zb. sténa 0,5000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

3 Malta cementov  0,0100 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000

4 Keramicky obkl  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.345 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.943 Wim2K

W2b - suterénni sténa suterénu v misté pod terénem.

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Qmitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Zb. sténa 0,5000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.327 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.186 W/im2K
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C.6.1.2. STRESNi PLAST A STROPY

R1 Hlavni stfecha objektu je plocha jednoplastova tvofena zb. stropni konstrukci tl. 100 mm,
tepelnou izolaci polsid tI. 100 mm perlitbetonem tl. 100 mm, cementovym potérem a asf.
pasy.

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,1500 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zb. stropni ko 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Polsid 0,1000 0,0680* 1264,8 9,8 40,0 0.0000
4 Perlitbeton 0,1000 0,1300 1150,0 450,0 11,0 0.0000
5 Cementovy poté 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
6 Asfaltovy pas 0,0070 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.391 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.395 W/im2K

R2 V misté vstupu do 3.NP byla skladba stfechy z montaznich didvodd technologii mirné
odlisna. Tato skladba neobsahuje vrstvu perlitbetonu.

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,1500 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zb. stropni ko 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Polsid 0,1000 0,0680* 1264,8 9,8 40,0 0.0000
4 Cementovy poté 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Asfaltovy pas 0,0070 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.688 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.547 W/im2K

R3 Dalsi stfechu objektu tvofi Sikmé plechové stfiSky nad 1.NP v misté technologického
napojeni vysokého vedeni. Tato konstrukce nebyla uvedena ani v puvodni dokumentaci, ani
nebyla zjistitelna pfi prohlidce stavby, proto je pro hodnoceni uvazovana jen z deskového
materialu s oplechovanim.

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
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1 Desky CETRIS  0,0300 0,2400 1580,0 1300,0 78,8 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

C.6.1.3.

F1 je podlaha nad suterénem objektu.

PODLAHY

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.124 m2K/W
3.794 Wim2K

Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]

1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 @etonové mazan 0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000

3 Zb. stropni ke 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000

4 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.143 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.072 W/im2K

F2 je podlaha suterénu na zeminé.

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]

1 Podkladni beto  0,2000 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

2 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.155 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.077 Wim2K
C.6.1.4.  OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

OK1 - Okna puvodni dfevéna zdvojena odpovidajici dobé vystavby a stafi ve velmi Spatném
stavu. Soudinitel prostupu tepla celé konstrukce byl uvazovan Uy = 2,4 W/(m?.K).

D2 az D5 - Pavodni kovova vrata ve stavu odpovidajici stafi a udrzbé. Soucinitel prostupu
tepla celé konstrukce byl dle norem uvazovan Up = 4,0 W/(m?2.K).
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D1 - Pavodni dfevéné dvefe ve stavu odpovidajici stafi a udrzbé. Soucinitel prostupu tepla
celé konstrukce byl dle norem uvazovan Up = 4,0 W/(m2.K).
C.6.2. GEOMETRICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Pro potfeby kalkulace tepelnych ztrat, spotfeby tepla pro vytapéni a navrh racionaliza¢nich
opatfeni sniZeni spotfeby tepla pro vytapéni je stavba rozdélena do 2 provoznich zén

-Zoéna 1 - Provozni ¢ast - 15°C

- Zéna 2 - Administrativni ¢ast - 20°C

Nize jsou uvedeny graficka schémata rozdéleni objektu do jednotlivych provoznich zén:

Obrazek 9: Schéma ptdorysu 1.NP
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Obréazek 11: Schéma pudorysu 3.NP
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Tabulka 6: Geometrické vlastnosti budovy.

Geometrické vlastnosti budovy

Zéna 1 - Provozni €ast

Celkova energeticky vztazna plocha budovy Ac m?2 628,9
Celkovva; podlahova plocha stanovena z celkovych vnitfnich A m?2 560.9
rozmeru ’
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m?2 1388,8
Celkovy obestaveény objem budovy z vnéjSich rozméru vV m?3 3609,0
Objem vzduchu tvofi z celého objemu % 78
Objemovy faktor tvaru budovy AN  mZm3 0,39
Zéna 2 - Navrhovana ¢ast

Celkova energeticky vztazna plocha budovy Ac m?2 260,7
Celkovva; podlahova plocha stanovena z celkovych vnitfnich A m?2 234 8
rozmeru ’
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m?2 367,3
Celkovy obestavény objem budovy z vnéjSich rozméru Vv m?3 1101,2
Objem vzduchu tvofi z celého objemu % 79
Objemovy faktor tvaru budovy AN  mZm3 0,33
Objet celkem

Celkova energeticky vztazna plocha budovy Ac m?2 889,6
Celkovva; podlahova plocha stanovena z celkovych vnitfnich A m?2 295.7
rozmeru ’
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m?2 1756,1
Celkovy obestavény objem budovy z vnéjSich rozméru vV m? 4710,2
Objem vzduchu tvofi z celého objemu % 78
Objemovy faktor tvaru budovy AN  m?2m3 0,37

V navrhovaném stavu dojde k mirnému navysSeni ploch a objemu objektu vliivem zatepleni.
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C.6.3. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Obalové konstrukce jsou posuzovany dle CSN 73 0540 Tepelné ochrana budov, ¢asti 1 a 4
platné od Cervna 2005, casti 3 platné od prosince 2005 a dale casti 2 (Tepelna ochrana
budov — poZadavky) CSN 73 0540-2, platné od listopadu 2011.

ProtoZe je pfevazujici Cast objektu vytapéna pouze na 15°C byly v provozni Casti pfepocteny
pozadované a doporu¢ené hodnoty souciniteld prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 pro

pfevazujici vnitfni navrhovou teplotu 15°C. V misté administrativy je pak hodnoceni pro
vnitfni navrhovou teplotu 20°C.

Tabulka 7: Tepelné-technicke viastnosti obalovych konstrukci - stavajici stav.

Konstrukce plocha Us U Un Spinéni
vypoétené pozadované doporuc¢ené pozadavku
[m?]  [Wi(m?K)] [Wi(m?K)] [WiI(m?K)] [-]
Provozni ¢ast - 15°C
W1 Obvodova sténa 637,1 0,665 0,45 0,36 Nevyhovuje
R1 Stfecha plocha 194,9 0,395 0,35 0,23 Nevyhovuje
R2 Stfecha plocha 16,6 0,547 0,35 0,23 Nevyhovuje
R3 Stfecha Sikma nad 1.NP 49,0 3,794 0,35 0,23 Nevyhovuje
OK1 okna 17,7 2,40 2,20 1,75 Nevyhovuje
D1 dvefe 10,5 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D2 vrata SZ 39,6 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D3 vrata SV 4,8 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D4 vrata JV 18,0 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D5 vrata SV 11,0 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
F1 podlaha nad suterénem 389,6 2,07 0,85 0,60 Nevyhovuje
Administrativni ¢ast - 20°C
W1 Obvodova sténa 198,2 0,665 0,30 0,25 Nevyhovuje
R1 Stfecha plocha 145,2 0,395 0,24 0,16 Nevyhovuje
OK1 okna 23,9 2,4 1,50 1,20 Nevyhovuje
Tabulka 8: Tepelna ztrata prostupem jednotlivych konstrukci - stavajici stav.
Stavajici stav Plocha Soucinitel Cinitel teplotni Mérna
A prostupu tepla U; redukce b; ztrata
prostupem
Ht
[m?] [W/(m?K)] [] [WIK]
Provozni ¢ast - 15°C
W1 Obvodova sténa 637,1 0,665 1,00 423,7
R1 Strecha plocha 194,9 0,395 1,00 77,0
R2 Stfecha plocha 16,6 0,547 1,00 9,1
R3 Stfecha Sikma nad 1.NP 49,0 3,794 1,00 185,9
OK1 okna 17,7 2,40 1,00 42,5
D1 dvere 10,5 4,00 1,00 42,0
D2 vrata SZ 39,6 4,00 1,00 158,4
D3 vrata SV 4.8 4,00 1,00 19,2
D4 vrata JV 18,0 4,00 1,00 72,0
D5 vrata SV 11,0 4,00 1,00 44,0
F1 podlaha nad suterénem 389,6 2,07 0,31 248,2
Tepelné mosty 1388,8 0,100 1,00 138,9
Administrativni ¢ast - 20°C
W1 Obvodova sténa 198,2 0,665 1,00 131,8
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R1 Stfecha plocha 145,2 0,395 1,00 57,4
OK1 okna 23,9 2,4 1,00 57,4
Tepelné mosty 367,3 0,100 1,00 36,7
Mérna tepelna ztrata prostupem v W/K 1744,0

C.6.4. VYHODNOCENi STAVEBNICH VLASTNOSTi OBJEKTU Z HLEDISKA
PROSTUPU TEPLA

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy byla zpracovana podle Ceské technické normy
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, kapitoly 5.3 Prostup tepla
obalkou budovy a dle vyhlasky 78/2013 Sb. z pozadavku na dil¢i zény vazenym primérem
pres jejich objemy.

Tabulka 9: Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy — stavajici stav.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Doporuc¢eny soucinitel prostupu tepla Uem,rc W/(m2K) 0,42
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,rq W/(m2K) 0,56
Primeérny soucinitel prostupu tepla vypoéteny Uem W/(mZ2K) 0,99
Klasifikacni ukazatel ClI - 1,77
Klasifikaéni tfida E
Slovni vyjadieni klasifikaéni tfidy Nehospodarna

C.7. SYSTEM MANAGEMETU HOSPODARENI ENERGIi

V objektu neni zaveden systém managementu hospodafeni energii podle CSN EN ISO
50001 — Systém managementu hospodareni s energii.

D. VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU PREDMETU
ENERGETICKEHO POSUDKU

D.1. VYHODNOCENIi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

Zdrojem tepla je kombinace centralnich rozvodl teplovodni otopné soustavy v
administrativni ¢asti a lokalnimi akumulacnimi kamny v provozni &asti a veliné. V suterénu
objektu je pro vytapéni instalovan elektrokotel Mora EK 18 SB.NG30 o vykonu 18 kW. V
suterénu je instalovan taky druhy elektrokotel, ktery vSak slouzi pouze pro vzduchotechniku
vysouSeni baterii, tedy pro technologické ucely a nikoliv pro zajisténi pozadovanych
parametrll vnitfniho prostfedi a neni tedy kotel ani VZT jednotka pfedmétem posudku. Dale
jsou v objektu instalovany pro vytapéni akumulaéni kamna v 1.NP a 3.NP objektu, a to 1x 6
kW, 3x 4,5 kW a 4x 8 kW. Akumulaéni kamna jsou spousténa individualné dle potfeb
provozovatele.. Technicky stav kotli a akumulaénich kamen je pfiméreny jejich stari a
udrzbé a je pro potieby objektu zcela vyhovujici. Regulace otopné soustavy je v podstaté
ruéni.

1. ucinnost zdroje vytapéni byla stanovena hodnotou 93%

2. ucinnost distribuce tepla 89%

3. u€innost sdileni tepla 88%

Tyto uc€innosti odpovidaji systému a jeho stavu.
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POZN.: Ostatni spotiebie v objektu nejsou feSeny, protoze navrhovana opatfeni se jich
netykaji.

D.1.1. SKUTECNA SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Vzhledem k tomu, Ze feSeny objekt je soucasti velkého arealu a nema podruzné méfeni el.
energie a nelze z celkové el. energie relevantné extrahovat dilCi energie pro feSeny objekt,
byl stavajici stav pro vytapéni objektu uréen dle vyhl. 78/2013 Sb. jako 1,5 x ER (dodané
energie), dle pravidel a pozadavk( dotacniho titulu OPPIK. Spotfeba el. energie na osvétleni
a ohfev TV je stanovena na zakladé uzivani objektu dle vyhl. 78/2013 Sb. pro stavajici stav a
navrhovany stav rovnocenné&, protoZze na téchto systémech nejsou navrhovany Zzadné
upravy. Technologicka spotfeba energie pro ucel pfedmétu objektu neni v posudku FeSena,
protoZe ji nelze doloZit a nejsou na ni feSeny Zadné navrhovaneé upravy.

D.1.2. MODEL SPOTREBY ENERGIE V OBJEKTU

Tabulka 10: Parametry vnéjsiho a vnitfniho prostredi.

Parametry vnéjsiho a vnitiniho prostiedi

Vypoctova teplota vnéjSi - Mé&si¢ni data pro hodnoceni dle vyhl. 78/2013 Sb. podle
TNI 73 0331

Vypoctova teplota vnitini 6i °C 15a 20

Tabulka 11: Potreba tepla na vytapéni budovy - referencni budova.
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[] fH[%] QMH,nd[GJ]

1 62,553 3,463 - 2,532 5,995 0,999 100,0 56,565

2 52,539 2,787 - 3,873 6,660 0,998 100,0 45,895

3 44,282 2,792 - 6,111 8,903 0,992 100,0 35,453

4 27,294 2,444 - 8,160 10,605 0,958 100,0 17,130

5 9,202 2,316 - 8,719 11,035 0,672 93,4 1,784

6 2,257 2,173 - 8,294 10,468 0,216 0,0 -

7 1,196 2,246 - 8,087 10,333 0,116 0,0 -

8 1,256 2,316 - 8,927 11,243 0,112 0,0 -

9 8,198 2,471 - 6,528 9,000 0,709 65,6 1,813

10 27,473 2,778 - 5,697 8,474 0,976 100,0 19,200

11 44,622 2,972 - 3,193 6,166 0,997 100,0 38,476

12 55,975 3,435 - 2,183 5,618 0,999 100,0 50,365

Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 266,682 GJ 74,078 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 4710,2 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 889,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 15,7 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 83 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Tabulka 12: Celkova dodana energie do budovy - referen¢ni budova.
Mésic QFH[GJ]  QfC[GJ] QFfRH[GJ QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 103,980 - - - 2,353 2,509 0,145 108,986
2 84,366 - - - 2,276 1,863 0,131 88,637
3 65,171 - - - 2,353 1,716 0,145 69,385
4 31,490 - - - 2,327 1,358 0,140 35,315
5 3,279 - - - 2,353 1,155 0,104 6,891
6 - - - - 2,327 1,038 - 3,366
7 - - - - 2,353 1,073 - 3,426
8 - - - - 2,353 1,155 - 3,508
9 3,333 - - - 2,327 1,390 0,081 7,131
10 35,294 - - - 2,353 1,700 0,145 39,492
11 70,728 - - - 2,327 1,980 0,140 75,176

EP Ménirna Liberec-fin-09_06_2017 20



Ing. Dagmar Richtrova Na Zamku 657, 250 81 Nehvizdy
tel.:+420 606 953 463

e-mail: dag.richtrova@seznam.cz

12 92,583 - - 2,353 2,476 0,145
Vysvétlivky:

97,556

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Referenéni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 490,224 GJ 136,173 MWh 153 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,174 GJ 0,326 MWh 0 kWh/m2

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H,R: 491,397 GJ 136,499 MWh 153 kWh/m2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP,H,R klas: 404,884 GJ 112,468 MWh 126 kKWh/m2

Poznamka: EP,H,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -— -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R: - - -

Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - — —
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH,R: - - -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - -— -
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - — —
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F,R: - - -

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 28,058 GJ 7,794 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -—- --- -—-

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W,R: 28,058 GJ 7,794 MWh 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 19,413 GJ 5,392 MWh 6 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L,R: 19,413 GJ 5,392 MWh 6 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP,R: 538,867 GJ 149,685 MWh 168 kWh/m2

Tabulka 13: Celkova dodana energie do budovy - stavajici stav dle podminek OPPIK

Spotieba energie pro stavajici stav objektu dle podminek a pozadavki OPPIK
Dodana energie na vytdpéni za rok EP,H,R GJ 737,096
- 1,5x referenéni hodnota

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W GJ 21,237
-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uzivani objektu

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L GJ 19,413
-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uZivani objektu

Tyto hodnoty jsou podstatné a vychozi pro hodnoceni a sestaveni energetické bilance
objektu.

D.1.3. POROVNANIi TEORETICKY STANOVENYCH SPOTREB TEPLA A SPOTREB
MERENYCH
Neni provedeno na zakladé modelového FeSeni stavajiciho vychazejiciho z referencni
budovy.

D.2. VYHODNOCENi TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNICH
KONSTRUKCIi BUDOV

Obalové konstrukce jsou posuzovany dle CSN 73 0540 Tepelné ochrana budov, ¢asti 1 a 4
platné od Cervna 2005, casti 3 platné od prosince 2005 a dale casti 2 (Tepelna ochrana
budov — poZadavky) CSN 73 0540-2, platné od listopadu 2011.

Protoze je pfevazujici Cast objektu vytapéna pouze na 15°C byly v provozni ¢asti pfepocteny
pozadované a doporuéené hodnoty soudiniteld prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 pro
pfevazujici vnitini navrhovou teplotu 15°C. V misté administrativy je pak hodnoceni pro
vnitfni navrhovou teplotu 20°C.
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Tabulka 14: Tepelné-technické viastnosti obalovych konstrukci - stavajici stav.

Konstrukce plocha Us U Un Spinéni
vypoétené pozadované doporuc¢ené pozadavku
[m?  [W/i(m?K)] [W/(m?K)] [Wi/(m?K)] [-]
Provozni ¢ast - 15°C
W1 Obvodova sténa 637,1 0,665 0,45 0,36 Nevyhovuje
R1 Stfecha plocha 194,9 0,395 0,35 0,23 Nevyhovuje
R2 Stfecha plocha 16,6 0,547 0,35 0,23 Nevyhovuje
R3 Stfecha Sikma nad 1.NP 49,0 3,794 0,35 0,23 Nevyhovuje
OK1 okna 17,7 2,40 2,20 1,75 Nevyhovuje
D1 dvefe 10,5 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D2 vrata SZ 39,6 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D3 vrata SV 4.8 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D4 vrata JV 18,0 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
D5 vrata SV 11,0 4,00 2,50 1,75 Nevyhovuje
F1 podlaha nad suterénem 389,6 2,07 0,85 0,60 Nevyhovuje
Administrativni ¢ast - 20°C
W1 Obvodova sténa 198,2 0,665 0,30 0,25 Nevyhovuje
R1 Stfecha plocha 145,2 0,395 0,24 0,16 Nevyhovuje
OK1 okna 23,9 24 1,50 1,20 Nevyhovuje

D.3. VYHODNOCENi UROVNE SYSTEMU MANAGEMENTU HOSPODARENI

ENERGII

Systém managementu hospodareni energii neni v predmétu EP zaveden. Spotfeby energii

nejsou podruzné méfeny a nejsou tak ani zapisovany.

D.4. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

V objektech se vyuziva pouze eleketricka energie na vytapéni, ohifev TV, osvétleni, vétrani a

ostatni procesy.

Naklady za elektrickou energii vychazeji 2,08 KE/kWh. Ceny vychazeji z cen r. 2016 a jsou
bez DPH. Na zakladé zhodnoceni vychoziho stavu je sestavena ro¢ni energeticka bilance

stavajiciho stavu pfedmétu EP.

Tabulka 15: Roéni energeticka bilance - celkova pro stavajici stav.

. Energeticka bilance pro stavajici stav — celkova G J]Energl[TVIWh] Na[ll((lgld y
1 Vstupy paliv a energie 777,8 216,0 449 367
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0

3 Spotieba paliv a energie (f.1+f.2) 777,8 216,0 449 367
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0

5 Konec¢na spotfeba paliv a energie v objektu (f. 3 —F. 4) 777,8 216,0 449 367
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (zF. 5) 73,7 20,5 42 582
7  Spotieba energie na vytapéni (zF. 5) 663,4 184,3 383 298
8 Spotieba energie na chlazeni (zf. 5) 0,0 0,0 0

9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z ¥. 5) 21,2 5,9 12 270
10 Spotfeba energie na vétrani (zF. 5) 0,0 0,0 0

11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0

12 Spotfeba energie na osvétleni (zF. 5) 19,4 54 11 216
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 00 00 0

(zF.5) ' '
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POZN.: ProtoZe nejsou podruzna méreni spotieb el. energie, byly jednotlivé spotfeby stanoveny dle podminek
OPPIK a odbornym odhadem dle provozu objektu a mérnych Cisel. Spotfeba energie na technologické procesy
neni v EP fesena, protoZe jeji uspora neni pfedmétem EP a nijak neovlivriuje energetické hospodarstvi objektl a
feSenych casti.

E. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Navrzena opatfeni jsou pouze ve stavebni &asti. Tento EP je proveden jako UCELOVY, na
zakladé konkrétni objednavky pro zabezpeceni financovani racionalizaCnich opatfeni pro
zlepSeni tepelné ochrany objektu a sniZzeni spotfeby energetickych vstupl a zejména snizeni
emisi u zdroje objektd. EP je zpracovan adresné pro podminky Opera¢niho programu
Ministerstva priimyslu a obchodu OP PIK - Uspory energie.

E.1. POPIS POSUZOVANEHO NAVRHU

Navrhovana opatfeni pfedstavuji nejvy8Si mozna feSeni uspor energii a emisi , ktera maji
pro zadavatele nejvySSi pfinos.

Navrhovana opatieni:

- Demontaz stavajicich prizdivek a izolanti obvodovych stén na nosnou
konstrukci, vyspraveni povrchu, a zatepleni objektu kontaktnim systémem ETICS s
tepelnou izolaci z EPS 70F (lokalné v misté pozarnich usekd z mineralni viny).

- Vyména stavajicich vyplni otvora (oken, dveri a vrat) za nové tepelné izola¢ni s
tepelné izolaénim zasklenim.

- Zatepleni stieSni konstrukce nad 3.NP a zatepleni Sikmych stfiSek nad 1.NP
tepelnou izolaci z EPS 100S.

- Po zatepleni objektu je nutné provedeni vyregulovani otopné soustavy.

POZN.: Zminéna projektova dokumentace je nedilnou soucasti Zadosti o dotaci a
energetického posudku.

Zatepleni ostatnich konstrukci objektu je z ekonomického hlediska méné vyhodné.

E.1.1. PODROBNY POPIS NAVRHOVANYCH UPRAV KONSTRUKCI A VYPLNi
OTVORU

W1 Obvodova sténa - Stavajici pfizdivka a izolace bude demontovana na stavajici nosné
zdivo, které bude vyspraveno a srovnano. Na upraveny podklad bude provedeno zatepleni
systémem ETICS s tepelnou izolaci EPS 70F s deklarovanou hodnotou soucinitele
tepelné vodivosti A¢= 0,039 W/(m.K) v tl. 140 mm. Lokalné (nad soklem objektu ve vySce
0,9 m po celém obvodé) budou dle potfeb provedeny pozarni pruhy a pasy z tepelné izolace
z mineralni viny s deklarovanou hodnotou soucinitele tepelné vodivosti A= 0,039 W/(m.K) v
tl. 140 mm, Tato konstrukce je oznacena v hodnoceni jako W1b. Povrchova uprava zatepleni
bude provedena ze stérkove omitky.

Celkova hodnota soudinitele prostupu tepla konstrukce bude max. U =0,266 W/(m2.K) pro
W1, U=0,276 W/(m2.K) pro W1b .

W1a Sokl objektu - V misté soklu objektu cca 1,0 m nad terénem bude po obvodu bude
provedeno zatepleni objektu z tepelné izolace XPS v tl. 100 mm s povrchovou Upravou z
keramického obkladu.

Celkova hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce bude max. U =0,338 W/(m2.K)

R1_Hlavni_strecha objektu - Na stavajici vyspravené vrstvy stfechy bude polozena
parozabrana, tepelna izolace z desek EPS (napi. EPS 100S) s max. deklarovanou
hodnotou soucinitele tepelné vodivosti A¢= 0,038 W/(m.K) v tl. 260 mm a na ni bude
provedena povrchova hydroizola¢ni uprava (napf. félie mPVC).
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Celkova hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce bude max. U =0,125 W/(mZ2.K).

R2 Stirecha nad vstupem do 3.NP - Na stavajici vyspravené vrstvy stfechy bude polozena
parozabrana, tepelna izolace z desek EPS (napi. EPS 100S) s max. deklarovanou
hodnotou soucinitele tepelné vodivosti A= 0,038 W/(m.K) v tl. 260 mm a na ni bude
provedena povrchova hydroizolani Uprava (napf. félie mPVC.)

Celkova hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce bude max. U =0,126 W/(m?2.K).

R3 Sikma stfrecha nad 1.NP - Stavajici oplechovani bude demontovano a na podklad bude
kotvena tepelna izolace z desek EPS (napi. EPS 100S) s max. deklarovanou hodnotou
soucinitele tepelné vodivosti A¢= 0,038 W/(m.K) v tl. 160 mm a na ni bude provedena
povrchova hydroizolaéni uprava (napf. folie mPVC nebo oplechovani).

Celkova hodnota soucinitele prostupu tepla konstrukce bude max. U =0,243 W/(mZ2.K).

POZN.: ProtoZze v dobé pripravy dokumentace a zpracovani EP nebyla znama skute¢na
skladba stfeSnich plastt, je nutné v dalsim stupni provést sondy do stfech k zjisténi jejich
skuteCnych skladeb. Na jejich zjiSténi pak doporuujeme proveést tepelné technické
posouzeni s ohledem na navrh toku vodnich par a s navrhem pfipadné zmény tl. nebo
materialu tepelné izolace. Vysledné hodnoty soucinitelt prostupu tepla stfech po pfepoctu
v8ak musi zlstat stejné nebo lepsi.

OK1 Okna - Dale bude v ramci navrhovanych uprav stavebni Casti provedena vyména
stavajicich vyplini otvoru. Stavajici dfevéna okna budou nahrazena novymi plastovymi okny
s izolaénim zasklenim s max. Uy = 1,2 W/(mZ2K).

D1 az D5 - VSechny stavajici dvefe a vrata budou vymeény za nova plastova tepelné izolacni
s max. Ug = 1,7 W/(m?K).

E.1.2. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY V NAVRHOVANEM STAVU

Obalové konstrukce jsou posuzovany dle CSN 73 0540 Tepelné ochrana budov, ¢asti 1 a 4
platné od Cervna 2005, casti 3 platné od prosince 2005 a dale casti 2 (Tepelna ochrana
budov — poZadavky) CSN 73 0540-2, platné od listopadu 2011.

ProtoZe je pfevazujici Cast objektu vytapéna pouze na 15°C byly v provozni Casti pfepocteny
pozadované a doporu¢ené hodnoty souciniteld prostupu tepla dle CSN 73 0540-2 pro

prevazujici vnitini navrhovou teplotu 15°C. V misté administrativy je pak hodnoceni pro
vnitfni navrhovou teplotu 20°C.

Tabulka 16: Tepelné-technické vlastnosti obalovych konstrukci - navrhovany stav.

Konstrukce plocha Us U Un Spinéni
vypocétené pozadované doporuéené pozadavku
[m?  [W/(m?K)] [Wi(m?K)] [W/(m?K)] []
Provozni éast - 15°C
W1 Obvodova sténa-zatepleni 538,9 0,266 0,45 0,36 Vyhovuje
W1a Sokl objektu - zatepleni 61,8 0,338 0,45 0,36 Vyhovuje
W1vb Opvodova st&na-zatepleni 51.0 0,276 0,45 0,36 Vyhovuje
pozarni pruh
R1 Stfecha plocha -zatepleni 194,9 0,125 0,35 0,23 Vyhovuje
R2 Stfecha plocha-zatepleni 16,6 0,126 0,35 0,23 Vyhovuje
R3 Stfeg:ha Sikma nad 1.NP- 49,0 0,243 0.35 0.23 Vyhovuje
zatepleni
OK1 okna-vyména 17,7 1,20 2,20 1,75 Vyhovuje
D1 dvefe-vyména 10,5 1,70 2,50 1,75 Vyhovuje
D2 vrata SZ-vyména 39,6 1,70 2,50 1,75 Vyhovuje
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D3 vrata SV-vyména 4.8 1,70 2,50 1,75 Vyhovuje
D4 vrata JV-vyména 18,0 1,70 2,50 1,75 Vyhovuje
D5 vrata SV-vyména 11,0 1,70 2,50 1,75 Vyhovuje
F1 podlaha nad suterénem 389,6 2,07 0,85 0,60 Nevyhovuje
Administrativni ¢ast - 20°C
W1 Obvodova sténa-zatepleni 206,8 0,266 0,30 0,25 Vyhovuje
R1 Stfecha plocha-zatepleni 145,2 0,125 0,24 0,16 Vyhovuje
OK1 okna-vyména 23,9 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
Tabulka 17: Tepelna ztrata prostupem jednotlivych konstrukci - navrhovany stav.
Navrhovany stav Plocha Soucinitel Cinitel teplotni Mérna
A prostupu tepla U; redukce b; ztrata
prostupem
Ht
[m?] [W/(m?K)] [] [WIK]
Provozni ¢ast - 15°C
W1 Obvodova sténa-zatepleni 538,9 0,266 1,00 143,4
W1a Sokl objektu - zatepleni 61,8 0,338 1,00 20,9
W1vb vaodové sténa-zatepleni 51.0 0,276 1,00 14,1
pozarni pruh
R1 Stfecha plocha -zatepleni 194,9 0,125 1,00 244
R2 Stfecha plocha-zatepleni 16,6 0,126 1,00 2,1
R3 Strepha Sikma nad 1.NP- 49,0 0,243 1,00 11,9
zatepleni
OK1 okna-vyména 17,7 1,20 1,00 21,2
D1 dvefe-vymeéna 10,5 1,70 1,00 17,9
D2 vrata SZ-vyména 39,6 1,70 1,00 67,3
D3 vrata SV-vyména 4,8 1,70 1,00 8,2
D4 vrata JV-vyména 18,0 1,70 1,00 30,6
D5 vrata SV-vyména 11,0 1,70 1,00 18,7
F1 podlaha nad suterénem 389,6 2,07 0,31 248,2
Tepelné mosty 1403,4 0,05 1,00 70,2
Administrativni ¢ast - 20°C
W1 Obvodova sténa-zatepleni 206,8 0,266 1,00 55,0
R1 Stfecha plocha-zatepleni 145,2 0,125 1,00 18,2
OK1 okna-vyména 23,9 1,20 1,00 28,7
Tepelné mosty 375,9 0,100 1,00 18,8
Mérna tepelna ztrata prostupem v W/K 819,5

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy byla zpracovana podle Ceské technické normy
CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, kapitoly 5.3 Prostup tepla
obalkou budovy a dle vyhlasky 78/2013 Sb. z pozadavku na dil¢i zény vazenym primérem

pres jejich objemy.

Tabulka 18: Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy — navrhovany stav.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rc W/(m2K) 0,42
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,rq W/(m2K) 0,56
Primeérny soucinitel prostupu tepla vypoéteny Uem W/(mZ2K) 0,46
Klasifikaéni ukazatel CI - 0,82
Klasifikaéni tfida C
Slovni vyjadfeni klasifikaéni tfidy Vyhovujici
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E.1.3. SPOTREBA ENERGIE V OBJEKTU V NAVRHOVANEM STAVU

Tabulka 19: Potfeba tepla na vytapéni budovy - navrhovany stav
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Qitec[GJ] Q,s0l[GJ] Qgn[GJ] EtaH[] fH[%]  Q,H,nd[GJ]

1 51,516 3,463 - 1,343 4,806 0,999 100,0 46,717

2 43,424 2,787 - 2,053 4,840 0,997 100,0 38,597

3 37,186 2,792 - 3,240 6,032 0,991 100,0 31,210

4 23,783 2,444 - 4,327 6,771 0,956 100,0 17,311

5 9,672 2,316 - 4,623 6,939 0,798 51,3 4,138

6 2,090 2,173 - 4,398 6,571 0,318 0,0 -

7 1,108 2,246 - 4,288 6,534 0,170 0,0 -

8 1,163 2,316 - 4,733 7,049 0,165 0,0 -

9 8,805 2,471 - 3,461 5,933 0,824 53,9 3,918

10 24,002 2,778 - 3,020 5,798 0,973 100,0 18,361

11 37,373 2,972 - 1,693 4,665 0,996 100,0 32,725

12 46,357 3,435 - 1,158 4,593 0,998 100,0 41,772

Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpUsobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 234,750 GJ 65,208 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 4772,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 889,6 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 13,7 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 73 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D = 2827.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu t¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Tabulka 20: Celkova dodana energie do budovy - navrhovany stav.
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRHGJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 64,138 - - - 1,777 2,509 0,268 68,691
52,990 - - - 1,741 1,863 0,242 56,837
3 42,849 - - - 1,777 1,716 0,268 46,610
4 23,767 - - - 1,765 1,358 0,259 27,148
5 5,681 - - - 1,777 1,155 0,136 8,748
6 - - - - 1,765 1,038 - 2,803
7 - - - - 1,777 1,073 - 2,849
8 - - - - 1,777 1,155 - 2,932
9 5,379 - - - 1,765 1,390 0,135 8,668
10 25,209 - - - 1,777 1,700 0,268 28,953
11 44,929 - - - 1,765 1,980 0,259 48,934
12 57,350 - - - 1,777 2,476 0,268 61,870
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systém.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 322,292 GJ 89,526 MWh 101 KWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 2,102 GJ 0,584 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 324,394 GJ 90,109 MWh 101 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - — —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: -—- — —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -

Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - —
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - —
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - -— -

Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - — —
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - - -
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Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 21,237 GJ 5,899 MWh 7 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - -—- -
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 21,237 GJ 5,899 MWh 7 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 19,413 GJ 5,392 MWh 6 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 19,413 GJ 5,392 MWh 6 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 365,044 GJ 101,401 MWh 114 kWh/m2

Tabulka 21: Celkovéa dodana energie do budovy - navrhovany stav

Spotieba energie pro navrhovany stav

Dodana energie na vytapéni za rok EP.H GJ 324,394

-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uzZivani objektu

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W GJ 21,237

-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uzivani objektu

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L GJ 19,413

-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uzivani objektu

Tyto hodnoty jsou podstatné a vychozi pro hodnoceni a sestaveni upravené energetické

bilance objektu.

E.2. ROENi USPORY ENERGIE

Navrhovana opatfeni
energetické uspory na vytapéni i na celkové spotifebé objektu.

predmétu energetického posudku pfinesou pomérné vysokeé

Uspory energie na vytapéni provedenim energeticky Uspornych opatfeni predstavuji 414,2

GJ/rok tj. 115,1 MWh/rok, coz odpovida 56,2 %.

Uspory energie na celkové spotiebé provedenim energeticky Uspornych opatfeni
predstavuji 414,2 GJ/rok tj. 115,1 MWh/rok, coz odpovida 53,3 %.

Tabulka 22: Uspory energie — vytapéni v GJ.

varianta spotieba energie uspora paliv a energii uspora nakladt

[GJ/rok] [Ké/rok] [GJ/rok] [%] [Kélrok] [%]

Stavajici stav 737,1 425 880 0,0 0,0 0 0,0
Navrhovany

stav 324.,4 187 428 4127 56,0 238 452 56,0

Tabulka 23: Uspory energie — vytéapéni v MWAh.

varianta spotreba energie uspora paliv a energii uspora nakladt
- [MWh/rok -
[MWh/rok] [Ké/rok] ] [%] [Ké/rok] [%]
Stavajici stav 204,8 425 880 0,0 0,0 0 0,0
Navrhovany
stav 90,1 187 428 114,7 56,0 238 452 56,0

Tabulka 24. Uspora energii — celkové v GJ.

varianta spotieba energie uspora paliv a energii uspora nakladt
[GJirok] [Ké&/rok] [GJirok] [%] [Ké&/rok]
Stavajici stav 777,8 449 367 0,0 0,0 0
Navrhovany
stav 365,0 210 914 412,7 53,1 238 452
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Tabulka 25. Uspora energii — celkova v MWh.

varianta spotieba energie uspora paliv a energii uspora nakladt
[MWh/rok] [Ké/rok] [MWh/rok] [%] [Ké&/rok]
Stavajici stav 216,0 449 367 0,0 0,0 0
Navrhovany
stav 101,4 210 914 114,6 53,1 238 452

E.3. NAKLADY NA REALIZACI POSUZOVANEHO NAVRHU

Naklady na energeticky usporna opatfeni vychazeji z predloZzeného rozpoctu projektové
dokumentace. Naklady jsou uvazovany bez zapoc&teni DPH.

Tabulka 26: Naklady posuzovaného navrhu.

Celkové naklady

Opatieni [ Ké]
Opatfeni provedené ve stavebni €asti 4784 419,68
Naklady na projektovou pfipravu 435 000,00
Celkem 5219 419,68

E.4. NAKLADY PRUMERNE ROCNi PROVOZNi NAKLADY

Primérné ro¢ni provozni naklady po realizaci navrhu ¢ini 1 490,425 tis. K¢.

E.5. UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE

Naklady za elektrickou energii vychazeji 2,08 KE/kWh. Ceny vychazeji z cen r. 2016 a jsou
bez DPH.

Tabulka 27: Upravena energeticka bilance.

. Stavajici stav Navrhovany stav
r. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [MWh] [K&] [GJ] [MWh] [K&]

1 Vstupy paliv a energie 777,8 216,0 449367 | 3650 101,4 210914
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
3 Spotieba paliv a energie 777,8 216,0 449367 | 3650 1014 210914
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
5 Kone¢na spotfeba aliv a energie

v objekiu P P 9€| 7778 2160 449367 | 3650 101,4 210914
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 73,7 20,5 42 582 32,3 9,0 18 662
7  Spotieba energie na vytapéni 663,4 184,3 383298 | 2921 81,1 168 765
8  Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody 21,2 5,9 12 270 21,2 5,9 12 270
10 Spotifeba energie na vétrani 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
12 Spotreba energie na osvétleni 19,4 5,4 11 216 19,4 54 11 216
13 Spotfeba energie na technologické a

o§tatn|’ procesyg ° 0.0 0.0 0 0.0 0,0 0

E.6. NAVRH VHODNE KONCEPCE SYSTEMU MANAGEMENTU HOSPODARENI
S ENERGIi

Navrhujeme zavést systém managementu hospodafeni s energii v budové podle CSN EN
ISO 50001. Vramci energetického managementu bude instalovano podruzné méfeni
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spotfeby el. energie v objektu, budou sledovany spotfeby teplé vody, vnitini a venkovni
teploty. Spotfeby doporuCujeme zapisovat v pravidelnych intervalech (teploty denné,
spotfeby vody a energie kazdy mésic) a tabelarné a graficky zpracovat. Zjisténé hodnoty
budou pravidelné vyhodnocovany. Spotfebu energie na vytapéni doporucujeme porovnavat
s venkovni teplotou v daném obdobi (napf. denostupfiovou metodou). Doporu€ujeme
proSkoleni personalu ohledné regulace vytapéni a systému vétrani tak, aby dochazelo k
nepretapéni objektu. Dale doporu€ujeme zavedeni vyrazného no¢niho a vikendového utlumu
v prostorech, které jsou mimo provoz. DoporuCujeme osazovat armatury Setfici spotfebu
vody a usporné zafivky.

E.7. POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK

Vzhledem k tomu, Ze feSeny objekt je soucasti velkého arealu a nema podruzné méfeni el.
energie a nelze z celkové el. energie relevantné extrahovat dil¢i energie pro feSeny objekt,
byl stavajici stav pro vytapéni objektu uréen dle vyhl. 78/2013 Sb. jako 1,5 x ER (dodané
energie), dle pravidel a pozadavk( dotacniho titulu OPPIK. Spotfeba el. energie na osvétleni
a ohfev TV je stanovena na zakladé uzivani objektu dle vyhl. 78/2013 Sb. pro stavajici stav a
navrhovany stav rovnocenné&, protoZze na téchto systémech nejsou navrhovany Zzadné
upravy. Technologicka spotifeba energie pro ucel pfedmétu objektu neni v posudku FeSena,
protoze ji nelze dolozit a nejsou na ni feSeny zadné navrhované Upravy.

Tabulka 28: Parametry vnéjsiho a vnitfniho prostredi.

Parametry vnéjsiho a vnitiniho prostiedi

Vypoctova teplota vnéjSi - Mé&si¢ni data pro hodnoceni dle vyhl. 78/2013 Sb. podle
TNI 73 0331

Vypoctova teplota vnitfni Oi °C
Zéna 1 - Provozni ¢ast 15
Zobna 2 - administrativa 20

Z vySe uvedenych vypoctl a stanoveni referenéni budovy pro stavajici stav a dané okrajové
podminky byly stanoveny tyto spotfeby energii jako vychozi pro hodnoceni:

Tabulka 29: Celkova dodana energie do budovy - stavajici stav dle podminek OPPIK

Spotieba energie pro stavajici stav objektu dle podminek a pozadavki OPPIK
Dodana energie na vytdpéni za rok EP,H,R GJ 737,096
- 1,5x referenéni hodnota

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W GJ 21,237
-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uzivani objektu

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L GJ 19,413
-dle vyhl. 78/2013 Sb. a uzivani objektu

Navrhovana opatfeni pfedstavuji nejvy$Si mozna feSeni uspor energii a emisi , ktera maji
pro zadavatele nejvysSi pfinos.

Navrhovana opatfeni pfedstavuji nejvy8Si mozna feSeni uspor energii a emisi , ktera maji
pro zadavatele nejvysSi pfinos.

Navrhovana opatieni:

- Demontaz stavajicich prizdivek a izolanti obvodovych stén na nosnou
konstrukci, vyspraveni povrchu, a zatepleni objektu kontaktnim systémem ETICS s
tepelnou izolaci z EPS 70F (lokalné v misté pozarnich usekd z mineralni viny).

- Vyména stavajicich vyplni otvora (oken, dvefi a vrat) za nové tepelné izola¢ni s
tepelné izolaénim zasklenim.
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- Zatepleni stieSni konstrukce nad 3.NP a zatepleni Sikmych stfiSek nad 1.NP.

- Po zatepleni objektu je nutné provedeni vyregulovani otopné soustavy.

Soucasna cena el. energie vychazi z posledniho pfedlozeného vyucétovani na 2,08 K&/kWh.
Ceny vychazeji z cen r. 2016 a jsou bez DPH.

E.8. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno pro obdobi 20 let, diskont 1,04%, bez uvazovani
dané z pfijmu a s predpokladanym rastem cen energii 3 %. Jako vynos je uvazovana
vypocitana uspora provoznich nakladi spojena s provozem energetického hospodarstvi.
Stavebni Upravy spadaji do odpisové skupiny 5. Dale je hodnoceni provedeno s prodejem
majetku na konci doby hodnoceni.

Tabulka 30: Vysledky ekonomického vyhodnoceni.

Parametr Jednotka

Investi€ni vydaje projektu celkem Ké 5219 419,68
Z toho:
Néaklady na pfipravu projektu Ké 435 000,00
Naklady na technologicka zafizeni a Ké
stavbu 4784 419,68
Naklady na pfipojky Ké 0,0
Provozni nadklady celkem Ké 449 367
Zména nakladl na energii K& - 238 452
Zména nakladd na opravu a Gdrzbu
Zména ostatnich provoznich nakladi K& 0
Zména ostatnich provoznich nakladi K& 0
Zména nakladl na emise a odpady K& 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) K¢e 0
Prinosy projektu celkem Ké - 238 452
Doba hodnoceni roky 20
Ro¢ni riist cen energie % 0
Diskont % 1,04
Ts — prosta doba navratnosti roky 19
Tsd — redlna doba navratnosti roky 19
NPV - Cista souc¢asna hodnota tis. K¢ 1 526,55
IRR - vnitini vynosové procento % 3,07
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V tomto pfipadé je ekonomické hodnoceni mirné nevyhodné, protoZe doba navratnosti se
témér rovna dobé Zivotnosti. Zateplenim objektu dojde k pomérné vysoké Uspore energie na
vytapéni a tim i k usporam provozu objektu, vzhledem k vysoké pofizovaci cené zatepleni
vSak tyto uspory nesnizi dobu navratnosti pod polovinu doby Zivotnosti.

E.9. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Emisni koeficienty byly prevzaty z vyhl. 480/2012 Sb. v platném znéni. Emisni faktor pro tuhe
Castice PM1o neni ve vyhlasce, ani ve véstniku MZP uveden, proto je uvazovan nulovy.

Tabulka 31: PouZité koeficienty emisi.

elektiina

Emisni faktory

t/MWh
TZL 0,036800000
PM10 0,00
PM2,5 0,022080000
SO2 0,841240000
NOx 0,567640000
NH3 0,00
VOC 0,002490000
CO2 1,01160
Nedopal CO2 0,00

Tabulka 32: Spotfeba energie pro vypocet emisi.

Varianta spotieba elektrické energie
MWh

Stavajici stav 216,0

Navrhovany stav 101,4

Tabulka 33: Ekologické vyhodnoceni

Znegistujici latka Stavajici stav Navrhovany stav Rozdil Uspora
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [%]
TZL 7,950333 3,731561 4,218772 53,1
PM10 0 0 0 -
PM2,5 4,770200 2,238937 2,531263 53,1
SO, 181,742892 85,302671 96,440221 53,1
NO« 122,633892 57,559327 65,074565 53,1
NHs 0 0 0 -
VOC 0,537944 0,252489 0,285455 53,1
CO> 218,547751 102,577365 115,970387 53,1

Zatepleni objektu predstavuje vyrazné snizeni emisi.

EP Ménirna Liberec-fin-09_06_2017

31




Ing. Dagmar Richtrova Na Zamku 657, 250 81 Nehvizdy
tel.:+420 606 953 463
e-mail: dag.richtrova@seznam.cz

F. STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

F.1. STANOVENIi VYSLEDKU A PODMINEK PROVEDITELNOSTI V PRIPADE
ZPRACOVANI EP PODLE §9A ODST.1 PiSM.E

Zamérem zadavatele je pofizeni EP v souladu se zakonem, tak aby doslo k vyraznému
dotacniho titulu Operaéniho programu podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
- Uspory energie.

Na =zakladé analyzy soufasného stavu byla navrzena opatfeni, ktera predstavuji
nejefektivnéjsi ekonomicky, enviromentalni a energeticky pfinos. Nejvyssi vyraz je kladen
na enviromentalni a energeticky pfinos projektu.

Navrhovanymi opatienimi jsou:

- Demontaz stavajicich prizdivek a izolanti obvodovych stén na nosnou
konstrukci, vyspraveni povrchu, a zatepleni objektu kontaktnim systémem ETICS s
tepelnou izolaci z EPS 70F (lokalné v misté pozarnich usekl z mineralni viny) a s
provedenim soklu objektu.

- Vyména stavajicich vyplni otvora (oken, dveri a vrat) za nové tepelné izola¢ni s
tepelné izolaénim zasklenim.

- Zatepleni stieSni konstrukce nad 3.NP a zatepleni Sikmych stfiSek nad 1.NP.
- Po zatepleni objektu je nutné provedeni vyregulovani otopné soustavy.

Tato opatfeni budou provedeny standardnimi technologiemi, kvalifikovanymi firmami a dle
technologickych postupu instalovanych materiald a vyrobk( v souladu se vSemi platnymi
technickymi vyhlaskami a pfedpisy provadeéni.

F.1. ZAVERECNY VYROK O NAPLNENi UCELU ENERGETICKEHO POSUDKU

Navrhovana opatifeni vedou ke snizeni spotfeb energie a emisi pfedmétu energetického
posudku v dostatecné mife potfebné pro spinéni podminek dotacniho titulu Operacniho
programu podnikani a inovace pro konkurenceschopnost - Uspory energie.

Energetické kritéria jsou naplnéna a jsou proveditelné v plném rozsahu. Uspora
energie na je 114,6 MWh/rok, coz je 56,0 % z energie na vytapéni a 53,1 % z celkové
energie feSenych objektu.

Ekologicka kritéria jsou naplnéna. Uspora emisi CO: &ini 115,97 t/r, coz je 53,1 %.
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G. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Evidencni list energetického posudku

podle § 9a) odst. 1 pism. e) zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodareni energii,
ve znéni pozdéjsich predpisu

Evidencni Cislo 69264.0

1. Cast — Identifikaéni Gdaje

1. Jméno, popripadé jména, prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou a.s.

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popripadé adresa pro doruc¢ovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce

Mrstikova 407/3 Jerab

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Liberec Il 46171 - -

3. Identifikaéni €islo osoby, pokud bylo pridéleno
47311975

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
- dpmlj@dpmlj.cz / 485 344 111

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Ménirna stfed Dopravniho podniku mést Liberce a Jablonce nad Nisou a.s.

b) adresa nebo umisténi

Stavba pro dopravu v Tatranskeé ulici, Liberec Il - J&fab 461 71

parc.€. 4070/3, k.u. Liberec [682039], LV 3243

c) popis predmétu EP

Pfedmétem FeSeni tohoto energetického posudku je projekt sniZzeni energetické narocnosti objektu
stavby pro dopravu Ménirny stfed v Liberci na parc.€. 4070/3 v Tatranské ulici v Liberci Il - Jestfab,
které povede k snizeni emisi a energetickym a ekonomickym usporam provozovatele.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
¢ Vyregulovani otopné soustavy.
o Dosazeni trvalé uspory spotieby energie viz pfiloha €. 4 vyzvy.

2. Ekologicka kritéria
¢ Mérné zpusobilé vydaje na snizeni emisi CO2 (K&/ kg CO2) viz pfiloha €. 4 vyzvy.

3. Ekonomicka kritéria
o Rozpocet projektu viz pfiloha €. 4 vyzvy.
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4. Technicka a ostatni kritéria
o Specificka kritéria viz pfiloha €. 4 vyzvy.

3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hlavni Cinnosti v feSeném objektu pro dopravu Ménirna stfed v Liberci je odbér el. vykonu z bézné
tfifazové elektrické sité a dodavani stejnosmérného elektrického proudu do drazniho vedeni tramvaji o
potfebném napéti. S touto €innosti taky souvisi kontrolni a Fidici centrum umisténé ve 3. NP, kancelare,
Satny zaméstnancll a montazni dilny a dobijeni baterii tramvaji.

V objektu pracuje 11 osob celkem v 2 -3 sménném provozu ( 4-5 osob pracuje na smény, 3 osoby jsou
nonstop od 6-14 hodin, a 2 osoby ve dvousménném provozu na veliné s nepfetrzitym provozem).

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny
pocet 12 ks pocet ks
instalovany vykon 0,0747 MW instalovany vykon MW
rocéni vyroba 210,6 MWh rocéni vyroba MWh
ro¢ni spotireba paliva 737,1 GJ/r ro¢ni spotreba paliva GJ/r
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet ks druh OZE
instalovany vykon Mw druh DEZ
elektricky
instalovany vykon Mw fosilni
tepelny zdroje
roéni vyroba MWh
elektfiny
rocni vyroba tepla MWh
rocni spotieba paliva GJIr

3. Spotieba energie

Druh spotieby

prikon spotieba energie energonositel
Vytapéni 0,0695 Mw 204,8 MWh/r elektiina
Chlazeni - MwW MWh/r
Vétrani - Mw - MWh/r
Uprava vihkosti - MW MWh/r
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Priprava TV 0,0052 Mw 5,9 MWh/r elektrina
Osvétleni - MW 5,4 MWh/r elektiina
Technologie - MW - MWh/r

Celkem Mw 216,0 MWh/r elektfina

4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporucéenych opatieni energetického specialisty opravnéného zpracovat
energeticky posudek

Navrhovanymi opatfenimi jsou:

- Demontaz stavajicich pfizdivek a izolant obvodovych stén na nosnou konstrukci, vyspraveni
povrchu, a zatepleni objektu kontaktnim systémem ETICS s tepelnou izolaci z EPS 70F (lokalné v misté
pozarnich usekd z mineralni viny).

- Vyména stavajicich vyplni otvort (oken, dvefi a vrat) za nové tepelné izolaéni s tepelné izolaénim
zasklenim.

- Zatepleni stfeSni konstrukce nad 3.NP a zatepleni Sikmych stfiSek nad 1.NP.
- Po zatepleni objektu je nutné provedeni vyregulovani otopné soustavy.

podrobnéji viz. text.

2. Uspory energie a nakladi

Spotireba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 216,0 MWh/r 101,4 MWh/r 114,6 MWh/r
Naklady 449,367 tis. Ké/r 210,914 tis. Ké/r 238,452 tis. Ké/r

Spotreba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Vytapéni 204,8 MWh/r 90,1 MWh/r 114,6 MWh/r
Chlazeni 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Uprava 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
vihkosti

Priprava TV 59 MWh/r 5,9 MWh/r 0 MWh/r
Osvétleni 5,4 MWh/r 5,4 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r

3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energonositelii

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
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Elektfina 216,0 MWh/r 101,4 MWh/r 114,6 MWh/r
SZTE MWh/r MWh/r MWh/r
Propan MWh/r MWh/r MWh/r
LTO/TTO MWh/r MWh/r MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r MWh/r
OZE MWh/r MWh/r MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r MWh/r
4. Investicni naklady na realizaci uspornych opatieni (%)
Naklady pfi vyrobé energie (%) Naklady pfi distribuci energie (%)
OZE 0 Rozvody 0
tepla
KVET 0 Ostatni 0
Ostatni 0
Naklady pfi spotiebé energie (%)
Budovy — Uuprava obalky 100 Technologie 0
Budovy — technické systémy 0 Ostatni 0
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 roku diskontni mira 1,04 %
NPV 1 526,55 tis. K¢ investicni 5219,42 tis.
naklady Ké
Realna doba 19 roku cash-flow 238,452 tis.
navratnosti K¢é/r
IRR 3,07 %
rok realizace 2017
6. Ekologické hodnoceni
Stavajici stav Navrhovany stav Rozdil
Parametr
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 7,950333 3,731561 4,218772
PM10 0 0 0
PM2,5 4,770200 2,238937 2,531263
SO2 181,742892 85,302671 96,440221
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NOx 122,633892 57,559327 65,074565
NHs 0 0 0
VOC 0,537944 0,252489 0,285455
CO2 218,547751 102,577365 115,970387

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Energetické kritéria jsou napinéna a jsou proveditelné v piném rozsahu. Uspora energie je
114,6 MWh/rok, coz je 56,0 % z energie na vytapéni a 53,1 % z celkové energie feSenych

objektd.

Ekologicka kritéria jsou napInéna. Uspora emisi CO2 &ini 115,97 t/r, coZ je 53,1%.

Ekonomicka kritéria jsou splnéna, projekt nedosahuje IRR 15%.

4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii

Technicky je mozné navrhované feSeni uspor proveditelné.

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Dagmar Richtrova Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energetickych specialistt 3. Datum vydani opravnéni
0278 20.3.2008
4. Datum posledniho pribézného vzdélavani
17.4.2015
5. Podpis 6. Datum
13.3.2017

EP Ménirna Liberec-fin-09_06_2017

37




Ing. Dagmar Richtrova Na Zamku 657, 250 81 Nehvizdy
tel.:+420 606 953 463
e-mail: dag.richtrova@seznam.cz

H. KOPIE DOKLADU O VYDANi OPRAVNENI PODLE §10B ZAKONA

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Ma Frantiku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Dagmar Richtrova

r. £ 805412/4144

je opravnén

provadeét energeticky audit
s platnost od 20.3.2008

vypracovavat prakazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 20.3.2009

S o o o o o o o s S s S ot o o o o o s

hl
St G yax

[ oleRil 180

podle zikona €. 406,/ 2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich p e
Cislo opravnéni: 0278

V Praze dne 20. bfezna 2009
Ing. Tomas Hiiner

nameéstek ministra primyslu a obchodu
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