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Prikaz energetické narocnosti budovy je vypracovan na zakladé pozadavku zakona ¢. 406/2000 Sbh. o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpis (zakon ¢. 318/2012 Sb.) a provadéci vyhlasky ¢.
78/2013 Sb., ktera nabyla Gc¢innosti dne 1.4.2013.

PENB je zpracovan za ucelem dolozeni stdvajiciho stavu hodnoceného objektu. Ndvrh Uspornych
opatreni neni predmétem hodnoceni.

Normy spjaté s vypoctem energetické narocnosti budovy:

Tepelna technika

e (SN 730540 a souvisejici normy

Vytapéni

e CSNENISO 13 790
e (SNEN 15316-1
e (SNEN 15316-2
e (SNEN15316-4-1

Vétrani
e (SN EN 15665
e (SN EN 15241

e (SN EN 15242
e (SNEN 15243

Ohfev TV
e (SNEN 15316-3

Osvétleni

e (SNEN 15193
e (SN EN 15665

K vypracovani prikazu energetické naro¢nosti budovy byly dale pouZity tyto podklady:

- vyhlaska 78/2013 Sh.

- doklad energetické narocnosti objektu z dubna 2010

- dostupna projektovd dokumentace

- vlastni fotodokumentace a dalsi informace od provozovatele objektu

Z technické a projektové dokumentace neni ziejmé presné slozeni a skladba nékterych obalovych
konstrukci. Skladby jednotlivych konstrukci na hranici obdlky budovy, tzn. skladby konstrukci
ohranicujicich vytdpénou cast budovy, byly prevzaty zprojektové dokumentace. Veskerd
zjednoduseni a odhady jsou provedeny vidy na stranu bezpecnosti.

Odborny vypocet byl proveden pomoci Svoboda Software 2014 — Stavebni fyzika, Energie 2014.
Vypoctova €ast je uloZena v archivu zpracovatele.



Situace




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji ¢asti

Budova uzivana organem vefejné moci

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Zakladni skola prakticka Orli,
Orli 140/7, 46003 Liberec 3

Katastralni uzemi:

Liberec

Parcelni ¢islo:

1612

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Statutarni mésto Liberec

nam. Dr. E. BeneSe 1/1, 46001 Liberec 1

Adresa:
IC: 00262978
Tel./e-mail: +420 485 243 507

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

|:| Bytovy dim

D Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni
ucely

|:| Budova pro kulturu

[] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 16719,9

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 5406,9
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,32
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 4535,9

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A Y Unrc b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

---------- ZONA &. 1: Z6na A - Dilny a sklady
STR1A 387,50 0,950 1,00 368,1
STN1A 461,20 0,950 1,00 438,1
OKA 22,60 1,400 1,00 31,6
DVA 8,00 1,400 1,00 11,2
DVB 14,00 4,500 1,00 63,0
OKB 53,20 2,400 1,00 1277
STN2A 218,60 1,350 1,00 2951
STR2B 73,65 0,460 1,00 33,9
PDL1Az 1 298,25 2,450 0,57 1813,0
Tepelné vazby 126,9
---------- ZONA ¢&. 2: Zbna B - Skolni ugebny a chodby
OKA 370,20 2,400 1,00 888,5
OKB 6,50 1,200 1,00 7,8
OKS 21,50 2,000 1,00 43,0
STR3Bn 313,20 0,240 1,00 75,2
STR4B 675,50 0,230 0,83 129,0
STN3B 1483,00 1,150 1,00 17055
Tepelné vazby 143,5
Celkem 5 406,9 X X X X 6 301,0

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



a.2) pozadavky na priumérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
Him,j Vi Uemrj ViUempg
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Zbna A - Dilny a sklady 12,0 5027,6 0,67 3 368,49
Z6na B - Skolni ucebny a chodby 20,0 11692,3 0,46 5 378,46
Celkem X 16 719,9 X 8 746,95

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena Referencéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
l"em Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = Z(Vj'Uem,R,j)lV)
[W/(m?2K)] [W/(m2K)] [ano/ne]
Budova jako celek 1,17 0,52 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojezm energie na
budoval/zéna na vyta- tepla® na vytapéni
péni | | . vytapéni
NH,gen 3 cop NH,dis NH,em
[-] [-] [%] KWl | [%] : [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
soustava CZT
CcZT vyuzivajici !
Zbéna A - Dilny a méné nez |
sklady 50% 100,0 - 9 9 95
obnovitelnych
zdroja !
3 czT |
Zo6na B - Skolni elektfina ze !
uGebny a chodby sité 85,0 - % 9% 9
. = . Plynovy kotel
Zbna B - Skolni . 1
uebny a chodby zemni plyn 15,0 20 90 95 95
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna I"|H,gen I’]H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[ [%] [%] [ano/ne]
ZénaAaB CZT 99 80 Ano
Zéna B Plynovy kotel 90 80 Ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni x x x x x x x
budova

Hodnocena budova/zéna:

ucebny a chodby

ZénaA-Dilnya | P ozene

sklady vétrani

Z6na B - Skolni prirozene
vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [_____ ]
vody Nw,gen ' COP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] kW] | fitry] | [%] | [ | [Whid] | [Whim.d]
Referen¢ni budova X b X X X 85 - 5a7 150,0
Hodnocena budova/zéna:
. ) Elektricky . !
Zenay P A zasobnikovy | St | 1000 | 4 | 300 | 94 62 | 447
ohfev 1
i - . Elektricky o
o aorodny | zasobnikovy | ST | gs0 | 272 | 865 | 94 76 | 447
ohfivag |
, % . Plynovy .
fggsn?, aitl?algl;y zasobnikovy Zs{;‘:' 15,0 20 90 | 44,7
ohfivaé 1
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[] [%] [%] [ano/ne]
ZonaAaB Elektricky zas. ohfev 94 85 Ano
Zona B Plynovy ohfiva¢ 90 85 Ano

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

a chodby

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
Z&rovkova svitidla
Zbna A - Dilny a sklady 100 10,4 0,10
, = . zafivkova svitidla
Zébna B - Skolni uéebny 100 77.9 0,10




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [MWh/rok] [MWh/rok]

elektfina ze sité 357,106 3,2 3,0 1142,738 1071,317
soustava CZT
vyuzivajici méné nez

50% obnovitelnych 166,128 1,1 1,0 182,741 166,128
zdrojl
zemni plyn 45,778 1.1 1.1 50,356 50,356
Celkem 569,013 X 1375,836 1287,802
e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referencéni budova 495,652

: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 569,012 Splnéno ne
(8) |Referenéni budova ) 109 (ano/ne)
= [KWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 125




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 14 /20
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 727,371
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 1287,802 Splnéno
ne
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 160 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 284
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 1375,836
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 88,034
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 6.4
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 440,833
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 688,742
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,42
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 277,710
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 65,683
osvétleni [MWh/rok] 97,439

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie ) o ] Tepelné
- - vyroba elektfiny -
vyuzivajici energii a tepla tepelnou Cerpadlo
z OZE energii

Technicka
proveditelnost Ano Ano - Ano
Ekonomicka
proveditelnost Ne Ne - Ne
Ekologicka
proveditelnost Ano Ne - Ano

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Dalsi alternativni systémy dodavky energie nejsou za danych okrajovych
podminek vhodné zejména s ohledem na jejich ekonomickou proveditelnost
vzhledem k jiz realizovanému napojeni na sit CZT.

Datum vypracovani
analyzy

21.2.2015

Zpracovatel analyzy

Ing. Jan Kéarnik

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy
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[W/(mZ.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Zatepleni fasady, stfechy a vyména oken.
0,60 X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X 181,649 X 234,324 510,744
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vlhkosti X X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: X 55,600 X 0,000 0,000
osvétleni: X 97,439 X 0,000 0,000
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X 8,078
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X 334,688 768,980 234,324 518,821




Posouzeni vhodnosti opatreni

Opatori | Stavebnipky | Teohmieké | gprovee | et
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost Ano Ne Ne
Funkéni vhodnost Ano Ne Ne
Ekonomicka vhodnost Ano Ne Ne

Doporuceni k realizaci

- on Doporucuje se zateplit obvodové stény objektu kontaktnim zateplovacim
a zduvodnéni P J P y obl P

systémem, dodate¢né zateplit konstrukci stfechy v dilnach a télocviéné. Dale
se doporucuje vyménit vdechna stavajici dfevéna okna a dvefe za nové
tepelné izolacni vypIné. Dodate€na zatepleni budou provedena na urovni
doporu€enych hodnot soucinitele prostupu tepla danych normou.

Okna - 1,20 W/m2K

Dvefe - 1,20 W/m2K

Stény - 0,20 W/m2K

Stropy k padé - 0,20 W/m2K
Stfecha - 0,16 W/m2K

Datum vypracovani

doporucéenych opatreni 21.2.2015
Zpracovatel analyzy Ing. Jan Karnik

Energeticky posudek je soucasti analyzy Ne
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Jan Karnik

Cislo opravnéni MPO 262

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 21.2.2015




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, gislo:  Zakladni Skola prakticka Orli, Orli 140/7
PSC, misto: 46003 Liberec 3

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 5406,9 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,32 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 4535,9 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?rok)

Mimoradné
dsporna
a— 76
Velmi
dsporna
— 114

Usporna

- 152

Dop.

s 146 228

304

Velmi
nehospodarna

380

MimoFadné
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu 569.012

MWh/rok 1287,802
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

r

Vd

Osvétleni

Chlazeni

Vytapéni

KWh/(m?-rok

Mérné hodnoty
e e e e

Dil¢i dodané energie

21/ Dop
97,44

12/ Dop
55,60

®

1,17

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

¢eni C.:

v

Osvéd

Ing. Jan Karnik

Zpracovatel:
Kontakt:

Vyhotoveno dne: 21.2.2015
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