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1. Uvod

V ramci projektu navyseni kapacity ZS na Namésti Miru v Liberci je kromé zatepleni a stavebnich
Gprav objektt ZS navrzeno nucené vétrani uéeben s rekuperaci tepla. Projekt VI'Z navazuje na
projekt stavebni casti, ktera fes{ zejména vymeénu vyplni stavajicich otvora, zatepleni fasady a
upravu tvara stfech.

Predkladana akusticka studie fesi pozadavky na vzduchotechnické rozvody v budové pro dodrze-
nf hygienickych limitd v dot¢enych uc¢ebnach a mistnostech skoly.

Dale posuzuje vliv hluku vzduchotechnickych zafizeni na akustickou situaci ve vnitfnich chrane-
nych prostorech skoly a vliv hluku téchto zafizeni na hlukovou situaci v nejblizsi chranéné obytné
zastavbe.

Studie byla zpracovana na zakladé objednavky projektanta zaméru, spolecnosti Energy Benefit
Centre a.s., Praha.

2. Podklady

2.1 Podklady pfedané objednatelem

[1] Rekonstrukce a stavebni Gpravy ZS a MS v Liberci pro navyseni kapacity: ZS Namésti
Miru. D 1.4.3 — Vzduchotechnika Budova ,,A*“. Dokumentace DSP. Energy Benefit Cen-
tre, Praha 12/2016.

[2] Rekonstrukce a stavebni Gpravy ZS a MS v Liberci pro navyseni kapacity: ZS Namésti
Miru. D 1.4.3 — Vzduchotechnika Budova ,,B*“. Dokumentace DSP. Energy Benefit Cen-
tre, Praha 12/2016.

[3] Akustické parametry navrzenych vzduchotechnickych jednotek.
2.2 Podklady zhotovitele
[4] Program HLUKplus profill, ver. 11.10. Licence 5902.
[5] Program NEPrazvucnost verze 2010.
2.3 Literatura
[6] Kanka J.: Akustika stavebnich objekta. ERA group spol. s r.o0., Brno 2009.
[7] Novy R.: Hluk a chvéni. CVUT, Praha 2000.
2.4 Legislativa

[8] Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdé¢jsich predpisu.

[9] Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepifiznivymi ucinky hluku
a vibraci.



ZS Namésti Miru, Liberec — akusticka studie EkoMod

3. Legislativa
3.1 Hluk v chranénych vnitfnich prostorech staveb

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. [9], stanovi v § 11 hygienické limity pro hluk v chranénych vnitt-
nich prostorech staveb.

Urcujicimi ukazateli hluku jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A I 4, a maximalni hla-
dina akustického tlaku A I 4,., pfipadné odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. Ekviva-
lentni hladina akustického tlaku A 4,7 se v denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe na-
nicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk sifici se ze zdroju uvnitf
objektu sou¢tem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A I4,.. se rovna 40 dB a korekci
piihliZzejici ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé¢ podle pfilohy ¢. 2 k tomuto na-
fizeni.

Korekce pro prednaskové sin€, ucebny a pobytové mistnosti skol, jesli, matefskych skol a skol-
skych zafizeni po dobu pouzivani téchto mistnosti ze zdroji uvnitf objektu je + 5 dB. Hygie-
nicky limit pro u¢ebny La4..= 45 dB.

Dle doruceni studif sledujicich nepfiznivy tcinek chronické hlukové expozice déti ve skolach na
jejich kognitivni schopnosti budou navrzena takova opatfeni, aby bylo dosazeno nizsich hodnot,
nez je pozadavek nafizeni vlady.

3.2 Hluk v chranénych venkovnich prostorech staveb

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. [9] stanovi v § 12 hygienické limity pro hluk v chrinénych ven-
kovnich prostorech staveb takto:

Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A I 4,2 odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. V denni do-
limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi souctem zakladni hladiny akustického
tlaku A I, 50 dB a korekei pfihlizejicich k druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobg,
které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A prilohy ¢. 3 k uvedenému nafizeni. Pro chranény ven-
kovni{ prostor budov v denni dob¢ ze stacionarnich zdroja hluku (jednotky a vyustky vzducho-
techniky) je hygienicky limit Ls.,s = 50 dB. Vnocni dobé nebude vzduchotechnika

V provozu.

4. Piedpoklady feseni
4.1 Umisténi a popis Skoly

Budovy zakladni Skoly na namésti Miru ¢. p. 175 a 212 jsou situovany v centru méstské casti
Ruprechtice na severnim okraji Liberce. Objekty jsou zasazeny do rovinatého pozemku. Budovy
jsou pfistupné od severu z pfilehlé mistni komunikace (ulice Vékova) a od vychodu z namésti
Miru. V okoli objektu se nachazi zastavba rodinnych a bytovych domu, mistni komunikace a plo-
chy se zeleni (obr.c. 1).

Budova A ¢. p. 212 (hlavni budova) je ctyfpodlazni ¢astecné podsklepeny objekt s pudorysem ve
tvaru pismene E. Budova je rozsifena o jednopodlazni nepodsklepenou pfistavbu se stravovacim
provozem. Puvodni budova skoly je zastfesena valbovou stfechou, piistavba ma stfechu plochou.
Hlavni pfistupy do objektu jsou od vychodu z namésti Miru, od jihu ze dvora mezi budovou A a
B, od zapadu ze dvora za budovou skoly a od severu z mistni komunikace (ulice Vékova).
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Budova B ¢. p. 175 (budova druziny) je dvoupodlazni ¢astecné podsklepeny objekt s padou v
podkrovi. Objekt ma obdélnikovy pudorys rozsifeny o dvé jednopodlazni pfistavby s plynovou
kotelnou a Satnami s hygienickym zazemim. Puvodni budova skoly je zastfesena sedlovou stie-
chou, pfistavby maji stfechy ploché. Hlavni pfistupy do objektu jsou od severu ze dvora mezi
budovou A a B a od zapadu ze zastfesené terasy.

Obr.&. 1 ZS Namésti Miru v Liberci — objekty $koly, nejblizsi obytna zastavba

4.2 Vzduchotechnika — budova A
4.2.1  Koncepce vzduchotechniky

Sani cerstvého vzduchu bude z fasad objektu. Cerstvy vzduch bude ptiveden do VZT jednotky
pfes tlumic¢ hluku. Vytlak upraveného vzduchu z VZT jednotky bude pfes tlumic¢ hluku, do cen-
tralntho VZT rozvodu. Z centrilntho VZT rozvodu budou odbocky do jednotlivych prostor
uceben. Kazda odboc¢ka bude osazena regulatorem proménncho pratoku vzduchu. Regulator je
zdroj hluku a bude za nim osazen kruhovy tlumi¢ hluku. Do prostoru tiidy/pracovny bude
vzduch pfivadén pod stropem vyustkami na potrubi pfipadné jinymi distribu¢nimi elementy.

Z prostoru tiidy/pracovny bude vzduch odvadén vyustkami pod stropem mistnosti a veden pfes
tlumic¢ hluku do regulatoru proménného pratoku vzduchu na odvodu. Dale pak bude odvadény
vzduch centralnim potrubim veden pfes tlumi¢ hluku do VZT jednotky. Z VZT jednotky bude
vyfukovan pfes tlumic¢ hluku a protidestovou zaluzii na fasady objektu.
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4.2.2 Ochrana proti hluku

Vzduchotechnicka zafizeni budou vybavena tlumici hluku tak, aby hlu¢nost vyhovovala ustano-
ven{ Nafizeni vlady 272/2011 Sb., to je limit pro chranény vnitini prostor $kol L m. = 45 dB. Dle
doruceni studif sledujicich nepiiznivy u¢inek chronické hlukové expozice déti ve skolach na jejich
kognitivni schopnosti budou navrzeny takova opatfeni, aby bylo dosazeno nizsich hodnot, nez je
pozadavek vyhlasky.

Zdrojem hluku jsou zejména ventilatory vzduchotechnickych vétracich jednotek a distribucni
¢asti pak regulatory pratoku vzduchu instalované v potrubi.
Opatteni proti sifeni hluku VZT zafizenim:
*  VZT jednotky a regulatory pratoku budou instalované mimo pobytové prostory (sklady,
chodby, nad podhledem atd.),
* pohyblivé elementy (ventilatory) budou pruzné¢ ulozeny,

= VZT jednotky budou mit dvojity plast’ s tepelnou a protihlukovou izolaci z mineralni
vlny,

®  prvni stupen tlumeni hluku od VZT bude tlumi¢em za VZT jednotkou,

* druhy stupen tlumeni hluku bude kruhovym tlumi¢em hluku za regulatorem proménného
pratoku vzduchu VAV,

® potrubni rozvody v pobytovych prostorach budou navrzeny na niz$i rychlost proudéni
vzduchu.

423  Zafizeni &.1.01-1. NP
Uéebny: 1.03,1.15,1.15,1.18

Pro vétran{ prostor je pouzita kompaktni pfivodni a odvodni VZT jednotka ve vertikalnim pro-
vedeni s rota¢nim rekuperatorem. Bude umisténa v chodbé vedle saten v 1.NP. Slouzi pro vétrani
uceben ¢. 1.03, 1.15, 1.17 a 1.18. San{ a vyfuk vzduchu bude na vychodni fasidé objektu. Ptivod
do uceben je prostorem chodby v 1.NP. Pro dohfev pfividéného vzduchu je navrzen vodni ohfi-
vac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.

42.4  Zafizeni £.2.01 - 2. NP
Uéebny: 2.03,2.05, 2.14, 2.16, 2.17 a mistnosti 2.02 (kuchyrika)

Pro vétran{ prostor je pouzita kompaktni pfivodni a odvodni VZT jednotka ve vertikalnim pro-
vedeni s rotacnim rekuperatorem. Bude umisténa ve strojovné VZT v 2.NP. Sani vzduchu bude
ze zapadni fasady a vyfuk na jizni fasadu objektu. Pfivod do uceben je prostorem chodby v 2.NP.
Pro dohfev pfivadéného vzduchu je navrzen vodni ohfiva¢ vzduchu integrovany ve VZT jednot-
ce.

4.2.5  Zafizeni &.3.01 — 4. NP
Uéebny: 3.02, 3.03, 3.04, 3.11, 3.12, 3.13, 4.21 (multimedialn{ u¢ebna)

Pro vétran{ prostor je pouzita kompaktni pfivodni a odvodni VZT jednotka ve vertikalnim pro-
vedeni s rotacnim rekuperatorem. Bude umisténa ve strojovn¢ VZT ve 4. NP. Sani vzduchu bude
ze zapadni fasady a vyfuk na severni fasidu objektu. Pfivod do uceben je prostorem chodby v
3.NP. Pro dohftev pfivadéného vzduchu je navrzen vodni ohfiva¢ vzduchu integrovany ve VZT
jednotce.
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4.2.6  Zafizeni ¢.10.01 — Vétrani kuchyné v 1. NP

Stavajici VZT jednotka bude nahrazena novym zafizenim s rekuperaci tepla. VZT zafizeni zajis-
t'uje vétrani prostor kuchyné v 1.NP. Pro vétrani prostor je pouzita pfivodni a odvodni VZT
jednotka s deskovym rekuperatorem. Jednotka bude umisténa ve stavajici strojovné VZT v 1.NP
objektu. Zafizeni je navrzeno jako mirné podtlakové.

Sani Cerstvého vzduchu bude ze severni fasady objektu. Cerstvy vzduch bude piiveden do VZT
jednotky pfes tlumi¢ hluku. Vytlak upraveného vzduchu z VZT jednotky bude pfes tlumic¢ hluku
do VZT rozvodu. Z VZT rozvodu budou odbocky do jednotlivych prostor.

Odvadény vzduch bude veden pod stropem mistnosti pres tlumic¢ hluku do VZT jednotky. Ze
VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumi¢ hluku a protidestovou zaluzii nad stfechu objektu,
kam bude pfiveden potrubim po fasadé.

4.3 Vzduchotechnika — budova B
4.3.1  Koncepce vzduchotechniky

Vétrani uceben v objektu budovy B bylo rozdéleno do 6 zafizen{ s ohledem na prostorové moz-
nosti instalace vzduchotechnickych jednotek a rozvodu potrubi v objektu. Pro dohfev pfivadéné-
ho vzduchu jsou navrzeny elektrické ohfivace integrované v jednotkach. VZT jednotky jsou
umistény piimo ve tiidach.

Sani ¢erstvého vzduchu bude z fasidy objektu. Cerstvy vzduch bude piiveden do VZT jednotky.
Vytlak upraveného vzduchu z VZT jednotky bude pfes integrovany tlumic¢ hluku do VZT rozvo-
du. Do prostoru tfidy/pracovay bude vzduch pfividén pod stropem vyustkami na potrubi pfi-
padné jinym distribu¢nimi elementy.

Z prostoru tiidy/pracovny bude vzduch odvadén vyustkou u podlahy mistnosti. Dale pak bude
odvadény vzduch veden do jednotky. Z VZT jednotky bude vyfukovan pfes tlumic¢ hluku a pro-
tidest’ovou zaluzii na fasadu popf. stiechu objektu. Na sani cerstvého vzduchu a vytlaku znehod-
nocen¢ho vzduchu budou osazeny uzaviraci tésné klapky se servopohonem.

4.3.2  Ochrana proti hluku

Vzduchotechnicka zafizeni budou vybavena tlumici hluku tak, aby hlu¢nost vyhovovala ustano-
veni Nafizen{ vlady 272/2011 Sb., to je limit pro chranény vnitini prostor skol L 4,..= 45 dB. Dle
doruceni studif sledujicich nepfiznivy ucinek chronické hlukové expozice déti ve skolach na jejich
kognitivni schopnosti budou navrzeny takova opatfeni, aby bylo dosazeno nizsich hodnot, nez je
pozadavek vyhlasky.

Zdrojem hluku jsou zejména ventilatory vzduchotechnickych vétracich jednotek a distribucni
casti pak regulatory pratoku vzduchu instalované v potrubi.
Opatfeni proti $iteni hluku VZT zafizenim:

®  pohyblivé elementy (ventilatory) budou pruzné¢ ulozeny,

*  VZT jednotky budou mit dvojity plast’ s tepelnou a protihlukovou izolaci z mineralni
vlny,

* tlumeni hluku od VZT bude integrovanym tlumicem za ventilatorem VZT jednotky,

= potrubni rozvody v pobytovych prostorach budou navrzeny na nizsi rychlost proudéni
vzduchu.
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4.3.3 Zafizeni ¢. 4.01 — 1. NP
Ucebna: 1.01

Pro vétrani je pouzita VZT jednotka ve vertikalnim provedeni. Bude umisténa pfimo v ucebn¢
(1.01) v 1. NP. Sani vzduchu bude z jizni fasady a vyfuk na zapadni fasadu objektu. Pro dohfev
pfivadéného vzduchu je navrzen elektricky ohfivac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.

4.3.4  Zafizeni ¢. 5.01 -1. NP
Ucebny: 1.03, 1.04

Pro vétrani je pouzita VZT jednotka ve vertikalnim provedeni. Bude umisténa ve vyklednku u
ucebny (1.03 + 1.04) v 1. NP. Sani a vyfuk vzduchu bude z vychodni fasady. Pro dohfev pfivadé-
ného vzduchu je navrzen elektricky ohffvac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.

4.3.5 Zafizeni ¢. 6.01 — 2. NP
Ucebna: 2.01

Pro vétrani je pouzita VZT jednotka ve vertikalnim provedeni. Bude umisténa pfimo v ucebn¢
(2.01) v 2. NP. Sani a vyfuk vzduchu bude ze zapadni fasady objektu. Pro dohfev piivadéného
vzduchu je navrzen elektricky ohfivac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.

4.3.6 Zafizeni ¢. 7.01 — 2. NP
Ucebna: 2.05

Pro vétrani je pouzita VZT jednotka ve vertikalnim provedeni. Bude umisténa pfimo v ucebné
(2.05) v 2. NP. Sani a vyfuk vzduchu bude ze severni fasidy objektu. Pro dohfev piivadéného
vzduchu je navrzen elektricky ohffvac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.

4.3.7 Zafizeni ¢. 8.01 — 3. NP
Ucebna: 3.02

Pro vétrani je pouzita VZT jednotka ve vertikalnim provedeni. Bude umisténa pfimo v ucebn¢
(3.02) v 2. NP. San{ bude z vychodni fasady, vyfuk nad stfechu u vychodni fasady. Pro dohiev
privadéného vzduchu je navrzen elektricky ohfivac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.

4.3.8 Zafizeni ¢. 9.01 — 3. NP
Ucebna: 3.02

Pro vétrani je pouzita VZT jednotka ve vertikalnim provedeni. Bude umisténa pfimo v ucebné
(3.03) v 2. NP. Sani bude z vychodni fasady, vyfuk nad stfechu u vychodni fasady. Pro dohfev
pfivadéného vzduchu je navrzen elektricky ohfivac¢ vzduchu integrovany ve VZT jednotce.
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4.4 Instalovana VZT zafizeni
Tabulka 1 Pfehled instalovanych vzduchotechnickych zafizeni
C.za- | budova, umisténi | vykon sani, vyfuk ¢. zdroje
fizeni | podlaZi m3/h (obr.c. 1)
chodba sani 1.NP, V fasada, 800x400 P1
101 A-LNP e gaten | 2090 | vifuk 1.NP, V fasada, 800x400 P2
h sani 2.NP, Z fasada, 800x500 P3
2.01 A-2.NP | chodba 2000 | G¢fuk 2.NP, | fasada, 800x500 P4
3.01 strojovna 4550 sani 4. NP, Z fasada, 1000x500 P5
: A-4.NP | vyfuk 4.NP, S fasida, 1000x500 P6
ucebna sani 1.NP, | fasada, 315x250 P7
4.01 B-1NP |y 050 | \yfuk 1.NP, Z faséda, 315x250 P8
u ucéeben sani 1.NP, V fasada, 315x250 P9
5.01 B—INP |1 31104 | Y |vyfuk 1.NP, V fasida, 315x250 P10
6.01 ucebna 650 sani 2.NP, Z fasada, 315x250 P11
: B-2NP |5 vyfuk 2.NP, Z fasada, 315x250 P12
ucebna sani 2.NP, S fasada, 315x250 P13
7.01 B-2NP |, s 050 | (vfuk 2.NP, S fasada, 315x250 P14
ucebna sani 3.NP, V fasida, 315x250 P15
8.01 B-3NP |3, 050 | (¥fuk nad stiechu, @ 250 Pl6
1 ucebna sani 3.NP, V fasada, 315x250 P17
9.0 B-3NP | 53 050 | (¢fuk nad stiechu, @ 250 P18
strojovna sani 1.NP, S fasida, 1800x850 P19
10.01 1 A-1NP |y 7 91001 Stiecha, po S faside, 1800x850 P20
4.5 Akustické parametry VZT jednotek
Tabulka 2 Akustické parametry VZT jednotek — hladina akustického vykonu Lay
Cislo zati- | provedeni pfivod sani vyfuk odvod okoli"”
zeni dB
1.01 vertikalni 78 66 82 70 61
2.01 vertikalni 86 73 87 74 66
3.01 hotizontalni 82 69 84 71 61
4.01 vertikalni 41 - - 39 43
5.01 vertikalni 41 - - 39 43
6.01 vertikalni 41 - - 39 43
7.01 vertikalni 41 - - 39 43
8.01 vertikalni 41 - - 39 43
9.01 vertikalni 41 - - 39 43
10.01 hotizontalni 79 70 86 70 56

Y Lap ve vzdilenosti 1 m od jednotky
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Obr.¢. 2 Umisténi vyustek VZT jednotek na objektu skoly
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5. Hodnoceni hluku ve vnitinim prostiedi Skoly
5.1 Hluk ze vzduchotechnickych jednotek
511  Jednotky umisténé mimo ucebny

Vnitini chranéné prostory skolnich mistnosti budou ovlivnény kromé hluku z vyuastek vzducho-
techniky také hlukem ze vzduchotechnickych jednotek v prostoru skoly.

Hluk vyzatovany do okoli vzduchotechnickych jednotek umisténych mimo uéebny (zafizeni 1 —
3, 10) se pohybuje v hodnotach La, = 56 — 63 dB ve vzdalenosti 1 m (tabulka 2).

Jednotky jsou umistény mimo pobytové mistnosti Skoly (strojovna vzduchotechniky, na chodbg).

Vnitini stavebni konstrukce (pficky) musi dosahovat mezi u¢ebnami a spole¢nymi prostory mi-

nimalni vazené vzduchové neprizvucnosti Ry = 47 dB, stavebni vzduchova neprizvucnost bude
vys$sinez R’y = 40 dB.

Hluk pfestupujici pfes oddélujici stavebni prvek (pficka) nepfekroé¢i v mistnosti pifjmu hladinu
akustického tlaku Lacqr = 40 dB.

Tabulka 3 Prehled dot¢enych mistnosti (chranénych prostort)

Zafizeni | umisténi L, | sousedici dotéené mistnosti Lacqr [dB]
[dB] vV posuzované

mistnosti

1.01 chodba 61 ucebna 1.03 < 40

2.01 chodba 66 ucebna 2.05 < 40

3.01 strojovna VZT 61 -

10.01 strojovna VZT 56 |-

Hodnoceni:

Hluk v chranénych vnitfnich prostorech §kolni budovy (ucebny) ze zdroji vzduchotechniky,
pronikajici z mist kde budou instalovany, nepfekro¢i s velikou rezervou hodnotu hygienického
limitu Lam. = 45 dB.

5.1.2  Jednotky umisténé v u€ebnach

Vzduchotechnické jednotky (zafizeni 4.01 — 9.01) budou umistény v uc¢ebnach. Jednotky budou
mit dvojity plast’ s tepelnou a protihlukovou izolaci z mineralni vlny. Potrubni rozvody
v uc¢ebnach budou navrzeny na nizsi rychlost proudéni vzduchu. Hladina akustického tlaku v
okoli jednotky (ve vzdalenosti 1 m od jednotky) je L, = 43 dB (tabulka 2).

Hluk v chranéném vnitinim prostoru uceben z VZT jednotky neptekroci s velikou rezervou
hodnotu hygienického limitu Lam. = 45 dB.
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5.2 Hluk v u¢ebnach z rozvodu vzduchotechniky

Pro dodrzeni hygienického limitu v ucebnach je nutno dodrzet nasledujici pozadavky pro hluk
z vyustek vzduchotechniky, jak je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 Pozadavky na vzduchotechnické zafizeni v budovach skoly

Podlazi mistnost plocha vyska poZadavek na ak.
vykon ve vyustce
[dB]
m’ m odvod | pfivod
Budova A
1. NP 1.03 ucebna 45,85 3,75 41 40
1.15 ucebna 46,23 3,75 41 4
1.17 ucebna 48,96 3,75 41 40
1.18 ucebna 61,76 3,75 42 4
2. NP 2.03 ucebna 64,60 3,80 42 4
2.05 ucebna 066,24 3,80 42 41
2.14 ucebna 46,23 3,80 41 40
2.16 ucebna 48,98 3,80 41 40
2.17 ucebna 61,27 3,80 42 42
3.NP 3.02 ucebna 62,56 3,25 41 40
3.03 ucebna 67,53 3,25 41 40
3.04 ucebna 44,16 3,25 40 40
3.11 ucebna 44,16 3,25 40 40
3.12 ucebna 68,15 3,25 40 40
3.13 ucebna 062,56 3,25 41 40
4. NP 4.21 | multimed. ucebna 78,00 3,00 42 41
Budova B
1. NP 1.01 ucebna 51,60 3,33 42 41
1.03 ucebna - dilny 32,20 3,37 43 42
1.04 ucebna - dilny 35,60 3,39 43 42
2. NP 2.01 ucebna 72,10 3,30 43 4
2.05 ucebna 47,50 3,30 42 4
3. NP 3.02 ucebna 73,80 3,30 43 41
3.03 ucebna 73,70 3,30 43 41

Y akusticky vikon VZT jednotek umisténych v uéebnich v budové B na piivodu a odvodu
vzduchu je stejny nebo nizsi nez pozadované hodnoty
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6. Hodnoceni hluku ze zdroji zaméru v chranéném venkovnim prostoru

Zdrojem hluku na objektech skoly budou po realizaci zaméru a instalaci VZT jednotek vyduchy
téchto jednotek na fasadé¢ skolni budovy (obr.c. 2).

Vypocet byl proveden pro body v chranéném venkovnim prostoru budovy skoly a v chranéném
venkovnim prostoru nejblizsi obytné budovy v blizkosti $koly.

Body vypoctu jsou popsany v tabulce s vysledky vypoctu (tabulka 5) a jejich umisténi je na mapé
hlukovych pasem na obr.¢. 3.

Body vypoctu ¢. 1 — 8 pfedstavuji nejblizsi chranéné venkovni{ prostory v obytné zastavbé v okoli
skoly, body 9 — 14 v chranéném venkovnim prostoru skolni budovy v mistech, kde jsou chranéné
vnitini prostory (ucebny).

Tabulka 5 Hladina ckvivalentniho tlaku A Lacgsn v chranéném venkovnim prostoru budov

Bod vypoctu objekt podlaZi Lacqsn [dB]
1 Hroznova ¢.p. 847/3 3. NP 32,2
2 Rad¢icka ¢.p. 314/1 2. NP 30,7
3 Vékova ¢.p. 371/2 2. NP 40,4
4 Vékova ¢.p. 241/4 2. NP 42,6
5 Vékova C.p. 211/7 2. NP 45,0
6 Na Valech ¢.p. 1279/35 2. NP 41,9
7 Vrchlického ¢.p. 366 2. NP 31,7
8 Hroznovia ¢.p. 781/2 3. NP 35,3

1. NP 43,4
9 budova B 2. NP 439
3. NP 43,4
1. NP 41,8
10 budova B 2. NP 42,0
3. NP 41,7
1. NP 39,7
11 budova B 2. NP 39,5
3. NP 39,1
1. NP 48,0
12 budova A 2. NP 46,5
3. NP 44,0
13 budova A 2. NP 48,1
14 budova A 3. NP 48,8
Hodnoceni:

Hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru budovy skoly a neblizsich obytnych
domu ze stacionarnich zdroju vzduchotechniky skoly bude s rezervou pod limitni hodnotou pro
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denni dobu Lacsn = 50 dB. V no¢ni dobé nebude vzduchotechnika v provozu, skolni prostory

budou vyuzivany pouze v denni dobé.

HLUK+ verze 11.10 profill

Soubor: LIBEREC_Z5_MiRU.ZAD

Nézev: Z5 Namésti Miru Liberec

Hlukové pésme ve vyice 6 m nad terénem

Uzivatel: 5902/Mgr. Radomir Smetana
Vytisténo: 16.12.2016 0:05
Mé&fitko: 1:1500

Obr.¢. 3 Hlukova pasma ve vysce 6 nad terénem

7. Akustické feSeni vnitiniho prostoru mistnosti §koly

Zamérem je zlepSeni akustického prostfedi v ucebnach v rekonstruované ¢asti skolni budovy. Jde
o instalaci akustickych pohleda do nékterych mistnosti v 2. a 3. NP budovy B a ucebny ¢. 421 ve

4. NP budovy A. Jejich pfehled je v nasledujici tabulce.

Tabulka 6 Pfehled mistnosti s navrzenym akustickym podhledem

Budova, mistnost plocha vyska plocha stén | plocha oken
mistnosti bez dvefi a a dvefi
oken

m? m m? m?
B—-2.01 | ucebna 72,10 3,30 96,03 16,24
B—-2.05 | ucebna 47,50 3,30 85,09 6,61
B-3.02 | ucebna 73,80 3,30 105,35 13,78
B-3.03 | ucebna 73,70 3,30 103,53 15,27
A —4.21 | multimedidlni uc¢ebna 78,00 3,00 91,30 16,10

14
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Norma CSN 73 0527 fesi pozadavky na kvalitu akustického prostiedi $kolnich prostor.

Tabulka 7 Pozadavky na dobu dozvuku ve $kolnich prostorach (CSN 73 0527) - vibér

Prostor objem doba T
m’ s
ucebna do 250 0,7
ucebna pres 250 (270 — 300) 0,7
hudebna (nastroje, zpév, reprodukovana hudba) do 200 0,5

Tabulka 8 Minimalni pozadavky na kvalitu akustického podhledu (zvukovou pohltivost)

Mistnost doba T poZadovany cinitel zvu-
. kové pohltivosti o

B -2.01 ucebna 0,7 0,5

B -2.05 ucebna 0,7 0,5

B -3.02 ucebna 0,7 0,55

B-3.03 ucebna 0,7 0,55

A—421 multimedialni uc¢ebna 0,5 0,7

8. Zavér

V ramci stavebnich uprav za tcelem snizeni energetické narocnosti budovy ZS Namésti Miru
v Liberci je navrzena instalace nuceného vétrani s rekuperaci do uceben ve skolnich budovach A
(hlavni budova) a B (druzina).

V noc¢ni dobé nebude systém vzduchotechniky v provozu, skolni prostory budou vyuzivany pou-
ze v dennf dobe¢.

Byly stanoveny pozadavky na VZT instalaci tak, aby byly splnény hygienické limity pro hluk na
pracovisti a pro hluk v chranéném vnitfnim prostoru uceben.

Vysledky vypoctu v této akustické studii prokazaly, Ze:

1. hluk v chranénych vnitinich prostorech skolni budovy (ucebny) ze zdroji vzduchotechniky
pronikajici z mist jejich umisténi a z vyudstek vzduchotechniky nepfekrodi s rezervou hodno-
tu hygienického limitu Lam = 45 dB,

2. hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru budovy skoly a neblizsich obyt-
nych domu ze stacionarnich zdroji vzduchotechniky skoly bude i v nejexponovanéjsich mis-
tech pod limitni hodnotou pro denni dobu Lacqs, = 50 dB.

Dale byly stanoveny pozadavky na kvalitu akustickych podhleda, které budou instalovany v né-
kterych ucebnach skoly, ve kterych budou realizovany stavebni apravy.

15



