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1. VSEOBECNE

1.1 Predmét Areal LVT Liberec — budova B, D, E
1.2 Ukol Ovéfeni skutednych skladeb vybranych stiech budov B,
D, E arealu LVT Liberec
1.3 Objednatel STATUTARNI MESTO LIBEREC
Nam. Dr. E. BeneSe 1/1 Kontaktni osoba:
460 O1Liberec Jitka Pekarova
tel: +420 485 243 303
X email:
IC: 00262978 pekarova.jitka@magistrat.li
berec.cz
1.4 Dodavatel DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskarska 10/257 ICO: 27 64 24 11
budova TTC TECHKOM
CENTRUM

108 00 Praha 10 - MaleSice bankovni spojeni:
tel.: +420 234 054 284 35-7899980247/0100
fax.: +420 234 054 291 KB Praha 9

Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym
soudem v Praze oddil C., vlozka 120996

1.5 Vypracoval Ing. Tereza Novakova
1.6 Kontroloval Ing. Lubomir Odehnal
1.7 Zpracovano v obdobi Brezen 2019

2. NALEZ

21 Podklady

[1] Objednavka ze dne 8.3.2019 dle nabidky D2019-033028.
[2] Prizkum objektu provedeny dne 18.3.2019
[3] letecky snimek pofizeny z internetového odkazu www.mapy.cz

2.2 Mistni Setfeni

V ramci prazkumnych praci byla dne 18.3.2019 provedena vizualni prohlidka predmétnych stfech budov.
Na zakladé pozadavku objednatele bylo provedeno 5 sond v pfedem uréenych stfechach budov. Jednalo
se o budovu B2, B4, B6, D a E. Sondy byly provedeny za ucelem zjisténi skute¢né skladby stfeSniho
plasté, zplsobu kotveni jednotlivych vrstev a k ovéfeni vihkostniho stavu ve skladbé stfeSniho plasteé.

P¥i prohlidce byla pofizena fotodokumentace, z niz je &ast pouzita v tomto v vyjadieni.

Pfi mistnim Setreni byli pfitomni:

pracovnik arealu LVT pan Jonas (za objednatele posudku)
Ing. Tereza Novakova Dekprojekt s.r.o.
Ing. Pavel Bufi¢ Dekprojekt s.r.o.
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2.3 Strucny popis objektu a predmétné strechy

Jedna se o vystavni prostory Technického muzea Liberec, ve které se nachazi pfevazné vystavni
prostory a v malé ploSe pomocné provozy (kancelare, WC, Skolici mistnosti apod.). Technické muzeum
se sklada z nékolika budov rzného pudorysného tvaru, které na sebe navzajem navazuji. Vyskoveé je
budova Clenita — pfevazna €ast budov je jednopodlazni s riznou svétlou vySkou vnitfnich prostor, zbylé
prostory jsou dvoupodlazni. Budovy B a E jsou zastfeSeny pultovymi stfechami. Budova D je zastieSena
tremi sedlovymi stfechami, tvofici tvar pilové stfechy (mezi stfechami vnitfni uzlabi). Odvodnéni stfech je
zajiStovano stfeSnimi zlaby.

Nosna konstrukce budovy je pravdépodobné skeletova. Nosna konstrukce stfech je ocelova, prevazné
vaznikova. StfeSni plast pultovych stfech je vynasen pomoci dievénych vazniCek. Sklon pultovych
stfech byl zméfen 3°. StfeSni krytina pultovych stfech je tvofena mék&enymi PVC foliemi. Sedlové
stfechy maji nosnou konstrukci ocelovou, vaznicovou s ocelovymi vazniCkami, které vynasi plechovou
vinitou krytinu. Sklon sedlovych stfech byl zméfen 10°.

PFi prohlidce byly zjistény kaluze na nékolika mistech stfechy budovy B1 a B6. Na stfeSe B1 byl v dobé
prizkumu spadly strom a kolem toho byly zjiStény drobné perforace PVC folie. V celé ploSe feSenych
stfech (u pavodni PVC félie) byla misty zjisténa degradace PVC félie. S ohledem na zjiSténé typy
stfeSnich krytin (typy PVC fdlii) stfech se pfedpokladaji rekonstrukce v nékolika etapach.

Objednatelem je pozadovano ovérfeni skuteCné skladby stfeSniho plasté vcetné zplsobu kotveni
jednotlivych vrstev. Pfedmétem vyjadfeni neni popis a zhodnoceni komplexniho stavu pfedmétnych
stfech, zplsob odvodnéni a soulad provedenych praci s platnou legislativou.

budovy B ..:_'Q
R

obr. /1/ Letecky snimek na stfechy budov arealu foto /1/ Pohled na pfedmétnou budovy B a D
LVT arealu LVT

2.4 Provedené sondy a zjisténé skladby streSniho plasté

Sondy u budov B byly provedeny po urovern podhledd. U budovy E byla sonda provedena po uroven
betonové desky — na zakladé poklepu na desku, kdy deska vyraznéji rezonovala, nebyla sonda
provedena skrz tuto konstrukci. Sondy byly provedeny ze strany exteriéru. Ze strany interiéru nebyly
sondy provedeny pro maximalni zachovani konstrukce podhledu.

Sondy byly provedeny o rozméru cca 250 x 250 mm. Po rozkryti vSech vrstev stfechy byly sondy
zapraveny PVC fdlii.

VlIhkost v misté sond byla zjistovana vizualni kontrolou a hmatem. V textu jsou popisovany tyto stavy:
- sucho ... v misté sondy nebyla ani hmatem zjiSténa vihkost,

- vlhko ... oken nebyla patrna voda, hmatem byla zji§téna pfitomnost vody ve skladbé,

- mokro ... pouhym okem patrna voda pfi rozkryti jednotlivych vrstev skladby stfechy.

Stavebné technicky prdzkum vybranych stfech
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2.41 Sonda S1

Sonda €. 1 byla provedena dle pozadavku v pultové stfeSe budovy B2. Pfiblizna poloha sondy je
uvedena na obr. /2/. Na ¢asti ploché stfechy budovy B2 pravdépodobné doslo k vyméné plvodni PVC
félie za folii novou — sonda byla provedena do pavodni vrstvy PVC félie.

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka nabidky: 2019-005780-NT
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obr. /2/ Zakresleni pfiblizné polohy sondy S1

foto /2/ Pohled na provedenou sondu S1

V nasleduijici tabulce jsou shrnuty zjisténé skuteénosti z provedené sondy.

Sonda S1 - v ploSe pultové strechy budovy B2
Vrstva (od exteriéru) Ugel vrstvy Tloustka [mm] Zpusob kotveni Zjistény stav
PVC félie typu . - _ Mechanicky kotven do Zjisténa lokalni
Buesscherplan 26 BU hydroizolacni 12 dfevénych vaznicek degradace
Netkana textilie o .
odhadované plosné separacni - M deF(e;r\]/aéchlz(r{ \I/(:%?geio V misté sondy sucha
hmotnosti 150 — 200 g/m? y
DFevéné bednéni prkenné podkladni ~25 Mechanicky kotven do V misté sondy sucha
dfevénych vaznicek
Tepelna izolace ze skelné . .
vaty v deskach ukladand k | tepelné - izolagni 40 Kotvena Zri%'r'f?’s‘i';ge;’”e”' (Ze| \/ mists sondy sucha
hornimu lici vaznidek P y
Drievéné vaznice M .
< . - Pfedpoklad kotveni do iz .
100 x 120 n;ng) rcr»]sove po cca nosna 120 ocelovych vaznik V misté sondy sucha
Vzduchova vrstva mezi . . .
vaznickami pomocna 120 - Nevétrana
Latkovy podhlved Iv(ot'ven dg pohledova ) MechanlckX kptvena k V misté sondy sucha
pomocnych dfevénych lati vaznic¢kam

Tab.1 Zjisténa skladba stfeSniho plasté budovy B2 v misté sondy S1

Prkenné bednéni je kotveno k dfevénym vaznicim, které jsou pravdépodobné uloZzeny a kotveny
k nosnym ocelovym pfihradovym vaznikim pomoci navaifené ocelové Zziletky a Sroubového spoje. Ve
vzduchové vrstvé byla dale zjiSténa ocelova tyCova tahla ukladana vodorovné a ve tvaru kfize. Pomocné
laté podhledu jsou pravdépodobné kotveny k dfevénym vaznicim.

PFi pohybu na stfeSe byl misty zjistén vyraznéjsi prihyb prkenného bednéni oproti prknim zbyvajicim.

Nasledujici fotodokumentace znazorfiuje postupné odkryvané vrstvy stieSniho plasté v misté sondy S1.

Stavebné technicky prdzkum vybranych stfech
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foto /5/ Jednotlivé vrstvy horniho plasté stfechy B2

' T W W T

Vaznice 100/120°"mm,
prostor vyplnén
tepelnou izolaci

foto /7/ Pohled na latkovy podhled foto /8/ Pohled do vzduchové dutiny
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Pomocna drevéna
lat podhledu

foto /9/ Pohled na ocelové tahlo a dolni dfevény tram foto /10/ Pohled z interiéru na ocelové vazniky a
pomocné dfevéné laté vynasejici latkovy podhled
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PFi prohlidce stfechy budovy B ze strany interiéru bylo v mistech ocelovych vaznikl vidét nad konstrukci

podhledu. Podhled neni vzduchotésné uzavien (ovéfena absence parozabrany). Skladba podhledu se

tak pfedpoklada jako difuzné oteviena. Misty byla vidét spadla tepelna izolace na pomocnou dievénou
konstrukci podhledu.

2.4.2 Sonda S2

Sonda S2 byla provedena v ploSe pultové stfechy budovy B4. Priblizna poloha sondy je uvedena na
obr. /3/. PVC fdlie vytazena na svislou sténu budovy B5 je misty shrnuta, oplechovani ukonéeni PVC
félie je misty netésné.

Skladba nosnych prvku stfechy je shodna u budov B2, B4 a B6.

a

o O o
" D
\ = ER
obr. /3/ Zakresleni pfiblizné polohy sondy S2 foto /11/ Pohled na provedenou sondu S2
Sonda S2 - v plose pultové stiechy budovy B4
Vrstva (od exteriéru) Ugel vrstvy Tloustka [mm] Zpusob kotveni Zjistény stav
PVC félie typu hvdroizola&ni ~19 Mechanicky kotven do Zjisténa lokalni
Buesscherplan 26 BU y ’ dfevénych vaznicek degradace
Netkana textilie o .
odhadované plosné separacni - M deF(e:'\erllf:(l:(z \l/(g;\;]?geﬁo V misté sondy sucha
hmotnosti 150 — 200 g/m? y
Dfevéné bednéni prkenné podkladni ~25 Mechanicky kotven do V misté sondy sucha

dfevénych vaznicek

Tepelna izolace ze skelné
vaty v deskéch ukladand k | tepelné - izolaéni 40
hornimu lici vazni€ek

Kotvena hfebiky do bednéni (ze

spodni strany) V misté sondy sucha

Drevéné vazniky Predpoklad kotveni do

100 x 120 mm, osové po cca nosna ~120 ; g V misté sondy sucha
1.0 m ocelovych vaznikd
Vzduchova vrstva mezi pomocna ~100 - Nevétrana
vaznic¢kami
Latkovy podhled pohledova - Mechanicky kotvena k V misté sondy sucha

vazni¢kam

Tab.2 Zjisténa skladba stfesniho plasté v misté sondy ¢.2

Prkenné bednéni je kotveno k dfevénym vaznicim, které jsou pravdépodobné ulozeny a kotveny
k nosnym ocelovym pfihradovym vaznikim pomoci navafené ocelové Ziletky a Sroubového spoje. Ve
vzduchové vrstvé byla dale zjiSténa ocelova tyCova tahla ukladana vodorovné a ve tvaru kfize. Pomocné
laté podhledu jsou pravdépodobné kotveny k dfevénym vaznicim.

Nasledujici fotodokumentace znazorfiuje postupné odkryvané vrstvy stfeSniho plasté v misté sondy S2.

Stavebné technicky prdzkum vybranych stfech
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foto /12/ Odkryti separacni geotextilie pod PVC folii

foto /16/ Pohled na latkovy podhled foto /17/ Pohled na dfevénou vazni¢ku
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i ‘(N
s R
&

foto /18/ Pohled endoskopickou kamerou na dfevéné foto /19/ Pohled endoskopickou kamerou na dfevéné
prvky stfechy (vaznice a pomocné laté podhledu) pomocné laté podhledu

2.4.3 SondaS3

Sonda S3 byla provedena v plose vy$Si Casti stfechy budovy B6. U nizSi Casti stfechy byly zjistény
kaluze u pfechodu PVC fdlie ze stfechy na svislou sténu vy3&i ¢asti budovy B6. Folie je v téchto mistech
shrnuta. P¥iblizna poloha sondy S3 je vyznacena na obr. /4/ a foto /20/. Poloha sondy byla méfena od
okraje pultové stfechy a svislé stény vyssi budovy B5.
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obr. /4/ Zakresleni pfiblizné polohy sondy S3 foto /20/ Pohled na provedenou sondu S3

V nasledujici tabulce jsou shrnuty zjisténé skuteénosti z provedené sondy.

Sonda S3 - v plose stifechy B6

Vrstva (od exteriéru) Ugel vrstvy Tloustka [mm] Zpusob kotveni Zjistény stav
PVC félie typu . - ~ Mechanicky kotven do Zjisténa lokalni
Buesscherplan 26 BU hydroizolacni 12 dfevénych vaznicek degradace

Netkana textilie o :
odhadované plosné separacni - Mechanicky kotven do V misté sondy sucha

hmotnosti 150 — 200 g/m? drevénych vaznicek

Predpoklad mechanické kotveni| Horni lic PVC folie

Pavodnl PVC folie hydroizolagni ~12 do dfevénych vaznitek zcela zdegradovan

Netkana textilie plvodni separacni - Mes:havn |qky kotve.rla do V misté sondy sucha
dfevénych vaznicek

Asfaltovy pas s vyztuznou
vlozkou ze sklenénymi vlakny | hydroizolacni ~7 Lepeny pomoci litého asfaltu V misté sondy sucha
ukladany do litého pasu

Stavebné technicky prdzkum vybranych stfech
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4x asfaltovy pas s vyztuznou
vlozkou ze sklenénymi viakny

hydroizolaéni ~4x1,5 Nataveny k podkladu V misté sondy sucha

Mechanicky kotven do

Dfevéné bednéni prkenné podkladni ~25 dFevénych vaznicek

V misté sondy sucha

Tepelna izolace ze skelné
vaty v deskéch ukladand k | tepelné - izolani 40
hornimu lici vazni¢ek

Kotvena hfebiky do bednéni (ze

spodni strany) V misté sondy sucha

Drevéné vaznice Predpoklad kotveni do

100 x 120 mm, osové po cca nosna ~120 ; g V misté sondy sucha
10m ocelovych vaznikd
Vzduchova vrstva mezi pomocna ~110 - Nevétrana
vaznic¢kami
Latkovy podhled pohledova - Mechanicky kotvena k V misté sondy sucha

vazni¢kam

Tab.3 Zjisténa skladba stfeSniho plasté v misté sondy S3

Prkenné bednéni je kotveno k dfevénym vaznicim, které jsou pravdépodobné uloZzeny a kotveny
k nosnym ocelovym pfihradovym vaznikim pomoci navafené ocelové Ziletky a Sroubového spoje. Ve
vzduchové vrstvé byla dale zjiSténa ocelova tyCova tahla ukladana vodorovné a ve tvaru kfize. Pomocné
laté podhledu jsou pravdépodobné kotveny k dfevénym vaznicim.

Nasledujici fotodokumentace znazornuje postupné odkryvané vrstvy stfeSniho plasté v misté sondy S3.

foto /21/ Pohled na jednotlivé vrstvy po bednéni foto /22/ Pohled na puvodni PVC fdlii
foto /23/ Detailni pohled na souvrstvi asfaltovych pasut

Stavebné technicky prdzkum vybranych stfech
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Ocelové tahlo

foto /24/ Pohled na v8echny vrstvy stfeSniho plasté foto /25/ Pohled do vzduchové vrstvy skladby stfechy
== - i
il ™

<«

foto /26/ Pohled endoskopickou kamerou na vaznice foto /27/ Pohled endoskopickou kamerou na dfevéné
pomocné laté podhledu a ocelové tahlo

2.4.4 Sonda S4

Sonda S4 byla provedena v plose stfedy budovy E. Cast stfechy (blize k okapové hran&) ma stfedni
krytinu z jiného typu PVC félie — pfedpoklad rekonstrukce.
!
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obr. /5/ Zakresleni pfiblizné polohy sondy S4
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V nasledujici tabulce jsou shrnuty zjisténé skute€nosti z provedené sondy.

Sonda S4 - v ploSe stiechy E

Vrstva (od exteriéru) Ugel vrstvy Tloustka [mm] Zpusob kotveni Zjistény stav
PVC félie typu . - ~ Mechanicky kotven do Zjisténa lokalni
Buesscherplan 26 BU hydroizolacni 12 dfevéného bednéni a tram( degradace
Puvodni PVC folie hydroizolacni ~1,2 Predpoklad mechanické kotveni| V misté sondy sucha
Netkana textilie plvodni separacni - Mechanicky kotvena V misté sondy sucha
DFevéné bednéni prkenné podkladni ~ 20 Mechanicky kotven do V misté sondy sucha
dfevénych tramu
Drevéné vaznice, osové po . ~ dle vysk}/ . . V misté sondy sucha,
nosna vzduchové Polozen na betonové desce X X
cca1,0m tramy ve spadu
vrstvy
Vzduchova vrstva mezi tramy pomocna ~ 260 - Nevétrana
Horni lic pasu
Asfaltovy pas s hlinikovou parotésna ~2,0 Natavena k podkladu degra'dovan,’ .
vloZzkou popraskan, v misté
sondy sucho
Lity asfalt pomocna ~7 Nataven k podkladu V misté sondy suchy
Beton horsi kvality — pfi
Betonova deska* nosna ~120 - vrypu dochazelo k

mirnému droleni

Tab.4 Zjisténa skladba stresniho plasté v misté sondy S4

Pozn.: * pfi poklepu na betonovou vrstvu dochazelo k vyraznému chvéni desky. Z divodu neznalosti
statické funkce desky nebyla provedena sonda skrz tuto betonovou vrstvu.

Prkenné bednéni je kotveno do dfevénych vaznic, které jsou uloZeny na betonové desce. Sitka vaznic
nebyla ovéfena, osova vzdalenost tramu byla v misté sondy cca 1,0 m.

Nasledujici fotodokumentace znazorfiuje postupné odkryvané vrstvy stieSniho plasté v misté sondy S4.

foto /28/ Pohled na jednotlivé vrstvy po bednéni

foto /29/ Pohled na puvodni PVC fdlii
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foto /30/ Pohled na prkenné bednéni

foto /32/ Pohled na degradovany povrch asfaltového  foto /33/ Drobna sonda do betonové desky pod vrstvou
pasu s hlinikovou vlozkou a hornim natérem litého asfaltu a asfaltového pasu

-

foto /34/ Pohled endoskopickou kamerou na vaznice

2.4.5 Sonda S5

Sondou S5 byla ovéfena skladba Sikmé stfechy budovy D a to nad ¢asti D1. Z divodu znaéné
zkorodované stifesni krytiny z vinitého plechu byla provedena sonda pouze v jedné &asti stfech budov D.

Po rozkryti stfeSni krytiny byla zjiSténa proménna vétrana vzduchova vrstva (tvar vzduchové vrstvy je
dan tvarem Sikmé stfechy) a zavéSeny podhled. Kvuli zna&né vySce vzduchové vrstvy a zavéSeného
podhledu nebylo mozné pfimé rozkryti skladby podhledu. Vinita plechova krytina je kotvena k ocelovym
U vaznicim. Vaznice jsou profilu U 100, osové po cca 1,15 m a jsou ulozeny a kotveny do ocelové
vaznicové soustavy se Sikmymi vzpérami, slozenymi prevazné z | nosnikl (viz nasledujici fotografie).
Ovéreni skladby stfechy bylo provedeno také v misté Stitové stény stfechy, kde byl zjistén vinity plech v
misté podhledu. PFi prizkumu ze strany interiéru byl zji§tén podhled rizného sloZeni, avSak bez
Stavebné technicky prdzkum vybranych stfech
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/’ S
MINERALNI [EOLACE TL. 80 mm —
T ST I 1 1 1 T
+5.030

T6T0

6000

4550

obr. /6/ Zakresleni pfibliznych poloh sondy S5

V nasledujici tabulce jsou shrnuty zjisténé skuteénosti z provedené sondy.

Sonda S4 - v ploSe stiechy E
Vrstva (od exteriéru) Ugel vrstvy Tloustka [mm] Zpusob kotveni Zjistény stav
Lo Pohledova, Mechanicky kotven do Zjisténa lokalni
Plechovy vinity plech . - | . .
ochranna ocelovych vaznic degradace,
Ocelové vaznice U 100 nosna 100 Mechanllcky kotven do nosne V misté scv)nd}/ bez
ocelové konstrukce stfechy poruseni
Vzduchova mezera vétraci proménna - -
Tepelna IZOJﬁ](;e ze skelné tepelné - izolaéni ~70-80 VoIné ulozena na podkladu neovéren
fx o - Podkladni, . Mechanicky kotven tahly do .
V misté sondy vinity plech . neovéfena , - neovéfen
pohledova ocelovych vaznic
Pohledové desky pohledova neovéreno - -

Tab.5 Zjisténa skladba stfeSniho plasté v misté sondy S5

Pozn.: * Pfi rozkryti vinité plechové krytiny byla zjisténa PU péna v misté pfesahu vinitych plechd. PU

péna jevila znamky zacinajici degradace v misté, kde neni chranéna proti UV zareni.
Pozn.: ** P¥i prohlidce budovy D z interiéru byla zjiSt€na rozdilna skladba podhledd. V &asti D (nad

vystavnimi prostory muzea) je tepelna izolace ukladana na pletivo a podhled je tvofen pohledovymi
deskami, ukladanymi do ocelového zavéSeného ramu.

Nasledujici fotodokumentace znazorfiuje jednotlivé vrstvy stfeSniho plasté budovy D.

foto /35/ Pohled na vinitou plechovou krytinu

foto /36/ Pohled stfesni krytinu ze strany interiéru +
pohled na ocelovou vaznici
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foto /37/ Pohled na tepelnou izolaci podhledu foto /38/ Pohled na vinity plechovy podhled a nosnou
ocelovou konstrukci stfechy

foto /39/ Pohled na tepelnou izolaci podhledu foto /40/ Pohled na tepelnou izolaci podhledu

foto /41/ Pohled na nosnou konstrukci stfechy D
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3. ZAVER

Prizkum vybranych stfech budov arealu LVT Liberec byl proveden za ucelem ovéfeni skutecnych
skladeb stfech a stavu jednotlivych vrstev stfech. Prizkumem byla zjisténa degradace PVC fdlie
vyrobniho oznaceni Buesscherplan 26 BU (folie barvy svétle Sedé). Misty byly pfi chGzi po stfeSe citit
vyraznéjsi prahyby jednotlivych prken bednéni, coz muze byt zplsobeno Spatnym stavem bednéni
(pouze predpoklad). V zadné z provedenych sond nebyla zjiSténa vihkost.

U budovy D byla zjisténa zna¢na degradace plechové krytiny a absence spojovacich prvkud krytiny, coz
ma za nasledek riziko zatékani a sniZeni Zivotnosti konstrukce.

V Ji¢iné dne 19.3.2019 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Tereza Novakova
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