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A. Zdkladni udaje

A.1. Identifikace zadavatele

Investor: Statutarni mésto Liberec
Nam. Dr. E. Benese 1/1, 460 01 Liberec

Zadavatel: M3 Stavby v.o.s.
Nad Skolkou 218
Prosec nad Nisou
468 04, Jablonec nad Nisou

A.2. Identifikace zhotovitele

HYDROGEO Soukup s.r.0.
Jugoslavska 11, 460 10 Liberec 3
IC: 06712452

Ndzev iikolu: Machnin ZS - srazky - infiltrace
Cislo vikolu: 192/18

A.3. Specifikace a cile posouzeni a vyhodnoceni

Zadavatel projektuje v misté prizkumu rekonstrukci zakladni skoly. Misto prazkumu je
napojeno na skupinovy vodovod a splaskovou kanalizaci. Odd¢€lend destova kanalizace neni
vybudovéna. V souladu s legislativou CR maji byt srazkové vody likvidovany na misté vzniku.

Cilem posudku je zhodnoceni pfirozenych hydrogeologickych poméri v misté
realizované stavby a navrh zpuasobu likvidace sraZkovych vod s ohledem na stavajici vyuZiti
uzemi.

A.4. Popis a lokalizace zasakovaciho systému

Srazkové vody budou infiltrovany do horninového profilu. Srdazkové vody budou
akumulovany ve dvou jimkach s pfepadem do infiltra¢nich drénii. Pro umisténi zasakovaciho
systému je navrZena severni Cast p.C. 518/2 a 518/4 a severovychodni okraj p.¢. 518/6 (pfil. 3).
navrhuje se vybudovani Stérkovych infiltratnich drénti nebo dréni konstruovanych
s infiltracnich segmentl (Nidaplast, WawinAzura, Garantia....).

Zajmové uzemi leZi mimo plochu Chranéné oblasti piirozené akumulace vod
(CHOPAYV) a chranéné krajinné oblasti (CHKO) Jizerské hory, mimo ochrannych pasem
vodnich zdroji (OPVZ).

A.5. Mistopisné uréeni posuzovaného uzemi

Uzemi je soucasti méstské &asti Liberce XXXIII — Machnin. Budova zékladni $koly je
situovana v Hefmankové ulici, kterd prochazi nad okrajem levobiezni tdolni nivy feky Nisy.
Nadmoiskd vyska dzemi je 330 m n.m. (piil. 1-3). V piimém okoli mista prizkumu nebyl
béhem terénniho Setfeni dne 18.10.2018 zjistén zadny lokalni zdroj podzemni vody.

A.6. Identifikace projektové dokumentace

Posudek je podkladem pro vydani dzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni pro
stavbu zatizeni pro likvidaci srdZkovych vod.

B. Popisné vdaje
B.1. Geografické situovani posuzované lokality
Kraj: Liberecky, CZ051

Okres: Liberec, CZ0513
Obec: Liberec, 563889
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Katastrdlni lizemi: Machnin, 689823
Parcelni ¢islo: 518/2,518/4 a 518/6

B.2. Bilance srazkovych vod

Do zasakovaciho systému budou odvadény pouze srdzkové vody ze stiechy
rekonstruované $koly o piidorysu 576,3 m?. Stiechy jsou sedlové. Vody ze zpevnénych
pfistupovych a manipulacnich ploch budou pretékat na okolni zatravnény terén. Pro konstrukci
zpevnénych ploch se doporucuje vyuzit napi. distan¢ni infiltraéni betonovou dlazbu Hydroset
se Stérkovym podsypem. Zasakovaci systém sraZkovych vod pfivadénych ze stfeSnich
konstrukci bude umistén v severni ¢asti p.¢. 518/2 a 518/4 a na severovychodnim okraji p.C.
518/6. Dle CSN 759010 je stavba hodnocena jako .naro¢na“ (kap. 4.2). Objem srazkovych vod
se stanovi dle tab. A.1 pro adekvatni stanici, vypocet se provede pro vSechny uvedené doby
trvani desté (s periodicitou 0,2 rok™!). Z vypoétenych hodnot se pro dimenzovéni zasakovaciho
systému vybere nejveétsi objem.

V CSN 759010 jsou nejblizsimi uvedenymi srazkomérnymi stanicemi M§eno u Mélnika
a Bild TremeSna u Dvora Kralového. Vzhledem ke klimatické odliSnosti téchto lokalit
doporucuji vyzadat si aktualni idaje ze stanice Liberec.

B.3. Kvalita srazkovych vod

Dle CSN 759010 (kap. 5.1.2) 1ze hodnotit srazkové vody jako .srdZkové povrchové
vody podminec¢né piipustné®. Kvalita srazkovych vod nesmi byt ovlivnéna kontaktem se stfesSni
krytinou, infiltraci sraZkové vody nebude ohroZena kvalita podzemni vody. V okoli mista
prizkumu nejsou Zadné lokélni zdroje podzemni vody.

B.4. Vsakovaci prvek

vV,

Pro vsakovani budou vyuZity propustnéjsi polohy jilovito-pis¢itych svahovych hlin,
kamenitych terasovych uloZenin feky Nisy a podloznich pis€itych az Sté€rkovitych eluvii
zulového skalniho podkladu. Nesaturovana zoéna urCena k infiltraci sraZkovych vod je
charakterizovana filtraénim koeficientem, jehoZ hodnota dosahuje k = 1-5.10% m.s"!. Pro
infiltraci srazkovych vod (vybudovani infiltraénich drénti) byla béhem terénni pochlizky

s w2z

vytipovéana severni ¢ast p.C. 518/2 a 518/4 a severovychodni okraj p.¢. 518/6 (pftil. 3).

Pro infiltraci sraZkovych vod se v hydrogeologickych podminkach lokality doporucuje
vybudovani podzemniho zasakovactho systému. Pfed infiltraci bude deStovd voda
akumulovéna ve dvojici zachytnych jimek, odkud bude Cerpana ke zpétnému vyuZiti (zalivka,
skrapéni hiist’...). Infiltrovan bude pouze piepad z akumulacnich jimek.

Geologické podminky jsou pro infiltraci sraZkovych vod vhodné.

Pobliz mista projektované infiltrace byla vyhloubena jedna strojné kopana sonda S-1 do
hloubky cca 2,5 m a jedna sonda S-2 hloubena ru¢ni soupravou Eijkelkamp do hloubky 0,7 m.
Zastizeny geologicky profil je popsany v kap. B.5.1. Ve strojn¢€ kopané sond¢ byla provedena
zasakovaci zkouska. Jeji pritb¢h je popsan v kap. C.2.

B.5. Prirodni poméry lokality vypousténi

B.5.1. Geologické poméry

geologickd jednotka: lugické oblast, krkonossko-jizerské krystalinikum

geologické stdri: mladsi paleozoikum, svrchni karbon

petrografickd charakteristika: Vyrazné porfyricka, stfedné zrnita, biotiticka zZula krkonossko-
jizerského masivu. Zulovy masiv je porusen nékolika systémy puklin. Zuly smérem k povrchu
zvetravaji v pisCitd az Stérkovitd eluvia proménlivé mocnosti. Eluvia jsou kryta vrstvou
jilovitych svahovych deluvialnich hlin a terasovych uloZenin Nisy. Horninovy profil uzavira
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recentni vrstva navazek. V misté¢ projektované infiltrace byla vyhloubena strojni sonda do
hloubky 2,5 m. Na zaklad¢ provedené sondéaze 1ze predpokladat nasledujici geologicky profil:

S-1: 0,0 - 0,2 hlina, slabé humézni, Sedohnéda, jilovito-piscita

0,2 - 1,6 svahové deluvialni hliny a zahlinéné balvanité terasové uloZeniny Nisy
KVARTER

1,6 - 2,5 Stérkovita az piscita eluvia Zuly
2,5-4,0 navétralé az zvétralé Zuly
4,0 - ... vyrazné porfyricka, stfedn€ zrnita biotiticka Zula
ML. PALEOZOIKUM - karbon

S-2: 0,0 - 0,15 hlina, slabé humdzni, Sedohnéda, jilovito-pisciti
0,15 - 0,7 navazka, skvara
0,7 — (1,6) svahové deluvialni hliny a zahlinéné balvanité terasové uloZeniny Nisy
KVARTER

(1,6 - 2,5) Sstérkovita az piscité eluvia Zuly
(2,5 -4,0) navétralé az zvétralé zuly
(4,0) - ... vyrazné€ porfyricka, stfedn€ zrnita biotiticka zula
ML. PALEOZOIKUM - karbon

Hladina podzemni vody nezastiZena.

B.5.2. Hydrogeologické poméry
hydrogeologicky rajon: svrchni: -
zdkladni: 6413, krystalinikum Krkonos a Jizerskych hor v povodi LuZické Nisy
bazdlni: -
kolektor podzemni vody: Pti bazi zvétralinového pokryvu se formuje mélky kolektor podzemni
vody s volnou hladinou, 8-12 m pod terénem, smér proudéni podz. vody - k severu az
severovychodu, smérem k toku Nisy.

B.5.3. Hydrologické poméry

cislo hydrologického poradi: 2-04-07-021

povodi: Luzicka Nisa

klimaticky okrsek: B 9, mirné teply, velmi vlhky, pahorkatinovy
priumérny rocni vihrn srdzek: 929 mm (stanice Liberec)
priumérnd rocni teplota: 7,3 °C (stanice Liberec)

B.5.4. Hydrochemické poméry
Kolektor podzemni vody se vyuziva pouze k doplitkovému zésobeni uZitkovou vodou.

B.5.5. Ostatni
Nejsou.

C. Konceptudlni model vypousténi
C.1. Vlastnosti nesaturované zony

Srazkové vody budou infiltrovany do propustné&jSich poloh jilovito-pisc¢itych svahovych
hlin, kamenitych terasovych uloZenin feky Nisy a zejména do podloznich piscCitych az
Stérkovitych eluvii Zulového skalniho podkladu. Dle CSN 759010 1ze zeminy v mist¢ prizkumu
zattidit do skupiny V 1 (tab. E.1). Pfirodni poméry jsou hodnoceny jako ,.jednoduché*“.

V kopané sondé€ byla provedena zasakovaci zkousSka. Do strojné vyhloubené jamy o

5
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hloubce 2,5 m o rozmérech 0,75x1,6 m byla napusténa voda z vodovodu. Sonda byla zaplavena
do urovné 2,14 m pod terénem. Poté bylo zaplavovéni sondy do jamy byl nalévan definovany
objem vody a zarovenn se méfila doba infiltrace. Z naméfenych hodnot pak byla vypoctena
hodnota koeficientu vsaku, kterd se pohybuje od kyv=1,67.10° m.s! po kv=9,7.10" m.s!.
Infiltra¢ni schopnost horninového profilu je pomérné dobra. Zasakovani srazkovych vod do
horninového profilu je vhodné, doporucuje se predsazeni akumulacnich nadob.

C.2. Zakladni charakteristiky zasakovaciho prostoru

Tabulka 1: Zdkladni vypoctové charakteristiky

Koeficient vsaku ky (stfedni hodnota) 1,32.107 (m/s)

Odhad reduk. primétu odvodiiované plochy Areq.

(stfesni konstrukce — sedlové, nepropustna horni

vrstva) 576,3*1,0 57,6 (m?)

Odhad vsakovaci plochy Aysk. =Ared. 0,1 576,3*0,1 57,6 (m?)

Stanoveni reten¢niho objemu V=V1-V2 * (m?)
Objem srazek V1= plocha*srdzky * (m®)
Objem priabézné infiltrovanych vod V2= Ak *k*t/f * (m?)

Stanoveni doby prdzdnéni T=V/Q (max. 72 hod) * (hod.)

*pozn.: bude dopocteno dle mistnich srdZkovych dhrna

Orientacni vypocet velikost zasakovaciho drénu je uveden v piiloze 4. Uvazovan je drén
se Stérkovym zasypem o porovitosti 35 %. Pfi dosazeni vstupnich hodnot vychéazi celkovi
hodnota délky drénu 40,0m, Sitka drénu je 0,7 m, hloubka aktivni ¢asti drénu je 1,5 m.

C.3. Zona saturace

Kolektor podzemni vody mé v zajmovém tzemi volnou hladinu v hloubce 8,0-12,0 m
pod terénem, v dobé jarniho tani jsou saturovany pory a vétsi dutiny i nad drovni hladiny
podzemni vody.

C.4. Prirozena nebo uméla drenaz podzemni vody

Kolektor podzemni vody je drénovin tokem LuZické Nisy. Povrchové vodotece se
v zajmovém uzemi nevytvareji.

D. Limitujici okolnosti

D.1. Zdroje potencialné dotéenych podzemnich vod

Zajmové uzemi se nachdzi mimo ochranna pasma zdroji podzemni a povrchové vody.
V dosahu projektované infiltrace nejsou Zadné lokélni zdroje podzemni vody.
D.2. Zdroje potencialné dotéenych povrchovych vod

Nejsou.
D.3. Ochrana prirody a krajiny

Zajmové uzemi je umisténo mimo plochu Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAYV) a chranéné krajinné oblasti (CHKO) Jizerské hory.
D.4. Stabilita budov a ostatni okolnosti

Zasakovaci systém je navrzen tak, aby infiltrovand voda neovlivnila geotechnické
vlastnosti zemin v podzakladi okolnich budov a neohrozila jejich stabilitu. Infiltrujici voda
castecné zvysi vlhkost zemin zejména pod urovni dna povrchového infiltracniho systému.
Infiltraci sraZzkovych vod nebude ohroZena stabilita sousedniho svahu.
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E. Dopady a rizika vypousténi srazkové vody
E.1. Dopad na podzemni vody

Minimalni.
E.2. Dopad na povrchové vody

Pozitivni. ZvySovani podilu infiltrovanych srdzkovych vod je dlouhodobé schvalenym
trendem.

E.3. Dopad na chranéna uzemi a dalsi ekosystemy
Projektovany zamér neni v rozporu se zajmy ochrany ptirody.
E.4. Ostatni mozné dopady

Stavajici zastavba nebude projektovanou infiltraci sraZkovych vod dotcena.

F. Vyhodnoceni
F.1. Vyhodnoceni

Geologické pomeéry lokality jsou pro infiltraci sraZkovych vod vhodné, infiltracni
schopnost horninového profilu je definovana stfedni hodnotou koeficientu vsaku kv=1,32.10-5
m.s’,

F.2. Podminky pro vyjadieni souhlasného nebo podminéné souhlasného stanoviska

Zasakovani srdzkovych vod do horninového profilu se doporucuje, pied infiltracnim
zatizenim navrhujeme osadit akumulac¢nich nadrze.

G. Vyjddient osoby s odbornou zpiisobilosti

* V zigjmovém tuzemi vystupuji porfyrické, stiedné zrnité, biotitické Zuly krkonoSsko-
jizerského masivu. Zulovy masiv je poruSen nékolika systémy puklin. Zuly smérem k
povrchu zvétravaji v pisCita az Stérkovita eluvia proménlivé mocnosti. Eluvia jsou kryta
vrstvou jilovitych svahovych deluvialnich hlin a terasovych uloZenin Nisy. Celkova mocnost
zvétralinového pokryvu dosahuje cca 4,0 m.

* V puklinach a zvétralinové z6n€ podloZnich Zul se formuje nesouvislé zvodnéni, jehoZ volna
hladina je v misté prizkumu 8-12 m pod trovni terénu.

* V misté prizkumu se neformuje souvisla vodotec, ktera by mohla byt vyuZita pro vypousténi
srazkovych vod. Navrhovana infiltrace je v pfirodnich podminkéch lokality doporuc¢enym
feSenim, geologické poméry lokality jsou pro infiltraci srdzkovych vod hodnoceny jako
vhodné.

* Srazkové vody navrhuji infiltrovat do propustnéjSich poloh jilovito-pisc¢itych svahovych
hlin, kamenitych terasovych ulozenin feky Nisy a zejména do podloZnich piscCitych az
Stérkovitych eluvii Zulového skalniho podkladu. Filtraéni vlastnosti eluvia skalniho
podkladu jsou charakterizovany filtracnim koeficientem, jehoz stfedni hodnota dosahuje
kv=1,32.10° m.s1.

* Pro ucel vsakovini se navrhuje vybudovani podzemniho zasakovaciho systému, ¢tj.
infiltracnich drénti. Doporucuje se predsazeni akumulacnich nddob ke zpétnému vyuziti
srazkovych vod napft. k zalivce nebo ke skrapéni hiist’.

* Navrhovany vsakovaci systém je situovan mimo plochu Chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod (CHOPAV) a chranéné krajinné oblasti (CHKO) Jizerské hory, mimo
ochranna pasma zdroji podzemni a povrchové vody. Projektovand infiltrace neni v rozporu
se zajmy ochrany pfirody.

* Hydrogeologicky posudek byl vypracovan v souladu s CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
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srazkovych vod.

* Srazkové vody budou odvadény ze stiesnich konstrukei o celkové plose 576,3 m? Dle CSN
759010 je stavba ,narocnd* a srdzkové vody jsou ,srdzkové povrchové vody podminecné
piipustné“. Dle CSN 759010 Ize zeminy v mist& prizkumu zat¥{dit do skupiny V 1 (tab. E.1).
Ptirodni poméry jsou hodnoceny jako ,,jednoduché®.

* V pifimém okoli mista prizkumu nebyly zjistény Zadné lokdlni vodni zdroje. Projektovana
infiltrace nebude mit vliv na stabilitu okolni zastavby rodinnych domii, svahi ani silni¢ni
komunikace.

* Pro infiltraci srdzkovych vod je navrzen systém drénil se Stérkovym zasypem o porovitosti
35 %. Po obou stranich Skolni budovy budou vybudovény infiltraéni drény o celkové délce

s vz

40,0 m, Sitka drénu je 0,7 m, hloubka aktivni ¢asti drénu je 1,5 m.
* Umisténi systému infiltrace sraZkovych vod neodporuje Vyhl. 269/2009 Sb. ,,O obecnych
pozadavcich na vyuZivani uzemi*.

Liberec, fijen 2018

RNDr. Lubomir Soukup
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«  Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM [on-line] URL: http:/heis.vuv.cz/

. Narodni portal INSPIRE [on-line] URL: http://www.geoportal.gov.cz/

e Portal Ceského titadu zemémaFického a katastralniho URL: http:/www.cuzk.cz
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- zaimoveé uzemi

Priloha 1: Vyfez vodohospodarské mapy (1: 50 000)



Q - zajmové uzemi

Priloha 2: Situace zajmového uzemi (1: 10 000)
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Priloha 3: Kopie katastralni mapy 1: 1 000
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Legenda:

=
N

- budova skoly

- hlavni sméry proudéni podzemni vody

S-1-2 - prizkumné sondy
() - reten¢ni nadrze
- infiltracni drény
] \%/




Machnin - skola

Vypocet parametri vsakovaciho objektu - stérkovy drén

fesSena plocha:
uvazovany rocni srazkovy dhrn:

prdmérna velikost srazky:

koeficient odtoku (dle CSN 75 9010):

feSena plocha redukovana A,eq:
ro¢ni odtok:

Clenéni odtoku:
ve vegetacnim obdobi:

v mimovegetacnim obdobi:

Vv roce:

koeficient vsaku ky:
aktivni plocha ZO A, sax:

odtok ze ZO Qysak:

srazkové tuhrny dle €SN 75 9010 hy:

mnozstvi vsakované vody V,eax:

retenéni objem ZO Vy, [m’]:

Priloha ¢. 4

minimalni projekcni retencni objem ZO Vpo; [m]:

doba prazdnéni ZO Tp,:
(max. dle CSN 75 9010 - 72 hodin)

[ 576 m? |
| 794 mm |
[ 4573 m¥/rok | 1,25 m’/den | 0,015 /s
[ 576 m? |
| 4573 m¥rok |
[ 47,3 m¥més. | 1,58 m¥/den | 0,018 /s
[ 32,8 m¥més. | 1,09 m’/den | 0,013 /s
| 40,0 m¥/més. | 1,25 m’/den | 0,015 I/s
| 1,3E-05m/s |
[ 58,00 m? |
[ 0377s | 1,36 m*/hod |
min mm min mm
per. 0,1 | per. 0,2 per. 0,1 | per. 0,2
5 12,6 10,9 60 | 309 | 256
10 17,7 14,9 120 | 36,0 | 29,7
15 20,7 17,4 720 |_47,9 | 396
20 22,8 19,1 1440 | 50,8 | 42,2
30 259 | 214 2880 | 62,5 | 52,3
40 278 | 232 4320 | 67,2 | 56,4
min m> min m?
5 0,113 60 1,357
10 0,226 120 2,714
15 0,339 720 | 16,286
20 0,452 1440 | 32,573
30 0,679 2880 | 65,146
40 0,905 4320 | 97,718
min per. 0,1 | per. 0,2 min | per. 0,1 | per. 0,2
5 7.145] __6,165| | 60 | 16,441] 13,388
10 9,969] _ 8,356] | 120 | 18,022[ 14,393
15 11,584] 9,683| [ 720 | 11,304] _ 6,523
20 12,680 10,549| [ 1440 | -3,312] -8,266
30 14,240 11,648| [ 2880 | -29,146] -35,021
40 15,108] 12,458] [ 4320 | -59,011] -65,232
18,0 14,4
hod
per. 0,1 | per. 0,2
13 11




