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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce ucebny na novou moderni
multimedialni u¢ebnu. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou uvazovany 13,15 x
6,62 x 3,22 m s 3-mi okny.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni multimedialni u€ebnu, ktera odpovida pozadavkim dnesni doby.
S vyvojem pouzivani technologii ve Skolach se moznosti digitalni vyuky na vSech typech kol
posunuly dopfedu o nékolik milovych kroku. Digitalni svét nabizi ucitelim moznosti, o kterych se
jim dfive ani nesnilo. U¢ebna bude vybavena feSenim s maximalnim ddrazem na kvalitu vyuky
véetné plné spoluprace uditele i zakd. Reseni bude navic doplné&no interaktivnim zobrazovadem a
stolnim vizualizérem.

Pfi modernizaci uCebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodd k vytvofeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvod( a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. Ucebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, novou vymalbou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude
osazeny studentské pracovni stanice, vyukové PC, stolni vizualizér a v neposledni fadé
interaktivni zobrazovac s prezentacnim SW.

3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zacne uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodl, které budou
nahrazenym novym rozvodem z podruzného rozvadéce v uCebné. Stavajici silové rozvody budou
nejprve pifeméfreny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich.

V dal8i etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vy€lenéni vhodneho mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z u¢ebny. Po
pfistaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc

- vytvoreni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahové krytiny

- vytvofeni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapu$téni podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvoda a
chranicek. V této etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do
podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jisticem
s charakteristikou C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN privodu ze
serverovny do prostoru katedry v ué¢ebné. Toto neni predmétem dodavky.

Jakmile bude natazena veSkera silova kabeldz (pro zasuvky, vCetné usazeni podruzného
rozvadéce, podlahové krabice pod katedrou a volnych chrani¢ek pro AV kabelaz a slaboproud), tak
bude pfistoupeno k etapé finalniho zacdisténi novych drazek ve sténach, stropé a podlaze.

V pfipadé instalace nového umyvadila, dojde k odstranéni starého obkladu stény, napenetrovani
a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni obkladl a
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vysparovani dojde k instalaci umyvadla na skfifice a vodovodni baterie na sténé. Pfedpokladané
provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m.

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

Naroky na nosné konstrukce

Tento projekt nefeSi nosnost vertikalnich, horizontalnich konstrukci, navrh kotveni pomocnych
nosnych konstrukci a zavésu koncovych prvkd AV techniky do stavebnich konstrukci. Pred
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavésu na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zplUsobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. Navrzené linoleum je pfimo uréené do
prostor Skol, kde se predpoklada dlouhodobé pusobeni vysokou zatézi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je fazena do stupné zatéze 34, 43, ma zvySenou odolnost proti poSkrabani,
opotiebeni, otéru, poskytuje podlahoviné matny vzhled, usnadiuje udrzbu a Ccisténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové polozeného linolea
budou svafeny pro vytvoreni bezesparového vodotésného Svu. PFi pokladce je nutné dodrzovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové listy po celém obvodu uCebny.

Vzornik moznosti vybéru podlahové krytiny
3330-51 4000-57 4300-59

2120-80 2120-81 2120-82

2120-83 2120-84 2120-85 - doporucena




2120-86 - doporucena 2120-87

3.3 Silnoproud, slaboproud

Po dokonceni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadec. Podruzny rozvadec bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

Po zapojeni silové Casti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chranicek budou zataZeny rozvody slaboproudu. V katedfe bude umistén
datovy switch. KabeldZz bude ponechana srezervou 1,5m na obou koncich. Za interaktivnim
zobrazovaCem bude osazena datova dvojzasuvka.

3.5 Usazeni nabytku a interaktivniho zobrazovace

Dal8i etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku. Katedra bude osazena dle
vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou zatazeny veSkeré
slaboproudé rozvody a chraniCky. Katedra je uzamykatelna, vybavena vétracimi otvory a
kabelovymi prichodkami.

Do u¢ebny bude mozné umistit mobilni pédium, které bude skladané z 32 dilG. Zakovskeé lavice
jsou mobilni a stohovatelné.

Katedra ucitele




Mobilni studentské stoly uzptisobené pro 2 Zaky.

Mobilni studentské stoly uzptisobené pro 1 Zaka.

Vzornik mozZnosti vybéru dekoru nabytku

javor buk svétle Seda/RAL 7035 Bila/RAL 9016

3.6 Instalace koncovych prvku, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvku. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kfidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktord a ultrakratkého
datového projektoru.




Nasleduje instalace technologie prezentacni technologie do katedry ucitele (prezentacni PC,
stolni vizualizér, monitory, datovy switch). Technologie uvniti katedry bude uzamykatelna. Do
studentskych pracovist budou instalovany pracovni stanice (PC + klavesnice + myS$ + monitor)

Posledni etapou je pfedani kompletni u¢ebny a zaskoleni ugiteld.

4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE

4.1 Interaktivni zobrazovac, vizualizér

Jako zobrazova€ uc€ebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti a interaktivni displej na mobilnim stojanu.

Interaktivni tabule predstavuje standard moderni ucebny, umozhuje uciteli a zakd dotykem
ovladat vSechny aplikace pfipojeného pocitaCe a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektd, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 Z4ci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 Zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovadem (pro zapis digitalnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Displej rozezna 16 dotykd a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektl, soucasné
mohou na displeji pracovat 2 zaci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 zaci. Snimaci
technologie automaticky rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovacem (pro zapis
digitalnim inkoustem) a houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je sou€asti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektu
a zaroven privodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Uditel ma také moznost
vyuzit tisicu jiz pfipravenych interaktivnich cviceni, které pfipravili ostatni ucitelé Ceskych Skol a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Souéasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni
spolupraci zakd pomoci zakovskych zafizeni — pocitac, tabletl a chytrych telefond — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umozfiuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim ukolem po skonéeni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
ucastnikad.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani ploSnych (prusvitnych i neprasvitnych) di
trojrozmérnych predloh (pfedmétl) a jejich zobrazeni na interaktivnhim zobrazovaci. Snimany obraz
z vizualizéru lze ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umozriuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfiblizovat

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpeCnych a normou pfredepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni meéla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v uCebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodl pro napajeni AV techniky:

e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.



e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smy¢ek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro spotiebiCe nesouvisejici s AV technikou,
zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

o Doporucujeme v8echny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné.
Vnitfni LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.
MozZnost feSeni vzdalené spravy.

Vyc&lenéni volného prostoru v racku serverovny pro moznost instalace technologie vzdaleného
pfistupu ke studijnim materialim pro samostudium.

5.3 Stavba

Narokujeme vyclenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut' v navaznosti na volny
pfistup pro odvoz suti z ucebny.

Vyc&lenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.
Naroky na nosné konstrukce

Tento projekt nefesi nosnost vertikalnich, horizontalnich konstrukci, navrh kotveni pomocnych
nosnych konstrukci a zavésu koncovych prvki AV techniky do stavebnich konstrukci. Pred
instalaci pomocnych nosnych konstrukci a zavési na stavebni konstrukce je nezbytné nechat
zpracovat navrh zplsobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systém, funk&nich celkll a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporu€ujeme minimalné 2x roCné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funkénosti zafizeni a jistotu udrZzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umozniujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
Z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi FeSeni problémda, virtualni podpora uzivatell, Uuspora €asu a nakladu. Systém
umoznuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
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provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstranovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost pfedejit
zavadam

- snizeni nakladd za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- ZjiSténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpec&eni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpecCeno a
obé strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni FeSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 11/2019
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SILNOPROUD

Legenda:

Dvojzasuvka 230VAC
Zasuvka 230VAC

=< Kabelovy vyvod 230/400VAC
@ Zemnici kabel 4mm

KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU

SILOVE VYVODY PRO STINiCi TECHNIKU BUDOU ZAKONCENY V ZAPUSTNYCH INSTALACNICH
KRABICICH VE SPATELE OKNA.

SLABOPROUD

Legenda:
Dvojzasuvka LAN
Jednozasuvka LAN

=< Kabelovy vyvod LAN
Zasuvka 12V DC

== == == == KABELOVA TRASA PRO AV, VEDENA V PODLAZE, ZDECH A STROPE

CHRANICKY BUDOU VEDENY V DRAZKACH A VYVEDENY DO STREDU STOLU.
CHRANICKY BUDOU VEDENY MIMO KOTVIiCi BODY. NEJMENS{ POLOMER OHYBU CHRANICEK
BUDE 200mm. V CHRANICKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACI DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM.

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KT1 - 3x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
DO 2xKPR68 VE STENE ZA INTERAKTIVNI TABULI A 1x DOK KU68 PRO DATOVE ZASUVKY. 2x
CHRANICKA VEDENA SKRZE KO100 U PODLAHY.

KT2 - 1x CHRANICKA O VNITRNIM @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
K ACCES POINTU NA STENE ZA TABULI, V=3050mm.

KT3 - 2x CHRANICKA O VNITRNIM @41mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU
K PODRUZNEMU ROZVADECI UCEBNY

NEJEDNA SE O TRASY PRO SILNOPROUDE ROZVODY!!! SILNOPROUDE ROZVODY BUDOU
VEDENY V DRAZKACH VEDLE CHRANICEK A TAKTEZ VYVEDENY DO STOLU.

Narokujeme po investorovi (Skole) dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce v u¢ebné
(kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C)!

Narokujeme po investorovi (Skole) dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v uc¢ebné!
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NAROKOVANY JISTENY PRIVOD

Zapojeni silnoproudu

PODRUZNY SILOVY ROZVADEC V UCEBNE

3+N+PE stf.,50Hz,400V/TN-CS

CYKY-J 5x 6 mm2
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CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2
CYKY-J 3x 2.5 mm2
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Zasuvky ucebna - okruh A
Zasuvky ucebna - okruh B
Zasuvky displej, katedra - okruh C

ZARIZENI V UCEBNE

LEGENDA:

Proudovy chrani€ s jistiem - 1 fazovy

Jistié - 3 fazovy

Z&suvka - zasuvkovy okruh

Svétlo - svételny okruh

Vypina¢

Hlavni vypina¢

Motor - stinici technika

@ o X >

Vykres osazeni silového rozvadece 36DIN

Hlavnl vypina¢ zasuvky zasuvky zésuvky
okruh A okruh B okruh C
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