staticky vypocet

Staticky vypocet - dokumentace v rozsahu DSP

Nazev akce: ZS Lesni, Liberec, projektova p  Fiprava na modernizaci Saten
a socialniho za Fizeni u télocvi ény I

Stavebnik: Statutarni mésto Liberec

Datum: 18.05.2020

Vypracoval: Ing. Tomas Stejfa

Konstrukce: Nosné konstrukce podep  Feni stropu

Klimaticka zatizeni
Zatizeni snéhem .
Zatizeni je stanoveno podle CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3:

Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

Snih - st fecha

Snéhova oblast V.
So (kN/m2) |pi [Ce [Ct [sk (kNim2) |yf [Sd(kN/m2) |
1,9 1 1 1 1,90 15 2,85

sklon stfechy:

Hi = 0,8(60-a)/30
SK=5g.1s.Ct.Ce
54=Sg Ms Ct-Ce. Vs

sklon stfechy (st.)

|zatizeni st fechy
gk (kN/m2) |yf gd(kN/m2)

uzitné 0,75 15 1,125
hydroizolace 0,5 1,35 0,675
tepelna izolace 200mm 0,2 1,35 0,27

Zb konstrukce stropu 6,25 1,35 8,4375

omitka + SDK 0,75 1,35 1,0125

|celkem stalé 7,7 1,35 10,395
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staticky vypocet

[Navrh pr aiviaku pod stropni konstrukci

|zatézovaci itka (m) |5,1

gk (kN/m)  |yf Jodnim)
snih 9,69 15 14,535
uzitné 3,825 1,5 5,7375
stalé 39,27 1,35 53,0145
L(m) 3 prosty nosnik
statické schéma
|1kzs msu

vypocet vnitfnich sil

1kzs msu My(kNm), Qz(kN)
B
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staticky vypocet

posouzeni profilu 1kzs msu
vyuziti %
HE180B
|deformace (m) 2kzs msp
//M/ \M\\D
i W// g
L(m) 3
w lim. (m) [L/300 0,01
w max(m) 0,0074

[Navrzeny profil HEB 180 S 235 vyhovi
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staticky vypocet

Dilec : Prutl

zat, stav,: KZS1

POSOUZENI OCELOVEHO DILCE PODLE CSN P ENV 1993-1-1 (EC3)

Délka dilce: 3,000 m

Material: Ocel S 235

Prifez dilce: HE 180 B

Vnitini sily na dilci:

X [m]
0
0,2
0,4
0,6
0,8
1
1,2
14
1,6
1.8

2,2
2,4
2,6
2,8

X[m]

0,2
0,4
0,6
0,8

1,2
14
1,6
1.8

2,2
2,4
2,6
2,8

N [kN]

O O O OO O O 0O oo o oo o oo

Tt [kNm]

O O O OO O 0O O oo o oo o oo

M2 [kNm]
0
20,7,2020
38,5

53,3

65,1

74

79,9

82,8

82,8

79,9

74

65,1

53,3

38,5
20,7,2020
0

Q3 [kN]
-110,96
-96,16
-81,37
-66,57
-51,78
-36,99
-22,19
7.4
1,7,1940
22,19
36,99
51,78
66,57
81,37
96,16
110,96

M3 [kNm]

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Tomega [kNn Bimoment [kNm2]

O O O OO0 O 0O 0O OO0 o oo oo o

0

O O O OO O O O oo o oo oo
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staticky vypocet

Vzpér na dilci:
Vzpér pfi vyboéeni kolmo k ose Z

Cislo Zacatek Konec Délka Soué, vzp, dé Vzpérna délka
useku [m] [m] pro vzpér [m] kz Lerz [m]
1 0 3 3 1 3

Vzpér pfi vybocéeni kolmo k ose Y

Cislo Zacatek Konec Délka Soug, vzp, dé Vzpérna délka
Useku [m] [m] pro vzpér [m] ky Lery [m]
1 0 3 3 1 3

Vzpér pfi vyboéeni zkroucenim

Cislo Zacatek Konec Délka Soué, vzp, dé Vzpérna délka
Useku [m] [m] pro vzpér [m] kw LcrOmega [m]
1 0 3 3 1 3

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Zacatek Konec 1z1 Momentova Poloha zatizeni
useku [m] [m] [m] tvar pomeér psi  zP
1 0 3 3 Tvar ¢,4 - 0

Klopeni od momentu Mz

Cislo Zacatek Konec lyl Momentova Poloha zatizeni
Useku [m] [m] [m] tvar pomér psi  yP
1 0 3 3 Tvar ¢,5 - 0

Parciélni soucinitele spolehlivosti:

Vypodet je proveden podle Ceského narodniho aplikagniho dokumentu,
Hodnoty parcialnich soucinitelll pro ocelové konstrukce:

Prafezy tfidy 1,2,3: Gama_MO = 1,150

Priifezy tfidy 4. Gama_M1 = 1,150

Oslabené prafezy: Gama_M2 = 1,300

Maximalni vyuziti na dilci: 88,9 %

v Fezu o soufadnici X = 1,400 m Vyhovuje

Stihlost dilce: 65,639
bezpeéna stihlost: 150,000
Stihlost dilce je bezpeéna

DILEC VYHOVUJE

POSOUZEN| OCELOVEHO PRUREZU PODLE CSN P ENV 1993-1-1 (EC3)
Material: Ocel 37

Priifez: HE 180 B
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staticky vypocet

Vnitini sily:
N [kN] M2 [kNm] Q3 [kN] M3 [kNm] Q2 [kN] Tt [kNm] Tom [kNm]
0 82,8 -7,4 0 0 0 0

Parcialni soucinitele spolehlivosti:

Vypodet je proveden podle Ceského narodniho aplikaéniho dokumentu,
Hodnoty parcialnich souginitel(l pro ocelové konstrukce:

Prifezy tfidy 1,2,3: Gama_MO0 = 1,150

Prafezy tfidy 4: Gama_M1 = 1,150

Oslabené prafezy: Gama_M2 = 1,300

Zatfidéni prafezu:
epsilon = (235/fy[MPa])0,5 = 1,000
Zatfidéni stojiny:
d=0,122m
tw = 0,009 m
d/itw = 14,353; 14,353 < 33,000; Tfida 1
Zatfidéni levé ¢asti horni pasnice:
c=0,090 m
tf=0,014 m
c/tf = 6,429; 6,429 < 10,000; Tfida 1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice:
c=0,090 m
tf=0,014 m
c/tf = 6,429; 6,429 < 10,000; Tfida 1
Zatfidéni levé ¢asti doIni pasnice:
c=0,090 m
tf=0,014 m
c/tf = 6,429; 6,429 < 10,000; Tfida 1
Zatfidéni pravé ¢asti dolni pasnice:
c=0,090 m
tf=0,014 m
c/tf = 6,429; 6,429 < 10,000; Tfida 1
Prafez spadéa do tfidy 1

Vypocet smykové Ginosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha Avz = 2,024E-03 m2

Smykova unosnost prafezu V_plRdz = 238,79 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/tw = 14,353 < 69,000

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni V_baRdz = 238,79 kN
Vypocétova Unosnost ve smyku V_Rdz = 238,79 kN

Vypocéet smykové Unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha Avy = 4,501E-03 m2
Smykova unosnost prafezu V_plRdy = 531,03 kN

Vypocet tnosnosti v tahu

Qz+dQz <= 0,5 *238,79 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy z

Qy+dQy <= 0,5 *531,03 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova tnosnost v tahu N_tRd = 1333,37 kN
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staticky vypocet

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu My
Qz+dQz <= 0,5 *238,79 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy z
Qy+dQy <= 0,5 *531,03 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prtfezovy modul Wply = 4,814E-04 m3
Moment Gnosnosti prafezu M_cRdy = 98,4 kNm
Vypocétovy moment nosnosti M_cRdy = 98,4 kNm
Vypocet vlivu klopeni:
Vzdalenost bodu zajisténych proti klopeni Lz1 = 3,000 m
Poloha zatiZzeni na prafezu zP = 0,000 m
Soucinitele vzpérné délky: k =1,000; kw = 1,000
Souginitele zatiZzeni a uloZeni koncu:
C1=1,132; C2=0,459; C3=0,525
zg =-0,090 m
zj = 0,000 m
Pruzny kriticky moment Mcr = 642,5 kNm
Geometricky Stihlostni pomér Lambda_LT = 39,407
Lambdal = 93,913
Betaw = 1,000
Pomeérna Stihlost Lambda_LTPR = 0,420
Urcéeni soucinitele klopeni Chi_LTy z kfivky vzpérné pevnosti a:
Soucinitel imperfekce alfa = 0,210
Fi=0,611
Soucinitel pficné a torzni stability Chi_LTy = 0,948
Moment Unosnosti s vlivem klopeni M_bRdy = 93,2 kNm

Vypocet tinosnosti v ohybu od momentu Mz

Qz+dQz <= 0,5 *238,79 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy z
Qy+dQy <= 0,5 *531,03 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prufezovy modul Wplz = 2,310E-04 m3

Moment Unosnosti prafezu M_cRdz = 47,2 kNm

Vypoctovy moment inosnosti M_cRdz = 47,2 kNm

Posouzeni smykové Uunosnosti

Veligina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
Qz +dQz 7,40 kN 238,79 kN 3,10% Vyhovuje
Qy + dQy 0,00kN  531,03kN 0,00% Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentt
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
| 0,000 + 0,842 + 0,000 | < 1
0,842<1 ==> Vyhovuje
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu s klopenim:
KLT = 1,000
kz = 1,000
| 0,000 + 0,889 + 0,000 | < 1
0,889<1 ==> Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti

Vypoctena Stihlost prutu: 65,639
Bezpecna Stihlost tazenych prutl je 150
Stihlost je bezpe¢na

\Vyuziti prifezu: 88,9 %

PRUREZ VYHOVUJE
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staticky vypocet

Navrh ocelové stojky

Fd(kN) 222
Lcr(m) 3,1
Dilec : Dilec

zat, stav,: Zat, stav

POSOUZENI OCELOVEHO DILCE PODLE CSN P ENV 1993-1-1 (EC3)

Délka dilce: 3,100 m
Material: Fe360
Prirez dilce: 2 x UPN 120

Vnitfni sily na dilci:

Soué, vzp, dé Vzpérna délka

Soug, vzp, dé Vzpérna délka

Soué, vzp, dé Vzpérna délka
LcrOmega [m]

X [m] N [kN] M2 [KNm] Q3 [kN] M3 [KNm]
0 -222 0 0 0
0,775 -222 0 0 0
1,55 -222 0 0 0
2,325 -222 0 0 0
31 -222 0 0 0
X [m] Tt [KNm] Tomega [kNn Bimoment [kNm2]
0 0 0 0

0,775 0 0 0

1,55 0 0 0

2,325 0 0 0

3,1 0 0 0

Vzpér na dilci:

Vzpér pfi vyboéeni kolmo k ose Z

Cislo Zadatek Konec Délka

Useku [m] [m] pro vzpér [m] kz
1 0 3,1 3,1 1
Vzpér pfi vybocéeni kolmo k ose Y

Cislo Zagatek Konec Délka

Useku [m] [m] pro vzpér [m] ky
1 0 3,1 31 1
Vzpér pfi vyboéeni zkroucenim

Cislo Zadatek Konec Délka

useku [m] [m] pro vzpér [m] kw
1 0 3,1 3,1 1
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staticky vypocet

Klopeni na dilci:
Klopeni od momentu My

Cislo Zacatek Konec 1z1 Momentova Poloha zatizeni
useku [m] [m] [m] tvar pomeér psi  zP
1 0 3,1 3,1 Tvar ¢,1 - -

Klopeni od momentu Mz

Cislo Zacatek Konec lyl Momentova Poloha zatizeni
Useku [m] [m] [m] tvar pomér psi  yP
1 0 3,1 3,1 Tvar ¢,1 - -

Parcialni soucinitele spolehlivosti:

Vypodet je proveden podle Ceského narodniho aplikagniho dokumentu,
Hodnoty parcialnich soucinitelll pro ocelové konstrukce:

Prafezy tfidy 1,2,3: Gama_MO = 1,150

Priifezy tfidy 4. Gama_M1 = 1,150

Oslabené prafezy: Gama_M2 = 1,300

Maximalni vyuziti na dilci: 39,7 %

v Fezu o soufadnici X = 0,000 m Vyhovuje

Stihlost dilce: 73,578
bezpeéna Stihlost: 180,000
Stihlost dilce je bezpeéna

DILEC VYHOVUJE

POSOUZENI OCELOVEHO PRUREZU PODLE CSN P ENV 1993-1-1 (EC3)
Material: Fe360

Prifez: 2 x UPN 120

Vnitini sily:
N [kN] M2 [kNm] Q3 [kN] M3 [kNm] Q2 [kN] Tt [kNm] Tom [kNm] B [kNm2]
-222 0 0 0 0 0 0 0

Parcialni soucinitele spolehlivosti:

Vypodet je proveden podle Ceského narodniho aplikaéniho dokumentu,
Hodnoty parcialnich souginitel(i pro ocelové konstrukce:

Prifezy tfidy 1,2,3: Gama_MO0 = 1,150

Prarezy tfidy 4: Gama_M1 = 1,150

Oslabené prafezy: Gama_M2 = 1,300

Zatfidéni prafezu:
epsilon = (235/fy[MPa])*0,5 = 1,000
Zatfidéni levé stény:
d=0,093m
tw = 0,007 m
d/itw = 13,286; 13,286 < 33,000; Tfida 1
Zatfidéni pravé stény:
d=0,093m
tw = 0,007 m
d/itw = 13,286; 13,286 < 33,000; Tfida 1
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staticky vypocet

Zatfidéni dolni stény:
d=0,089 m
tw = 0,009 m
d/tw = 9,889; 9,889 < 33,000; Tfida 1
Zatfidéni horni stény:
d=0,089 m
tw = 0,009 m
d/tw = 9,889; 9,889 < 33,000; Tfida 1
Prafez spadéa do tfidy 1

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha Avz = 1,554E-03 m2

Smykova unosnost prafezu V_plRdz = 183,34 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve smeéru osy z:

d/tw = 13,286 < 69,000

Bouleni stojiny prdfezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni V_baRdz = 183,34 kN
Vypoctova tnosnost ve smyku V_Rdz = 183,34 kN

Vypocet smykové Uinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha Avy = 1,854E-03 m2

Smykova unosnost prafezu V_plRdy = 218,74 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve smeéru osy y:

d/tw = 9,889 < 69,000

Bouleni vodorovnych stén prafezu nemusi byt posuzovano

Vypocet vzpérné anosnosti
Qz+dQz <= 0,5 *183,34 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy z
Qy+dQy <= 0,5 *218,74 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy y
BetaA = 1,000
Lambdal = 93,913
Vyboceni kolmo k ose z:
Vzpérna délka Lcrz = 3,100 m
Stihlost Lambda_z = 73,578
Pomérna Stihlost LambdaPRz = 0,783
Kfivka vzpérné pevnosti: a, soucinitel imperfekce alfa = 0,210
Fi_z = 0,868
Soucinitel vzpérnosti Chi_z = 0,805
Vypoctova vzpérna unosnost N_bRdz = 559,31 kN
Vyboceni kolmo k ose y:
Vzpérna délka Lcry = 3,100 m
Stihlost Lambda_y = 66,994
Pomérna Stihlost LambdaPRy = 0,713
Kfivka vzpérné pevnosti: a, soucinitel imperfekce alfa = 0,210
Fi_y = 0,808
Soucinitel vzpérnosti Chi_y = 0,841
Vypoctova vzpérna unosnost N_bRdy = 584,57 kN
559,31 < 584,57 Vypoctova vzpérna unosnost N_bRd = 559,31 kN

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu My

Qz+dQz <= 0,5 *183,34 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy z
Qy+dQy <= 0,5 *218,74 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prufezovy modul Wply = 1,452E-04 m3

Moment Unosnosti prafezu M_cRdy = 29,7 kNm
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staticky vypocet

Vypoctovy moment anosnosti M_cRdy = 29,7 kNm

Vypocet tnosnosti v ohybu od momentu Mz

Qz+dQz <= 0,5 *183,34 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy z
Qy+dQy <= 0,5 *218,74 kN ==> "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prtfezovy modul Wplz = 1,326E-04 m3

Moment Gnosnosti prafezu M_cRdz = 27,1 kNm

Vypoétovy moment Gnosnosti M_cRdz = 27,1 kNm

Posouzeni smykové tnosnosti

Veli¢ina Zatizeni Unosnost Vyuziti
Qz + dQz 0,00 kN 183,34 kN 0,00% Vyhovuje
Qy + dQy 0,00 kN 218,74 kN 0,00% Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momenta
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
| 0,397 + 0,000 + 0,000 | < 1
0,397 <1 ==> Vyhovuje

Posouzeni Stihlosti

Vypoctena Stihlost prutu: 73,578
Bezpecna Stihlost tlacenych prutd je 180
Stihlost je bezpe¢na

Vyuziti prufezu: 39,7 %

PRUREZ VYHOVUJE
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staticky vypocet

[Navrh rozsi feni zakladu

Rdt(kPa) 250 pfedpoklad
F/2 111
Nazev : Faze - vypocet : 1-1
i

P

| 0,57
1:00

Posouzeni anosnosti patky - 1.MS
Posouzeni svislé anosnosti

Tvar kantaktniho napéti ; obhdélnik
Mejnepriznivéjéi zatézovaci stav £islo 1. (MSU)
Unosnost zakladowé pldy Ry = 250,00 kPa

Wypottova dnosnost zak, pldy Ry = 250,00 kPa
Extrémni kontakini napéti o = 23502 kPa

Svisla dnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZeni

Ma . excentricita ve sméru délhy patky &, = 0,016<0,333
Max. excentricita ve sméru &itky patky ey = 0,027<0,333
Ma . prostorova excentricita e = 0,031<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Unosnosti
Mejnepriznivéjii zatézovaci stav £islo 2. (MSU - provozni)

50,08 kN
2,02 kN

Horizontalni dnosnost zakladu Py
Extrémni horizontalni sila H

Yodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

JGEDS - Pater | werze 52017 510 | nardwarcw) MI2 3TET /1] Ing. Tomas Stafta | Copyright & 2017 Fine spol. & r.o. A1l Fights Fesensed | www.ne o]
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staticky vypocet

MNazev : Taze - vypocet : 1-1
ETUT
1,00 1,001,00

L .
1
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r
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2,01 ,'F
¥
!
!
!
i
[
J
I
i
;“ Sigma,z
P ¥y ee——— Sigma,or

o -

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Primérmy modul pietvarn. Egp = 85,00 MPa
Zdklad je ve smén délky tuhy (k=388,24)
Zaklad je ve sméru itky why (k=1797,39)

Posouzeni excentricity zatizeni

Ma . excentricita ve sméru délky patky e, = 0,015<0,333
M. excentricita ve sméru &itky patky =, = 0,026<0,333
Mece . prostorova excentricita ey = 0,030=0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,5 mm

Hloubka deformaénizény = 2,01 m

Matofani ve sméru x = 0,044 (tan™1000); (2,5E-03 =)
Matofeni ve sméru y = 0,095 (tan™1000); (5,4E-03 =)
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