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Rekonstrukce mostu pfes zelezni¢ni trat, MK Ke Hluboké - Liberec

Staticky vypocet

1. Uvod

1.1. VSeobecné

Pfedmétem stavby je rekonstrukce stavajiciho mostu pres Zelezniéni trat' v ul. Ke Hluboké.
Most prevadi trasu mistni komunikace pfes zarez zeleznicni trati Jaromér - Liberec v mistni Casti

Pilinkov v Liberci.

Rekonstrukce mostu je tedy navrzena jako kompletni nahrazeni stavajiciho mostu spfazenou

ocelobetonovou konstrukci o jednom poli uloZzenou na novych zelezobetonovych opérach, zalozenych
hlubinné. Stavajici pilife budou bez nahrady zruSeny.

Novy most bude splfiovat pozadavky CSN EN 1991-2 a CSN 73 6222 na zatizitelnost mostd
pozemnich komunikaci skupiny 2 (normalni Vn=22t, vyhradni V:=40t, vyjime¢na neuvedena)

s navrhovou dobou zivotnosti 100 let.

1.2. Zakladni udaje o objektu

Charakteristika mostu

Délka premosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti poli

Sikmost mostu

Volna Sirka mostu

Sitka priichoziho prostoru
Sitka mostu

Vyska mostu nad terénem
Stavebni vyska

Plocha nosné konstrukce mostu

Zatizeni mostu

Trvaly most pozemni komunikace, deskova spfazena
ocelobetonova konstrukce o 1 poli, ulozeni na
elastomerovych loziscich a vrubovém kloubu. Opéry
zelezobetonové. Zalozeni hlubinné na vrtanych
zelezobetonovych pilotach a mikropilotach, fimsy
Zelezobetonové monolitické.

21,75 m

28,50 m (v ose kom.)

23,63 m

22,70 m

90,0°

5,25 m

oddéleny prostor vlevo 0,75m, vpravo nenavrzen
5,65 m

8,106 m nad TK

1,085 m (v ose mostu)

121,7 m?

Dle CSN EN 1991-2, skupina pozemnich komunikaci 2
zatizitelnost dle CSN 73 6222: normalni Va=22t, vyhradni
Vi=40t, vyjimecéna -, s navrhovou dobou zivotnosti 100 let

1.3. Geotechnické podminky

Pro Uc€ely navrhu rekonstrukce mostu byl v ramci zpracovani této PD zpracovan podrobny
inzenyrskogeologicky prazkum. V rdmci prazkumu byl proveden 1 jadrovy vrt a byla provedena jeho
podrobna dokumentace. Déle uvadime vytah z tohoto prizkumu. Kompletni zprava o IG prizkumu je

samostatnou soudcasti PD.

Popis zajmového uzemi

Lokalita se nachazi na mirném svahu, ktery byl pfetat vykopem pro zelezni¢ni trat, v
nadmorské vySce mezi 440 — 445 m s tim, ze Zelezni¢ni svrSek se nachazi v hloubce 8 m pod

mostovkou.
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Rekonstrukce mostu pfes zelezni¢ni trat, MK Ke Hluboké - Liberec Staticky vypocet

Svah, na kterém se most nachazi, neni postizen svahovymi deformacemi.

Zajmové uzemi se nachézi v blizkosti tektonického kontaktu severozapadniho vybézku
rozsahlého variského, krkonoSskojizerského zulového masivu s epizonalné metamorfovanymi
svrchnoproterozoickymi a staro az stfedné paleozoickymi formacemi jestédského krystalinika.

Liberec a jeho $irsi okoli je dle Atlasu podnebi CR sougasti mirné teplé klimatické oblasti a
jejiho okrsku B10. Primérné rocni teploty se pohybuji kolem 7,3°C, prdmérné ro€ni Uhrny srédzek
dosahuiji drovné kolem 900 - 980 mm.

Vrtné a vzorkovaci prace

Na zakladé korelace makroskopického popisu profilll prizkumnych sond a laboratornich
rozbord porusenych vzork( odebranych z kvartérnich partii ma zdejSi geologicky profil z hlediska
inzenyrské geologie nasledujici charakter:

I. geotyp — hlina humézni, jilovita, lokalné se Stérkem, slabé vihka, prokofenend F60, pevna
konzistence

Il. geotyp — hlina jilovita — resp. jil s vysokou plasticitou, deluviélni, slabé piscity s Ulomky
hornin jestédského krystalinika do 10% , slabé vlhky, pevny F8 (CH), pevna konzistence

[ll. geotyp — hlina jilovito-piscita — jil pisCity, zavlhly, pevny, deluvialni F4(CS), pevna
konzistence

IV. geotyp - suté Stérkovité az kamenité suté s jilovito-pis¢itou vyplni, s polohami pevného
Stérkovitého jilu s kameny o velikosti i nad 20 cm, s polohami jilovitého pisku se Stérkem a s vétsSimi
Ulomky hornin jeStédského krystalinika, s pevnou konzistenci jemnozrnné vypiné G5(GC)+Cb —
F2(CG)+Cb — S5(SC)+Cb, konsolidovany, s pevnou vyplni.

geotyp v B Y Eder Cu Cef Qu o;
M 1 (kN.m™) (MPa) (kPa) (kPa) (°) )
|- F6O nevhodna zakladova puda
Il - F8, pevn 042 | 037 205 8 80 25 8 16
Il - F4, pevna 0,35 | 062 18,5 12 70 35 10 27
IV — G5+Ch+F2+Cb,
s pevnou vyplni 030 | 0,74 19,5 60 - 0 - 32

Vyhodnoceni praci

Zakladat Ize plodné v prostfedi geotypu €. IV na klasickych zakladovych patkach bez podsypu.
Dal8i moznosti je hlubinné zalozeni na Sirokoprofilovych pilotach s vyuzitim plastového tfeni — opét v
prostredi IV. geotypu.

1.4. Popis konstrukce mostu

Nosna konstrukce:

Nosna konstrukce mostu je navrzena jako spfazena ocelobetonova tramova konstrukce s
kolmym ulozenim. Staticky jde o prosty nosnik s rozpétim 22,7 m.

V ramci pfiéného Fezu jsou navrzeny celkem 4 ks ocelovych svafovanych nosniki s
konstantnim prarezem.

Konstrukéni tloustka spfazené ocelobetonové konstrukce v ose mostu je 0,99 m. Pfesah
konstrukce za osu ulozeni na opéréch je navrzen 0,40 m. Celkové Sitka nosné konstrukce je
konstantni 5,15 m.

Horni povrch sprfazené desky respektuje vedeni povrchu vozovky, tj. je upraven do
jednostranného pfiéného sklonu 2,5% s protispadem na niz§im okraji 6%. V podélném sméru sleduje
nosna konstrukce prabéh nivelety.

V mistech ulozeni na spodni stavbu jsou navrzeny zelezobetonové pri¢niky, které slouzi k
zakotveni ocelovych nosnikl a preneseni zatizeni z nosné konstrukce do spodni stavby.
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Rekonstrukce mostu pfes zelezni¢ni trat, MK Ke Hluboké - Liberec Staticky vypocet

Pro zelezobetonovou €ast nosné konstrukce je navrzen beton tfidy C 30/37 - XC3 / XD1 / XF2
(CZ, TKP18 PK) s vyztuzi z betonafské oceli B 500B. Svarfované ocelové nosniky jsou navrzeny z
oceli S355 J2+N. Zaména svarfovanych nosnikl za vélcované je vyloucena.

Na horni pasnici nosnikd budou navareny sprahujici trny z oceli 11 343. Vzhledem k
zabetonovani konct nosnikd do novych zelezobetonovych koncovych pficnikd budou v koncovych
oblastech nosnikd provedeny otvory pro provléknuti betonarské vyztuze.

Spodni stavba:

Spodni stavbu mostu tvofi 2 masivni zelezobetonové opéry. Opéry jsou zaloZené na vrtanych
mikropilotach resp. Zzelezobetonovych pilotach vetknutych v hlavicich do zakladt opér. U opéry O1
neni zaklad oddélen od dfiku a tvofi jeden celek. U opéry O2 tvofi zaklad samostatny blok vysky 0,65-
0,7m, jehoz horni povrch je v pficném sméru vodorovny, v podélném sméru je z divodu odvodnéni
proveden ve spadu smérem k okraji zakladu.

Opéra O1 je opatfena rovnobéznymi kFidly ve formé zelezobetonovych stén tl. 0,45 m na
celou vySku opéry pro zachyceni silni¢niho télesa, opéra O2 je z divodu vylouceni trvalého zaboru
soukromych pozemku navrzena s rovnobéznym kfidlem vlevo resp. s Sikmym kfidlem vpravo. KFidla
jsou sténova na celou vysku, tl. 0,45 resp. 0,3 m, vetknuta do spoleéného zakladu. Délka kfidel za
opérou O1 je 4,08 resp. 1,15 m, za opérou O2 2,07 m, resp. 2,55 m.

Na rubu zavérné zidky opéry O1 je vzhledem k vySce prechodové oblasti navrzena
zelezobetonova prechodovéa deska tl. 0,25 m, délky 4,5 m. Pfechodovéa deska bude provedena na
celou $ifku mezi kfidly, na podkladni beton C 12/15 - X0 tl. 100 mm. Pro pfechodovou desku je
navrzen beton tfidy C 25/30 - XF1 (CZ, TKP18 PK) s vyztuzi z betonarské oceli B 500B.

Na hornim povrchu Ulozného prahu O1 jsou navrzeny loziskové bloky pro osazeni loZisek.
Pro celou spodni stavbu (kromé pfechodové desky) je navrzen beton tfidy C 30/37 - XA1 / XC4 / XF3
(CZ, TKP18 PK) s vyztuzi z betonarské oceli B 500B.

Zalozeni:

Zalozeni mostu je navrzeno hlubinné, v pfipadé opéry O1 na mikropilotach, v pfipadé opéry
02 na vrtanych Zelezobetonovych pilotach. Zpusob zalozeni byl zvolen z divodu zajisténi pfistupu
vriné soupravy k opéfe O1 pres stavajici most se snizenou zatizitelnosti.

Zalozeni opéry O1 je navrzeno pomoci vrtanych mikropilot z ocelovych bezesvych trubek
2108/12 mm z oceli S 355, s kofenem 2300 mm, o celkové délce 8,0(+0,5) a 10,0(+0,5) m. Mikropiloty
budou vysazeny 0,5m nad zakladovou sparu a zakotveny v zakladu opéry. Pro injektaz bude pouzita
suspenze z min. CEM II/A-S 42,5R.

Mikropiloty jsou navrzeny ve dvou fadach, v osové vzdalenosti 1,0 m v pfiéném i ve
vzdalenosti 0,9 m v podélném sméru mostu. Pfedni fada mikropilot je uklonéna o 15° od svislice.

Opéra O2 bude zaloZzena na zelezobetonovych pilotach @0,75m, dl. 7,0m. Piloty budou
provedeny z betonu C 25/30 - XA1 / XF1 (CZ, TKP18 PK) s vyztuzi z betonarské oceli B 500B.

V souladu s TKP PK kapitola 1 a kapitola 18, pfiloha P10 odst. 8 bude provadéno testovani integrity
pilot - podrobné viz kap. 5.1.4.

Zakladova spdra bude upravena zhutnénim na 1d=0,9, 95%PS, s Edete=min. 30Mpa pfi
dodrzeni Eger2/Edet1<2,5. Tyto parametry budou prokazany statickou zatézovaci zkouskou.

Min. vypo&tova Unosnost v zakladové spare dle CSN EN 1997 bude Rqt = 200kPa.

V pfipadé zastizeni nezpusobilého podlozi bude zakladova spara pfehloubena o 0,5m a
prostor vyplnén hutnénou ze SDa 0/63, aby byla zaji$téna pozadovana tinosnost zakladové spary
resp. dosazeny pozadované poméry modull pfetvarnosti.

Zakladova spara (jeji parametry) bude prevzata a odsouhlasena odpovédnym geologem. Dno
stavebnich jam bude poté upraveno podkladnim betonem tl. 100mm z betonu C 12/15 - X0.

P¥i hloubeni vrtd pro piloty je zapotfebi kontrolovat shodu predpokladanych a zastizenych
geologickych a hydrogeologickych poméra.
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Geologicky dozor pfi hloubeni vrtd bude vykonavat geolog zhotovitele. Ten bude kontrolovat
shodu predpokladanych a zastizenych geologickych a hydrogeologickych pomér(. Bude informovat
geologa investora o vSech podniknutych pracich (zahdjeni praci, geologické poméry). Geolog
zhotovitele bude rovnéz zjisténé geologické poméry zapisovat do deniku stavby.

V pfipadé zastizeni jinych vrstev patou vrtu bude geologem po konzultaci s projektantem
rozhodnuto o pfisludnych opatfenich. Po otevieni stavebnich jam bude geologem odsouhlasena téz
vlastni zakladova spara.

1.5. Popis statického vypoctu

VSeobecné
Staticky vypocet zahrnuje nésledujici ¢asti:

Cast 1 - Uginky zatizeni

Cast 2 - Posouzeni nosné konstrukce
Cast 3 - Posouzeni zalozeni

Cast 4 - Navrh loZisek a mostnich zavér(
Cast 5 - Posouzeni pazicich konstrukci

Pro vypocet statického plsobeni mostu byly vytvofeny podrobné prutové a deskosténové 3D
modely pro globalni analyzu vnitfnich sil. Tuhostni charakteristiky podpor konstrukce byly stanoveny
na zakladé konkrétnich charakteristik podlozi dle IGP.

Zalozeni objektu a pazeni rozhodujicich mist bylo posouzeno pomoci vypocetniho systému
GEO dle zasad CSN EN 1997 a vyhovuje v&em kritériim stanovenym v této normé.

Nosna konstrukce je navrzena a posouzena jako sprazend dle CSN EN 1994 resp.
Zelezobetonova dle zasad CSN EN 1992. Pii navrhu jsou rovnéz respektovany konstrukéni zasady
pro ukladani vyztuze.

Posouzeni véech prvk( bylo provedeno pro mezni stavy Gnosnosti (kombinace dle CSN EN
1990 - STR B, vzorce 6.10a, 6.10b) i pouzitelnosti. Unosnosti véech posuzovanych kritickych préifez(
vyhovuji, posuzovana omezeni napéti v meznich stavech pouzitelnosti nebyla prekrocena, resp.
nebyly pfekro€eny limitni hodnoty Sitky trhlin ¢i deformaci.

Pouzité podklady a normy

e Geotechnicky prizkum mostu

e Technické a kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
e Technické podminky ministerstva dopravy

e Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci, €ast VL4 - mosty

e CSNEN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

e CSN EN 1991 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci

e CSNEN 1992 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci

e CSNEN 1994 Eurokod 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci
e CSNEN 1997 Eurokod 7: navrhovani geotechnickych konstrukci

e CSNEN 206 Beton - Specifikace vlastnosti, vyroba

e CSN 736244 Pfechody mostd pozemnich komunikaci

a dalsi platné technické normy zmifiované v jednotlivych ¢astech projektu.
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Rekonstrukce mostu pfes zelezni

¢éni trat, MK Ke Hluboké - Liberec

Staticky vypocet

2. Staticky vypocet
2.1. Zakladni udaje, modely

Pricny fez a schéma ostatnich stalych zatizeni

SCHEMA - OSTATNI TRVALA ZATIZENi

Rutf e

futfitfo

Ll L 1]

totfu

M. / w
;e

\ Meet M.
<

700

POVRCHOVY MOSTMI ZAVER PRO CELKOVY POHYB 36mm —

05 1000 9

ODVODNEN! CLOZNEHO PRAHU
DABEK OTISKEM TR 990
S WOSTENIM CEDITVAROVKOU DLE VL4

4 mm

05 kg/m2

8 PREC DESKA TL250
+PODKLADNI BETON TL100

RS
OBRYS PROVIZORNI ww/

BEHEM VISTAVEY

GPRAVA IZ0LACE A UKONCENT ASF. VRSTEY DLE VL4 5 0 11+ m 2
2 AP nm g
g THKT % £
5050 CELKOVA DELKA NOSNE KONSTRUKCE 23630 m
1 270 530
0]
MOST LO7ISKA ELASTOUEROVA
PHICNE PEWE + VSESMERNE POHYELIE FEZANA SPARA 15ud0mim —

PODKLAONI PRECHODOVY KLIN $00 0/63

PODKLADN VRSTVA S TL150
HTESVCI HOFE GEOVENERANA
+DGEOTEXTLLE M. 300g/im2

ZASYP ZAKLADU DLE CSN 73 6244

Z0LACE PRO ZEMNI \LIKOSTI ALP3 2N/
S OCHRANOU GEOTEXTIUL 300g/m2

PODKLADN BETON TL10

VRTANE MIKROPILOTY TR 108/12

OCEL $ 355, DL 80+100m, S OCELOVOU HLAVCI 250
00 VRTU #150, INIEKTAZ CEM. SMESI CEN 11/A-5 4
KOREN 4300

ODLAZOEN! Z LOWKEN.
00 BETONU
SPAROUAN] NC25-W5.

OCELOVE SVAROVANE NOSHIKY
/ 318 =

0PRA

|
|
| Er

8105

v
sieuke 1|

ZASYP ZE ZEMNY VHODNE
6133, 14=03, D=5

PATN PRAH DLAZBY
7 PROSTEETONY

ROMER-LIBEREC

JAROMER &

TEL TRAT U

PATN PRAH DLAZGY
7 PROSTEETONU

JEAUANICE-LIBEREC

POLSTAR ZE 8
HUTNEN N
Edel2min=30NPa;

=
@
faal
=
=
13

E

HRANNY ZASYP S DRENAZNS FUNKC!

// S0 8/32
RUBOVA DRENAZ HOPE DNIS0 S 0
N POKLADNA BETONU INTL15(

74SYP 7 OPEROV $0a 0

5P AU |

1Z0LACE PROT ZEMNI
§ OCHRANOU GEOTEX
i

! ODVODNENI GLOZNEHO PR
1 UBEK OTEKEN TR #90
1 S WOSTENI CEDICTVARD
i

VRTANE 7B PILOTY 9750, DL 7m
ZASTIZENE PODLOZI V PATE PILOTY
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Shrnuti uvazovanych zatizeni
Zatizeni jsou uvazovana dle CSN EN 1990 resp. €SN EN 1991 a navazujici platné CSN.

1. ZatiZeni stala (Gy;)

1.1 Vlastni tiha (Gg)
- ve vypoctu je uvazovano s charakteristickymi hodnotami objemové tihy dle CSN EN 1991-1-1:
oceli Poteet = 78,5 kN/m’
Zelezobeton Peonc = 25,0 kN/m*

- vlastni tiha vSech nosnych prvk( je stanovena automaticky na zakladé prarezovych charakteristik

- soucinitele zatizeni: Ya,cup = 1,35 Ye,int = 1,00
1.2 Ostatni zatizeni - trvala (G;) - uvazovano dle €SN EN 1991-1-1
1.2.1  Rimsy
leva fimsa prava fimsa
S A= 0,600 m A= 0,600 m
B \ E[ B= 0,250 m B= 0,250 m
< J T T C= 0230 m C= 0230 m
S D= 0,000 m D= 0,000 m
—— E= 1,200 m E= 0,450 m
B LD E
Tk | fimsa po &éstech |
//_ Iﬁll\u Pk pl.prev. RL(P],kJim:sup Meyre) kinf=sup | TLP)kinf=sup
(M, ol [n/m?) | (m2) | DN/m] | (kNm/m) | [kN/ma2)
\\‘ Foleva(r) 250 0,15 3,8 0,5 5,8
TT———___ f.prava(r) 25,0 0,15 3,8 0,5 5,8
| celd fimsa |
pl.pF.F. Fiinfesup Mk,inf:sup
[m2] [kN/m] [kNm/m]
fimsa leva (r) 0,426 10,7 0,5
fimsa prava (rp) 0,254 6,3 0,5
1.2.2  Ostatni pfislusenstvi tloustka sitka Pk Fi.m (prim))
[m] [m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m]
izolace (f,,) 0,01 1,00 14,0 0,14 0,14
vozovkové vrstvy (f,.,) 031 1,00 24,0 2,40 2,40
ocelové zabradli (f,) 1,0
- celkem 2,5 3,5
Kint Keup Fiint Fiosup
= = [kN/m?’] kN/m] | [kN/m?) | [kN/m)
izolace (f;;) 0,8 1.2 0,1 0,1 0,2 0,2
vozovkové vrstvy (f,.,) 0,8 1.2 1,9 1,9 2,9 2,9
ocelové zabradli (f,) 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 1,0
- celkem 2,0 3,0 3,0 4,0
- soudinitele zatizeni: Ye,sup = 1,35 Ye,int = 1,00 £=0,85

1.3 Vliv predpéti
- vliv predpéti neni uvazovan / predpéti neni navrzeno

1.4 Vliv reologickych vlastnosti betonu
- vliv reologickych vlastnosti betonu je ve vypoéetnim software uvaiovan dle CSN EN 1992 a €SN 1994
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1.5 Stalé zatizeni zemnim tlakem
- ve wpottu je uvaZovano se zatizenim zem. tlakem dle €SN EN 1997-1
- je uvazovano s nové navrzenou skladbou v pfechodovych oblastech
- uvazovan zemni tlak v klidu - uvaZovan navrhovy pfistup €.2 - A1 + M1 + R2

- soucinitele zatizeni: Ye,5up finf = 1,35 /1,00 (1,00)

1.6 Vliv sedani zakladi
- vzhledem k statickému schématu neni uvazovano

2. ZatiZeni proménna (Qy ;)

2.1 Zatizeni dopravou
- ve wpottu je uvaZovano se zatizenim silni¢ni dopravou dle CSN EN 1991-2
- zatiZeni je uvaZovano pro skupinu pozemnich komunikaci 2

2.1.1  Svislé zatizeni
- Model zatizeni 1 (LM1) Yo=1,35
- uvedené sily zahrnuji dynam. ucinky

Skupina komunikaci: 2
00 Pruh g Q, Oy i
7 jZT/ i zé/ 1 0,8 300 0,45 9
T ‘< 2 %‘/5 £y 2 08 200 16 2,5
7 . 3 0,8 100 1,6 20
7 . ? At e 4 0 0 16 2,5

\ \l ST S ) N Sitkové usporadani
\ N8 \ = ™ sirka vozovky: 3,50 m

=) S
1 7[):)H ] pruh s ol thqkz Qs o
[m] [kN]  [kN/m?] | [kN]
* hodnota sitky pruhu 3,0m plati pouze 1 3,00 240,0 4,1 120,0
v pfipadech danych CSN EN 1991-2. Konkrétni 2 0,00 0,0 0,0 0,0
sirka pruhu pro dany projekt viz tabulka 3 0,00 0,0 0,0 0,0
zbyv. plocha 0,50 0,0 4,0 0,0

Casta hodnota zatizeni : kLM, fasts = 3,0 kN/m’

- Model zatizeni 4 (LM4)
- ve je uvazovdano se zatizenim chodnikd dle kap. 5 CSN EN 1991-2

Q= 5,0 kNl‘m2
Qpic= 10,0 kN
- plocha plsobeni Qy,, je ¢tverec 0.1x0.1m
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2.1.2
2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

2.1.2.4

213

Dopliujici vstupni data pro vypocet ucinkt zatizeni dopravou

LM1 : TS uvaZovano s roznasenim 45° vozovkovymi vrstvami a NK

UDL bez roznaseni

Roznaseni na urovei sil. plané (pro vypocet zemnich tlak)

olo Déet I odel I fic z,
Pohyblivé zatizeni Qo P poce! ° i
kN - m m kN/m’
LM1-TS | pruh €. 1 120,0 2 2,8 1,60 53,6
Roznaseni do urovné stiednice NK
Q. otet | lpiic q
Pohyblivé zatizeni Zhkale P pocé! P =k
kN - m m kN/m’
LM1 - TS | pruh €. 1 120,0 1 0,92 0,92 141,8
Vodorovné sily
Brzdné a rozjezdové sily vq=1,35

- ve vypoctu je uvazovano s prenosem brzdnych a rozjezdovych sil na nosnou konstrukci dle NA.2.17.
- brzdna a rozjezdové sila je umisténa v Urovni stfednice nosné konstrukce v poloze TS pruhu 1

délka vlivu: 23,70 m

LM1:
min. Q= 144 kN Q=
max. Q= 900 kN
Q|k= 316,8 kN
Sirka pUs. = 3,00 m —b =
alt. =
Odstiedivé a jiné pFiéné sily Yo =135

- vzhledem k vedeni trasy komunikace nejsou uvaZovany odstredivé sily
- sila od Sikmého bridéni Q,,, plsobi v kterémkoliv prifezu mostu jako osaméla sila

316,8

105,6
4,5

- Qg pUsobi v drovni dokonceného povrchu vozovky radialné k ose vozovky

kN

kN/m Sifky
kN/m2 zat.plochy

sila od Sikmého brzdéni ¢i smyku Q.= 79,2 kN

ZatiZeni na zabradli Vo =15

typ chodniku (pfistup): verejny

vyska zabradli: 1,1 m (pro ucinek na NK uvazovano 1,1+0,3=1,4m)

zatizeni svislé od zabradli na konstrukci Ozabr,s= 1,0 kN/m

zatizeni vodor. od zabradli na konstrukci Yzabr,v™ 1,0 kN/m (+/-)

moment od vodor. zatiZeni na zabradli M= 1,1 kNm/m (+/-)
Mo 140 KNm/m  (+/-)

Brzdna sila na zavérnou zidku Vo= 1,35 g1y

vodor. brzdné sila na povrchu zav. zidky Qprrg= 144 kN

svisla sila na zdvérné zidce 0 gQy = 240,0 kN

Pfitizeni nasypu silniéni dopravou Yo=15

- je uvazovan zemni tlak v klidu

- ndvrhové pfistupy viz odstavec 1.3

- dynamické ucinky neuvazovany

- soudinitele zatizeni: ve=1,35/1,00
uvazovany dle konkrétniho navrhového pfistupu €SN EN 1997-1

- stanoveni zatizeni je provedeno samostatnym vypoctem viz nize
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2.2 Klimaticka zatizeni
2.2.1  Zatizeni vétrem
- ve vypottu je uvaiovano se zatizenim vétrem dle €SN EN 1991-1-4.
- konstrukce se nachazi v Il. vétrné oblasti
- zatiZeni vétrem je stanoveno na nezatizenou a zatiZzenou konstrukci mostu
- stanoveni zatiZeni vétrem je provedeno samostatnym vypoctem viz nize

2.2.2  ZatiZeni teplotou
2.2.2.1 Rovnomérna slozka teploty
- zatiZeni stanoveno pro 2. typ nosné konstrukce dle ¢él. 6.1.1 €SN EN 1991-1-5

Tmax = 34,1°C teplota vzduchu max.
Thin=-32,0°C teplota vzduchu min.
To=10,0°C vychozi teplota mostu v ¢ase zabudovani
Temax = T, +4,5°= 38,6 °C
Te,min = Tonin +4,5° = -27,5°C
ATy exp = Temax~To= 28,6°C
ATn,con = Te,min - To= -37,5°C

2.2.2.2 Nerovnomérné lozky teploty
- pfi stanoveni svislych rozdilG teplot jsou zahrnuty nelinearni rozdilové slozky teploty
- zatiZeni stanoveno pro 2. typ nosné konstrukce dle €l. 6.1.4.2 a pfilohy B CSN EN 1991-1-5

- vyska krytu: 0,100 m

- tl. konstrukce: 0,30 m

Rozdil teplot AT pfi otepleni Rozdil teplot AT pfi ochlazeni
AT;=16,0°C AT;=-50°C

3. Zatizeni mimoradna (A,)
3.1 Sily od narazu na podpéry a jiné podpérné prvky
- neuvaiuje se

3.2 Sily od narazu do nosné konstrukce mostu
- neuvaiuje se

3.3 Vozidlo na chodnicih €i cyklistickych pruzich
- neuvaiuje se

3.4 Sily od narazu na obrubniky
- zatiZeni plsobi 0.05m pod hornim okrajem obrubniku

délka plsobeni sily I= 0,5 m

rovhomeérné vodorovné zatizeni obrubniku Qobr= 200,0 kN/m

svislé zatizeni dopravou Adopr= 360,0 kN/m
3.5 Sily od narazu na svodidlo

- neuvaiuje se

3.6 Sily od narazu na nosné prvky
- neuvaiuje se
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Vypocet zatizeni vétrem dle €SN EN 1991-1-4

na mostni konstrukci - dle ¢l. 8.3.2

Pozice Most pies Zel.trat Pilinkov ul. Ke Hluboké
Konstrukce / prvek Global
Vyska prvku nad terénem z= 8,30 m
Vyska NK h= 1,30 m
Sitka NK b= 5,60 m
Nosna konstrukce - trdm d= 0,70 m
Rimsa d= 0,60 m
Prody3né zébradli/svodidlo - 2 strany d= 1,80 m
Vyska ref. plochy - nezatiZzeny most diota = 3,10 m
Vyska ref. plochy - zatiZeny most PK digr2 = 33m
Zakladni rychlost vétru 10m nad zemi - NM Vo = I 25,0 ms?
Zp = 0,0

Zoin = 1,0 m
Stedni rychlost vétru Vi = 33,5 ms*
Maximalni dynamicky tlak - nez. most q, = 1433,09 Nm?
Zakladni rychlost vétru 10m nad zemi - PK Vo = I 23,0 ms?
Maximalni dynamicky tlak - PK q, = 1212,96 Nm?
Soucinitel expozice Ce = 3,7
Odklon boéni plochy tramu od svislice a = 0,0°
Soucinitel sily pro svislé plochy - nezatiz.most Cy = 1,99
Soucinitel sily pro svislé plochy - zatiz.most PK Cix = 2,03

Tlak vétru na nezatizeny most

Svislé plochy fua = 2,857 kNm™
3D model zatizeni hrany Fo1= 3,714 kNm™
M,,; = 3,343 kNm*m*

Tlak vétru na zatizeny most PK

Svislé plochy w1 = 2,459 kNm?
3D model zatizeni hrany Foi= 3,197 KkNm™*
M, = 3,197 kNm*m™

podélné a svislé ucinky vétru vzhledem k jejich velikosti zanedbany

Stala zatizeni - zemni tlak v klidu
Stanoveni zatizeni zemnim tlakem s vlivem podzemni vody dle €SN EN 1997-1

Soucinitele spolehlivosti

, Dil¢i soucinitele
Navrh. Zatizeni
piistup | zatizeni | P2o™" Yo Ve Ve
zeminy
1a,1d,2 Al M1 Nepfiznivé | 1,35 1,0 1,0
Pfiznivé 1,0
Provozni stav (definitivni) - Glpram 01
podzemni voda ) efektivni parametry
. 4 h; Yk n ; ; O kindiv O,k Kok Ok
! Ziw Oyw Geotyp Pk Cy
m m m kPa kNm™ % ° kPa kPa kPa - kPa
0 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 0,0 0,0 0,00 0,0
1 0,50 0,50 k 23,0 0 90,0 40,0 11,5 0,00 0,0
2 0,50 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 11,5 0,38 43
3 4,00 3,50 S3 19,0 0 32,0 2,0 78,0 0,45 35,5
Provozni stav (definitivni) - Glpram 02
podzemni voda , efektivni parametry
. 4 h; Yk n ; ; Gk indiv O,k Kok Ok
! Ziw Oyow Geotyp Pk Cy
m m m kPa kNm™ % ° kPa kPa kPa - kPa
0 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 0,0 0,0 0,00 0,0
1 0,50 0,50 k 23,0 0 90,0 40,0 11,5 0,00 0,0
2 0,50 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 11,5 0,38 43
3 4,00 3,50 53 19,0 0 32,0 2,0 78,0 0,45 35,5
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Pfitizeni povrchu nahodilym zatiZzenim - zemni tlak v klidu
Stanoveni zatizeni zemnim tlakem dle CSN EN 1997-1

q
Soucinitele spolehlivosti
Navrh. Dil¢i soucinitele Jatsen , , , | q
pfistup | zatizeni para_m. a ¢ ¢
zeminy q
1a1d2| Al My pNeprznive | 15 1,0 1,0
Pfiznivé 0,0
1b A2 vy epfiznive | 13 1,0 1,0
PFiznivé 0,0 ; q
1le3 | A2 Mz | Nepliznive | 13 13 13
Pfiznivé 0,0
Provozni stav (definitivni) LM1TS1 q',k= 53,60 kN/m b, = 1,00m 01 reduk
podzemni voda , efektivni parametry ,
. z; h; Yy n T : Az Pok Kok Ak Ok r
1 Ziw Oy kw Geotyp (2 Cy
m m m kPa kNm?> % ° kPa kN/m? ° - kN/m’ kN/m?
0 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 53,6 90,0 0,00 0,0 0,0
1 0,50 0,50 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 90,0 0,00 0,0 0,0
2 0,50 0,00 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 37,7 0,39 20,8 10,4
3 4,00 3,50 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 33,0 0,46 24,4 12,2
Provozni stav (definitivni) LM1UDL1 q',x=  4,10kN/m b= 1,00m 01 reduk
podzemni voda ) efektivni parametry ,
. Z h; Yk n T ; Az, Pok Ko Ak Al
i Ziw Oy ow Geotyp [ [o%
m m m kPa kNm™ % ° kPa kN/m’ ° - kN/m? | kN/m’
0 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 4,1 90,0 0,00 0,0 0,0
1 0,50 0,50 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 90,0 0,00 0,0 0,0
2 0,50 0,00 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 37,7 0,39 1,6 0,8
3 4,00 3,50 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 33,0 0,46 1,9 0,9
PritiZzeni povrchu nahodilym zatizenim - zemni tlak v klidu
Stanoven( zatizeni zemnim tlakem dle €SN EN 1997-1
qz‘k
Soucinitele spolehlivosti MR !
Navrh, Dilci soucinitele = 1 — Qu geotyp 1
. Zatizeni . . 217/
piistup | satisent para.m. Ya Yo Yc -
zeminy - — g2 o 2
— = geotyp 2
lald2 | Al M1 epriznive | 15 1,0 1,0 L 22—
Priznivé 0,0 N e
1b A2 mi  hepriznive | 13 1,0 1,0 e — geolyp 3
PFiznivé 0,0 —— (x3 /
Nepfiznivé 1,3 23 ——
11e3 | A2 M2 cprizmive : 13 13 R
Priznivé 0,0
Provozni stav (definitivni) LM1TS1 a.x= 53,60 kN/m b= 1,00m 02
podzemni voda , efektivni parametry ,
z h Yk n - - L P ok Kok Gx .k
Ziw Oukw | Geotyp Pk Ck
m m m kPa kNm> % ° kPa kN/m? ° - kN/m®
0 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 53,6 90,0 0,00 0,0
1 0,50 0,50 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 90,0 0,00 0,0
2 0,50 0,00 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 37,7 0,39 20,8
3 4,00 3,50 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 33,0 0,46 24,4
Provozni stav (definitivni) LM1UDL1 k= 410kN/m b,= 1,00m 02
podzemni voda , efektivni parametry ,
Z; h; Yk n - - Uz k ok Kok Gk
Ziw Oukw | Geotyp Pk Ck
m m m kPa kNm % ° kPa kN/m’ ° - kN/m’
0 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 4,1 90,0 0,00 0,0
1 0,50 0,50 0,00 0,00 k 23,0 0 90,0 40,0 90,0 0,00 0,0
2 0,50 0,00 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 37,7 0,39 1,6
3 4,00 3,50 0,00 0,00 S3 19,0 0 32,0 2,0 33,0 0,46 1,9
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Staticky vypocet

nosné konstrukce

Most pres Zeltrat - Pilinkov ul. Ke Hluboké
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Prehled pouzitych materiall a jejich charakteristik

Konstrukéni ocel S355 J2+N

t<=16 mm 355
Charakteristickd hodnota minimalni vyrazné meze R [MPa] 16mm <t <= 40 mm 345
kluzu (dle Tabulky 5, SN EN 10025-3) ot 40 mm <t <= 63 mm 335
63 mm <t <= 80 mm 325]
80 mm < t <= 100 mm 315
Dilgi souginitel materialu ™™ 1,00
t<=16 mm 355,0
Néavrhova hodnota minimalni vyrazné meze kluzu (dle ., [MPa] 16 mm <t <= 40 mm 3450
Tabulky 5, CSN EN 10025-3) va 40 mm < t <= 63 mm S350
63 mm <t <= 80 mm 325,0
80 mm < t <= 100 mm 315,0
Modul puznosti [ E. [MPa] 210 000
Beton C30/37
Charakteristicka pevnost v tlaku fex [MPa] 30
Charakteristicka pevnost v tahu fem [MPa] 2,9
Soucinitel dlouhodobych uginku pro pevnost v tlaku Olcc 0,85]
Soucinitel dlouhodobych G¢inku pro pevnost v tahu Ot 1,00
Dilgi souginitel materialu Yo 1,50
Navrhova pevnost v tlaku feq [MPa] 18,0
Secnovy modul puznosti E.., [MPa] 33 000
Betonarska vyztuz B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu fs [MPa] 500
Dil¢i soucinitel materialu Ys 1,15]
Néavrhova hodnota meze kluzu fsq [MPa] 434,8
Modul puznosti E, [MPa] 210 000
Ocel pro sprahovaci trny
Charakteristicka hodnota meze pevnosti v tahu f, [MPa] 450
Dil&i souginitel materialu Y 1,25
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