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1. Identifika¢ni udaje

Nazev akce: ZS Liberec, Oblagna — sniZeni objemové aktivity radonu
Misto stavby: ZS Liberec, Obla¢na 101/15, 460 01, Liberec V-Kristianov
Investor: Statutarni mésto Liberec

nam. Dr. E. BeneSe 1/1, Liberec, 460 01

Pocet paré: 3 paré + digitalné

Stupen PD: Projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni v€éetné

provadécich detaill k vybéru dodavatele

Zhotovitel: LICON s.r.0.,
Svarovska 699
463 03 Straz nad Nisou
Telefon: +420 775 973 717

E-mail: info@thermwet.cz

Vypracoval: Ing. St&pan Matousek
Zodpovédny projektant:  Ing. Jaroslav Kvapil

2. Uvod

Projektova dokumentace fesi instalaci centralniho systému nuceného vétrani se zpétnym

ziskem tepla pro dvé ugebny v ZS Oblaéna, v katastralnim Gzemi Liberec-Kristianov.

2.1. Popis feSeného objektu

Pfedmétem navrhu jsou dvé ucebny v prostorach 2. suterénu zakladni Skoly Oblacna.
V predkladané dokumentaci je feSen navrh vzduchotechnickych jednotek se zpétnym ziskem

tepla a veSkerych potrubni rozvody.

2.1.1. Uéel uzivani feSenych prostor

Predpokladané vyuziti feSenych prostor budou jakozto u€ebny.
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2.1.2. Resené funkéni jednotky a obsazeni fe$enych prostor
- pocet feSenych funkénich celkud: 2
- pfedpokladané obsazeni:
e Ucebna 1: 24 zaku, 1 ucitel

e Ucebna 2: 26 zaka, 1 ucitel
3. Seznam Vstupnich udaju

Podkladem pro zhotoveni projektové dokumentace byla elektronicka projektova dokumentace
stavebni &asti, zadani a pozZadavky investora, technicky zaméfena prohlidka na misté
realizace, vysledky méfeni objemové aktivity radonu v dotéenych prostorach, katalogové

podklady vyrobct VZT zafizeni, platné vyhlasky a normy.

3.1. Pouzité predpisy a obecné technické normy

[1] Nafizeni vlady €. 272/2011 - NV o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci

[2] Nafizeni vlady €. 217/2016 - NV, kterym se méni NV &. 272/2011

[3] Nafizeni vlady €. 361/2007 - NV, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancl pfi praci

[4] Nafizeni vlady &. 068/2010 - NV, kterym se méni NV €. 361/2007

[5] Nafizeni vlady €. 093/2012 - NV, kterym se méni NV €. 361/2007 ve znéni NV ¢€.
68/2010

[6] Zakon ¢&. 283/2021 Sb. — Stavebni zakon

[7] Zakon ¢&. 258/2000 Sb. — O ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdéjSich predpisu
[8] Zakon ¢&. 309/2006 Sh. — O zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi
pfi praci.

[9] Vyhlaska €. 410/2005 Sb. — O hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti

[10] CSN EN 16798-1 Energeticka naro¢nost budov — Vétrani budov — Cast 1: Vstupni
parametry vnitfniho prostfedi pro navrh a posouzeni energetické naro¢nosti budov s
ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného prostfedi, osvétleni a akustiky — Modul
M1-6. Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Praha 2020
[11] CSN EN 15665/Z1 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov. Ufad pro normalizaci, méFeni a statni zkuSebnictvi. Praha
2011.
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[12] CSN 12 7010/Z1 Vzduchotechnicka zafizeni — Navrhovani vétracich a klimatizaénich
zafizeni — Obecna ustanoveni. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zku$ebnictvi. Praha 2016

[13] CSN 73 4301/Z4 Obytné budovy. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkuSebnictvi. Praha 2019.

[14] CSN 13 3454 - Viykresy vzduchotechnickych zafizeni. Praha 2006

[15] CSN 73 0802 — Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty. Praha 2009

[16] CSN 73 0872 — Pozarni bezpe&nost staveb. Ochrana staveb proti $ifeni pozaru

vzduchotechnickym zafizenim. Praha 1996.

3.2. Pozadavky vétrani stavby dle Nafrizeni vliady €. 361/2007

Dle nafizeni vlady &. 361/2007 je stanoveno minimalni mnozstvi pfivadéného venkovniho
vzduchu na zaméstnance na zakladé tfidy vykonavané prace nasledovné:

e 25 m®hod na zaméstnance, vykonavajiciho praci tfidy | nebo lla na pracovisti bez

pFitomnosti chemickych latek, prachu nebo jinych zdroji znecisténi

e 50 m®/h na zaméstnance pro praci tfidy | nebo lla,

e 70 m®/h na zaméstnance pro praci tridy llb, llla a lllb,

e 90 m%h na zaméstnance pro préci tfidy 1Va, IVb nebo V
Dle nafizeni vlady €. 361/2007 je dale stanovena minimalni vyména vzduchu na zafizovaci

predméty v sanitarnich zafizenich nasledovné:

Zafizovaci predmét | Objem vétraného vzduchu [m3/hod]
Satni misto 20
Zachodova mista 50
Pisoar 30
Umyvadlo 30
Vana, sprcha 150
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3.3. Pozadavky vétrani a parametry mikroklimatickych

podminek dle prilohy €. 3 k vyhlasce €. 410/2005 Sb.

Dle pfilohy €. 3 k vyhlasce €. 410/2005 Sb. je stanoveno mnozstvi pfivadéného vzduchu

v u€ebnach, télocvicnach, Satnach a hygienickych zafizenich, v zafizenich pro vychovu a

vzdeélavani a provoznach pro vychovu a vzdélavani nasledovné:

Typ prostoru Objem vétraného vzduchu [m®hod]
UcCebny 20-30 na 1 zaka
Télocvi¢na 20-90 na 1 zaka
Satny 20 na 1 zaka
Umyvarny 30 na 1 umyvadlo
Sprchy 150-200 na 1 sprchu
Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

Dale stanovuje celoro¢né pripustné parametry mikroklimatickych podminek nasledovné:

Rychlost Relativni
Typ prostoru Vysledna teploty .
proudéni vihkost
tgmin [°C] | tgopt[°C] | tgmax[°C] Va[m.s™] rh [%]
Uc€ebny, pracovny,
mistnosti ur€ené
20 22+2 28 0,1-0,2 30-65
k dlouhodobému
pobytu
Télocvicny 18 202 28 0,1-0,2 30-65
Satny 20 22+2 28 0,1-0,2 30-65
Sprchy 24 - - - 30-65
Zachody 18 - - 0,1-0,2 30-65
Chodby 18 0,1-0,2 30-65
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4. Popis vzduchotechnickych zafizeni a pouzitych prvki

4.1. Koncepce reseni

V feSeném prostoru bude instalovano nucené strojni mechanické vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla z odpadniho vzduchu (rekuperace), které bude slouZit jako protiradonové
opatfeni a feSeni stavajici nevyhovujici urovné koncentrace radonu v feSenych mistnostech.
Zaroven pfispéje ke snizeni tepelné ztraty vétranim pfi zajiSténi hygienického vnitfniho
prostfedi. Jedna se o odvod odpadniho vzduchu z FeSenych prostor a jeho nahradu ¢erstvym
pfivodnim upravovanym vzduchem. Vyména vzduchu je zajisténa v prostorach obou u¢eben,
ob& mistnosti budou provozovany v rovnotlakém rezimu s moznosti pfepnuti do mirné
pfetlakového rezimu s ohledem na aktualni urovné koncentrace radonu. Vyfuk odpadniho
vzduchu i sani €erstvého je provedeno pies obvodovou zed dle vykresu. Hodnoty pfivadéného

a odvadéného vzduchu jsou vyznaceny ve vykresech.

4.2. Zarizeni ¢.1 a €.2 — Rovnotlaka VZT jednotka se ZZT

Obé ucéebny budou vétrany samostatnou rovnotlakou vzduchotechnickou jednotkou se
zpétnym ziskem tepla, odpovidajici nasledujicim pozadavkum:
SloZeni pfivodni €asti VZT jednotky:

o Filtr F7, entalpicky vyménik ZZT, ventilator s EC motorem, elektricky pfedehfev.
SloZeni odtahové ¢asti VZT jednotky:

o Filtr M5, entalpicky vyménik ZZT, ventilator s EC motorem.

Zakladni parametry vétraci jednotky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Maximalni pritok vzduchu p¥i 100 Pa [m?/h] 800

Typ vyméniku ZZT Protiproudy entalpicky
Minimalni a€innost ZZT [%] 75

Primér pfipojovacich hrdel [mm] 250

Filtrace Cerstvého vzduchu F7

Filtrace odvadéného vzduchu M5

Elektricky prikon jednotky bez predehievu [W] 340

Elektricky prikon pfedehfevu [W] 2400

4.3. Technické resSeni a pouzité prvky — zarizeni €.1

V u€ebné bude instalovana samostatna VZT jednotka kotvena k obvodové zdi. Jednotka bude
opatfena akustickym krytem, ktery zamezi pfenosu hluku VZT jednotky do prostoru u¢ebny a
tim prekroCeni hlukového limitu. Pfedpokladany navrhovy prutok vzduchu jednotkou je
530 m¥/h.
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Pfivod a odvod vzduchu bude feSen prostupy obvodovou zdi, které budou zakonéeny
kombinovanou fasadni zaluzii. Pfivod a odvod vnéjsiho vzduchu do jednotky bude proveden
ze SPIRO potrubi o priméru 250 mm, dopojeni do jednotky bude pomoci flexibilniho tlumice
hluku o priiméru 250 mm, délce 1000 mm s tloustkou izolace 50 mm. SPIRO potrubi bude
izolovano samolepici kauCukovou izolaci s povrchovou upravou hlinikovou félii o tloustce 15
mm (nahrazuje mineralni vinu o tloustce 60 mm). Prostup tepelné izola¢ni obalkou budovy
bude proveden vzduchotésné.

PFivod Cerstvého vzduchu do uebny bude proveden z jednotky flexibilnim tlumi¢em o priméru
250 mm, délce 1500 mm a tloustce izolace 25 mm, ktery bude napojen na rozvody SPIRO
potrubi. Propojeni SPIRO potrubi a koncového umisténi stropnich vyustek v uéebné bude
provedeno flexibilni hlinikovou hadici. Vyusténi v u¢ebné& bude FfeSeno pomoci vifivych
anemostatu (napf. DFR-A 300x8).

Odvod znecisténého vzduchu z u€ebny bude proveden z jednotky flexibilnim tlumi¢em o
priméru 250 mm, délce 1500 mm a tloustce izolace 25 mm. Vyusténi bude provedeno na
boku akustického krytu mfizkou o rozmérech 300x300 mm (napf. VKE-H-1.0 300x300).

4.4, Technické feseni a pouzité prvky — zarizeni ¢.2

V ucebné bude instalovana samostatna VZT jednotka kotvena k obvodové zdi. Jednotka bude
opatifena akustickym krytem, ktery zamezi pfenosu hluku VZT jednotky do prostoru u¢ebny a
tim prekroCeni hlukového limitu. Pfedpokladany navrhovy pritok vzduchu jednotkou je
570 m3/h.

Pfivod a odvod vzduchu bude feSen prostupy obvodovou zdi, které budou zakonéeny
kombinovanou fasadni zaluzii. Pfivod a odvod vnéjsiho vzduchu do jednotky bude proveden
ze SPIRO potrubi o priméru 250 mm, dopojeni do jednotky bude pomoci flexibilniho tlumice
hluku o priiméru 250 mm, délce 1000 mm s tloustkou izolace 50 mm. SPIRO potrubi bude
izolovano samolepici kau€ukovou izolaci s povrchovou upravou hlinikovou félii o tloustce 15
mm (nahrazuje mineralni vinu o tloustce 60 mm). Prostup tepelné izola¢ni obalkou budovy
bude proveden vzduchotésné.

PFivod Cerstvého vzduchu do u€ebny bude proveden z jednotky flexibilnim tlumi¢em o praméru
250 mm, délce 1500 mm a tloustce izolace 25 mm, ktery bude napojen na rozvody SPIRO
potrubi. Propojeni SPIRO potrubi a koncového umisténi stropnich vyustek v u¢ebné bude
provedeno flexibilni hlinikovou hadici. Vyusténi v u€ebné bude feSeno pomoci vifivych
anemostatu (napf. DFR-A 300x8).

Odvod znecisténého vzduchu z u€ebny bude proveden z jednotky flexibilnim tlumi¢em o
priméru 250 mm, délce 1500 mm a tloustce izolace 25 mm. Vyusténi bude provedeno na
boku akustického krytu mfizkou o rozmérech 300x300 mm (napf. VKE-H-1.0 300x300).




ZS LIBEREC — OBLACNA, D.1.4 — VZDUCHOTECHNIKA

4.5. Navrh vétraciho systému

Navrzené pratoky na jednotlivych pFivodnich distribuénich elementech jsou specifikovany ve
vykresové cCasti projektové dokumentace. Volba distribunich elementd byla provedena
s ohledem na dodrZeni pozadované vysledné rychlosti proudéni vzduchu v, 0,1-0,2 [m.s]
v oblasti pobytu osob dle vyhlasky &. 410/2005 Sb.

Dimenzovani vétraciho vzduchu pro jednotlivé u¢ebny:

C. mistnosti: Popis mistnosti: Objem vétraného vzduchu (m3/h)
-2.01 Ucebna 1
Jednotkové mnozstvi privadéného vzduchu:
Student: a 20 m*/osoba
Ugitel: a 25 m*/osoba
Celkové mnozstvi privadéného vzduchu: 530 m%h
Studenti: 24x 420 m¥hod. 480 m?/h
Ucitelé: 1x a 50 m3¥hod. 50 m*h
Celkové mnozstvi odtahovaného vzduchu: 530 m?¥h
Gislo Mistnost Objem mistnosti Privod vzduch Odvod vzduchu
ul [m3/h] [m3/h]
-2.01  Ucebna 1 105,8 +530 -530
+530 m?h -530 m3h
C. mistnosti: Popis mistnosti: Objem vétraného vzduchu (m?3h)
-2.02 Ucebna 2

Jednotkové mnozstvi privadéného vzduchu:

Student: a 20 m®/osoba

Ugitel: a 25 mé/osoba

Celkové mnozstvi pfivadéného vzduchu: 570 m3/h

Studenti: 26x & 20 m¥hod. 520 méh

Ucitelé: 1x a 50 m%hod. 50 méh

Celkové mnozstvi odtahovaného vzduchu: 570 m3h
. . Objem mistnosti Privod vzduch Odvod vzduchu
Cislo Mistnost [m?] [m/h] [m3/h]
-2.02 U¢ebna 2 162,9 +570 -570

+570 m3h -570 mé/h
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4.6. Protihlukova opatireni

Instalaci a provozem navrzenych vzduchotechnickych zafizeni nevznikne vy$$i hladina hluku,
nez povoluji hygienické limity hluku stanovené v Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. VZT jednotka bude spojena s potrubim pfes
pruzné manzety nebo pomoci ohebného potrubi s hlukovym utlumem. Na vSech vyvodech
vzduchotechnické jednotky budou instalovany flexibilni tlumice hluku, které zamezi pfenosu
hluku do vétranych vnitfnich prostor i do venkovniho prostoru. Hlavni zdroje hluku
(vzduchotechnicka jednotka) budou umistény pfimo v u¢ebné a budou opatfeny akustickym
oplasténim. Jednotka bude na konstrukci ukotvena pies pruzné podlozky a potrubi bude pfi
prostupu stavebnimi konstrukcemi oddéleno pruznou distancni vrstvou. VeSkeré prostupy
délicimi konstrukcemi budou utésnény izolaénimi pasy, aby nedochazelo k pfenosu

chvéni na stavebni konstrukci.

4.7. Protipozarni opatreni

Pozarni opatfeni vychazeji z pozadavkd CSN 73 0872 - Pozarni bezpeénost staveb — Ochrana
staveb proti Sifeni pozaru VZT potrubim. Prostupy vzduchotechnického potrubi pozarné
délicimi konstrukcemi pozarnich useku musi byt zabezpeceny pozarnimi klapkami.

Jednotlivé FeSené udebny objektu jsou z hlediska PBR klasifikovany jako jeden poZzarni Usek,

proto nebudou provadéna zadna protipozarni opatfeni.
5. Pozadavky na souvisejici profese

5.1. Pozadavky na elektro

Profese ELE zajisti silovy pfivod pro zafizeni vzduchotechniky dle technického listu VZT
jednotek. Profese ELE provede napojeni jednotlivych prvkd. VSechna el. zafizeni
vzduchotechniky musi mit ochranu pfed nebezpeCnym dotykovym napétim a ochranu pfed

nebezpecnymi Uc€inky statické elektfiny.

5.2. Pozadavky na stavebni pripravenost

Pfed zahajenim montaze budou zajistény veskeré prostupy pfes obvodové, vnitini a stropni
konstrukce potfebné pro vedeni VZT potrubi s dostate€nym manipulacnim prostorem. Po
montazi VZT potrubi bude provedeno zacisténi a zpétné dozdéni vSech prostupu ve stejné

kvalité, jako stény, kterymi potrubi prochazi. Dale budou zajistény pomocné konstrukce pro

10
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zakryti VZT jednotky a potrubi a finalni Uprava vSech povrchu. Veskeré tyto prace budou

zajistény stavbou — pokud neni uvedena polozka prostupy v cenové nabidce dodavatele VZT.

5.3. Pozadavky na méreni a regulaci

Méreni a regulace zajisti automatické udrzovani pozadovanych parametr vzduchu dle
predanych podkladl a pozadavkul. Dale zaijisti propojeni ¢idel koncentrace radonu s VZT

jednotkami.
6. Pokyny pro montaz

PFi montazi je nutno dodrZovat vSechny ustanoveni norem, smérnic a vyhlaSek vztahujici se
k montazi VZT zafizeni a bezpelCnosti prace (Nafizeni viady €. 591/ 2006 Sb.; Vyhlaska
Ceského Ufadu bezpeénosti prace &. 48/ 1982 Sb., ve znéni Vyhlagky &. 207/ 1991 Sb.,
Nafizeni vlady &. 352/ 2000 Sb., Vyhlasky &. 192/ 2005 Sb.; CSN 34 3108, kterou nahrazuje
norma CSN EN 50110-1 ED.2, CSN 33 1310 ED.2).Veskeré montazni prace je nutno provadét
v souladu s platnymi technologickymi pfedpisy, dbat pokynl pro montaz jednotlivych zafizeni
a elementt pfilozenych v dodavce — montazni navody, manualy, doporuceni.

Provadénim praci smi byt povéfovani jen pracovnici, ktefi jsou pro dané prace vyuceni nebo
zaskoleni.

Zavésy, podpéry VZT jednotek a potrubi budou zhotoveny na montazi z dodaného materialu.
Upevnéni zavésl bude provedeno do stropni konstrukce nebo pomocnych stavebnich
konstrukci. Pfesné umisténi jednotlivych zavésu ur€i vedouci montér vzduchotechniky v
rozteCich takovych, aby bylo zajiSténo odpovidajici uchyceni potrubi. Je tfeba zajistit, aby
vzduchovody v mistech prlichodu zdmi byly obaleny izolaci, aby bylo zabranéno Sifeni vibraci.
Pred montazi jednotlivych dili VZT je tfeba z nich odstranit necistoty. Dale je tfeba odstranit
¢i nechat odstranit necistoty apod. v prlchodu zdmi a stropy. Doméry a odskoky vzduchovodu
budou domérfeny na stavbé dle skutecné dispozice. Pfi montazi vzduchotechniky musi byt bran
ohled na celkovou koordinaci jednotlivych profesi.

Po montazi bude investorovi pfedana dokumentace skute¢ného provedeni se zanesenim
vSech podstatnych souvislosti s dalSim uzivanim stavby. Po skonfeni montaze je nutno

provést regulaci systému.
7. Pokyny pro obsluhu a udrzbu

Prvni spusténi jednotky musi provést pouze osoba proskolena dodavatelem VZT jednotky.
Soucasti montaze bude zaregulovani systému na pozadované hodnoty. Zaregulovani VZT
rozvodu musi byt provedeno podle této projektové dokumentace, a to s pfipustnou odchylkou

+ 5 %. O zaregulovani VZT rozvodU musi byt proveden zapis, ktery bude pfedan investorovi
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spolu s predavacim protokolem. Instala¢ni firma provede pfed prfedanim dila zaSkoleni s
udrzbou a ovladanim vétraci jednotky. Pfi udrzbé jednotlivych zafizeni a elementl musi byt

postupovano dle pokynu vyrobce nebo dodavatele.

Pravidelny uzivatelsky servis jednotky se sklada z Cinnosti:
- Vyména jednorazovych filtrQ. Interval se pohybuje v zavislosti na znecisténi
okolniho prostfedni, zpravidla jednou za 3—-6 mésicu.
- Vizualni kontrola a Cisténi distribu¢nich elementl v interiéru. Pozor na zachovani
nastavené regulace!
- Vizualni kontrola a c¢isténi fasadnich mfizek. Zejména v zimé mlze dochazet

k nezadoucimu namrzani fasadnich mfizek a tim zmenSovani prato¢né plochy.

Servis provadény odbornou firmou:
- Cisténi odtoku kondenzatu
- Cisténi ventilatord jednotky
- Cisténi tepelného vyméniku
- Funkéni ovéfeni Fadné funkce obou ventilatort

- Kontrola nastaveni vétraci jednotky a systému vétrani
8. Vliv zarizeni VZT na zivotni prostredi

Zadny z feSenych prostord neni zdrojem zvysenych emisi $kodlivin, které by bylo nutno
z odsavaného vzduchu filtrovat i neutralizovat, a je tedy mozno jej odvadét pfimo do
venkovniho prostfedi. Hlavni odpadni 8kodlivinou je CO, (z osob), vihkost a teplo. Odpadni
vzduch nesmi svym vyusténim zhorSovat kvalitu okolniho prostfedi. Instalaci VZT zafizeni
nedojde k vypousténi zadnych Skodlivych latek ovliviiujicich kvalitu zivotniho prostfedi. Na
pfivodnim i odvodnim potrubi jednotky budou pouzity filtry pro zachycovani prachu. Z tohoto
ddvodu nedojde ke zhorSovani Zivotniho prostfedi vlivem tohoto provozu. Systém VZT rovnéz

splnuje veskeré parametry hluku z hlediska Sifeni do okoli.
9. Zaver

Tento projekt byl zpracovan dle pozadavkl investora, platnych predpist a CSN za
predpokladu montaze odbornymi pracovniky. Dokumentace vyhovuje zasadnim pozadavkim
hygienickych predpist, vyhlasek a norem.

Svym rozsahem odpovida Zakonu €. 183/2006Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu,

ve znéni zakona €. 403/2020 Sb. ze dne 29. zafi 2020. Pfi vlastni realizaci projektu je nutno

12



ZS LIBEREC — OBLACNA, D.1.4 — VZDUCHOTECHNIKA

dodrzovat bezpec¢nostni a hygienické predpisy. Je tfeba dbat pokynu vyrobcli pro montaz
zarizeni a elementl v€. komponent, které musi byt se zafizenim dodany pro bezchybnou a
optimalni funkci. Investor bude seznamen s obsluhou a provoznimi stavy zafizeni. VZT
jednotka bude dodana s filtry dle stupné pozadované filtrace.

Vzduchotechnické zafizeni bude pracovat za predpokladu, Zze bude fadné dodano a
namontovano dle projektové dokumentace, podminek vyrobce a budou fadné vyzkousena a
ovéfena ve zkudebnim provozu a budou dale fadné udrzovana a provozovana v€. servisnich
a reviznich kontrol v pravidelnych €asovych intervalech doporuenych vyrobcem, popf.

dodavatelem VZT zafizeni.
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