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I. Identifikace

stavba: rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, parc. ¢. 5800 a 985/1, k.u. Liberec (628039)
objednatel: IKA Vesely & partnefi, a.s., Jablonecka 7/22, 460 05 Liberec V

typ objektu: Zelezobetonove konstrukce

II. Uvod

Staticky vypocet feSi nahradu stavajici doZilé opérné konstrukce na hranicich pozemkd p.¢. 5800 a
985/1 novou Zelezobetonovou konstrukci.

Stavajici opérna zed do tvaru L je dlouha cca 35 m s Sifkou 200 mm a slouZi k vyrovnani rozdilné
vySkové Urovné terénu. Ze severni strany pfiléha ke sténé pozemek p.C. 985/1 s RD. Zjizni strany
k opérné zdi pfiléha stavajici chodnik, ktery je vjiné vySkoveé urovné neZ pozemek s RD. Do stavajici
opérné zdi je také zabudovano stavajici oploceni soukromého pozemku. Na severozapadni a jizni se
nachazi pfijezdova komunikace k objektu. Terén okolo objektu je mirné svazity. Nova konstrukce opérné
zdi respektuje prabéh té stavajici. Nové je konstrukce stény navrzend ze zakladoveho pasu a na néj

navazujici stény z betonovych tvarnic s dodate¢nym zmonolitnénim.

I1l. Konstrukéni feSeni

Opérna betonova zed se sklada ze z&kladového pasu z prostého betonu a na néj navazujici stény z
betonovych tvarnic s dodate¢nym zmonolitnénim.

Zakladovy pas ma Sifi 1,0m a hloubku 0,9m s tim, Ze zakladova spara se nachazi zhruba na kété -1,3m
po Grovni terénu nizsi parcely. Zakladovy pas je z prostého betonu tfidy C20/25XC2. Unosnost zakladové
spary se predpoklada Rg=150 kPa.

Navazujici opérna sténa je tloustky 300mm, vyska je proménna. Maximalni vyska koruny stény nad
drovni horni hrany zékladoveho pasu je cca 1,7m. Sténa bude zbudovéna z prefabrikovanych tvarovek
délky 400mm, Sitky 300mm a vySky 200mm. Vyztuz je prutova, vazana. Svisla vyztuz je ze dvou prutl @10
B500B, vZdy jeden u lice stény. Osova vzdalenost svislé vyztuzZe je 200mm. Rozdélovaci vyztuZ je 2ks @8
B500B na kazdou vodorovnou spéru. Spojeni zékladového pasu a stény je provedené trnovaci vyztuzi
stejného prdméru a stejnych kusu jako svisla vyztuz stény. Trnovani muze byt provedeno béhem betonaze

pasu a nebo dodate¢nym vlepenim vyztuze. Beton pro zmonolitnéni stény je tfidy C25/30XC2.
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IV. Zatizeni pasobici na konstrukci, vypocet

Staticky vypodet byl provedeny v souladu s platnymi CSN EN normami. Stal4 zatizeni pasobici na
konstrukci byla sestavena z projektové dokumentace objednatele statického vypoctu. Klimaticka zatizeni

na konstrukci nepUsobi

Stala zatizeni
- zatiZeni na povrchu 0:=3,0 kN/m?
Nahodila zatizeni

- zatizeni provozem —LM1 - pruh 6.2 Qx=2,5 kN/m? aq=1,6, Q=200 kN 016 =08,

V. Pouzite podklady, technické normy, technické pfedpisy

CSN EN normy, technické normy, technické predpisy

EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991 ZatiZeni konstrukci

EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci
VI. Zavér

Staticky vypodet prokazal Gnosnost betonové konstrukce zdi dle mezniho stavu Ginosnosti MSU i
pouZitelnosti MPS dle platné CSN EN normy.

Liberec, listopad 2023 Ing. Filip Jandejsek
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Vypocget tizné zdi
Vstupni data

Akce : Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadov4, Liberec
Datum : 30.10.2023

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Zdén4 (kamennd) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombina&ni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel Easté hodnoty : Wi = 0,50 []
Soucinitel kvazistélé hodnoty : Yo = 0,30 []
Kotvy

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Vs = 1,35 [H]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zeminy : Ye = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrZzeni ze zalivky : Ye = 1,35 []

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcové pevnost v tlaku fex = 20,00 MPa
Pevnost v tahu feom = 2,20 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

[GEOS - Tizna zed (32 bit) | verze 5.2023.74.0 | hardwarovy kli¢ 30113 / 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.0. |Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,60
3 0,35 1,60
4 0,35 2,50
5 -0,65 2,50
6 -0,65 1,60
7 -0,30 1,60
8 -0,30 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 1,38 m2.

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet : 1-0

16,00
030,
11 TAVAVAVAVAVAVIAVA IVAVAYA il
0001 .20 _ 3 __ . 6,00
1,60 e . __ o_|
250 . = Ti
,0351030) 035 , o o o]
|- __— 0,90 0,90 —__—__
’ 1:0,00 _T. __
1,00 T 5
Zakladni parametry zemin
. c b}
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu
[°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tiida F4, konzistence tuha 2450 14,00 18,50 850 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F4, konzistence tuhéa
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :

Tfeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,50 kN/m3
efektivni

Qef = 24,50 °

Cef = 14,00 kPa
0 = 10,00°
nesoudrzna

Vsat = 18,50 kN/m3

[GEOS - Tizna zed (32 bit) | verze 5.2023.74.0 | hardwarovy kli¢ 30113 / 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.0. |Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Geologicky profil a pFifazeni zemin

Cislo e ) [l ol Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 - 0,00 ..o Trida F4, konzistence tuha
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosSna pfitizeni

. Pritizeni . Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [KN/m?2] [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 3,00 na terénu
2 Ano proménné 16,00 0,20 6,00 naterénu
Cislo Nazev
1 G
2 LM1-pruh¢.2
Odpor nalici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida F4, konzistence tuha
Tfeci thel kce-zemina d =000 °
VysSka zeminy pfed zdi h =090 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mZe prfemistit, je pocitAna na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Redukce Uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni €is. 1
Spoétené sily plsobicina konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,88 31,74 0,50 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -57,53 -0,40 0,00 0,00 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,08 1,76 0,77 1,000 1,000 1,350
Aktivnitlak 1,88 -1,05 2,76 0,86 1,350 1,350 1,350
G 0,97 -0,86 1,44 0,82 1,350 1,350 1,350
LM1 - pruh €.2 5,62 -0,57 4,04 0,82 1,500 1,500 1,500

Posouzenicelé zdi

Posouzenina preklopeni
Moment vzdorujici Mes = 19,29 kNm/m

Moment klopici Moyr = -14,54 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzenina posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes =

Vodor. sila posunujici Haet =
Zed’ na posunuti VYHOVUJE

31,47 kN/m
-45,25 kN/m

Celkové posouzeni- ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zadkladové spére : 56,95 kPa

[GEOS - Tizna zed (32 bit) | verze 5.2023.74.0 | hardwarovy kli¢ 30113 / 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.0. |Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Unosnost zakladové pady
Sily pasobicive stfedu zakladové spary

Posouzeni inosnosti zédkladové pldy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolen& excentricita eg,, = 0,333

Excentricita normélové sily VYHOVUJE

Posouzeniunosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pady R = 150,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pady ygy = 1,40

Max. napéti v zdkladové spare o = 56,95 kPa
Navrhova Gnosnost zakladové pady Rq = 107,14 kPa

Unosnost zékladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pady VYHOVUJE

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 -27,21 56,95 -65,38 0,000 56,95
2 -18,94 45,23 -45,25 0,000 45,23
Normové sily plsobicive stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -20,37 41,74 -49,06

[GEOS - Tizna zed (32 bit) | verze 5.2023.74.0 | hardwarovy kli¢ 30113 / 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.0. |Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

={ StatiCa’

Cislpubsie yhskevday's salivatas

Cislo projektu:

Autor:
Materialy
Beton
. f f f E v
N ck ctk,0.05 ctm cm
azev [MPa] [MPa] [MPa] [MPal [l Pperm s
20,0 1,5 2,2 29962,0 0,20 25 2,5
C20/25 €. = 20,0 1e-4, £, o = 500,0 1e-4, Typ diagramu: Parabolicky
Pperm’ 2,50
Ppres: 2,50
Vyztuz
f, k E Jednotkova hmotnost g€
A vk S uk
Nazev [MPa] [ [MPa] [kg/ma] [1e-4] Povrch
B 5008 500,0 1,08 200000,0 7850 500,0 Zebirkovy

£ = 500,0 164, g5, = 500,0 1e-4,
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

§ " 7 &
Cislo projektu: fizi=i=] StatiCa
SIS PIERASTRYS BTG

Autor:
DRM1

Geometrie

-~

Wi1

0,00
Celkova tabulka
Nazev Typ Vliastnosti Pozice
W1 Sténa Obdélnikovy; W: 0,30 m; H: 1,50 m; T: 1,00 m; Material: C20/25
LS1 Liniova podpora  X; Z; Globalni M: W1, Hrana 1; Cela délka
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

Cislo projektu: leisicf StatiCa®

ok FERRSEE SRS

Autor:
Zatizeni
C1,C2,C3
10,1 &7 54
R e
- - -
ol =1
| - S
| —
g ———— pip————
e o
e o
--—J —r—— R
A" b ‘m‘—l i
5T E"
Kombinace
Nazev Typ Obsah
Cc1 uLs 1,35*LC1 + 1,50*LC2
C2 SLS - Charakteristicka LC1 +LC2
C3 SLS - Kvazistéla LC1 + 0,80*LC2
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

Cislo projektu:
Autor:

Vyztuz

Schéma vyztuzeni

Bx4@8/200

1510

Beton: C20/25; Ocel - B 5008

12/20
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

ffel=l=} StatiCa®

Tl FRERRRYE SRS

Cislo projektu:
Autor:

Vysledky

Souhrn

Celkova tabulka

Polozka posudku Kombinace Priristek Polozka
MSU C1 G100,0%, V100,0% Pevnost vyztuze ]
Polozka posudku PoloZzka Vyuziti
Pevnost betonu WA1 oc/oc,lim: 22,9%
Pevnost vyztuze GB1 es/es,lim: 11,2%, os/os,lim: 64,4%
Kotevni délka GB1 Tbifbd: 99,7%
MSP C2 (LT) G100,0%, V100,0% Omezeni napéti c}
Polozka posudku Kombinace Prirustek Kriticky posudek Polozka Vyuziti
Omezeni napati C2(LT) G100,0%, V100,0% 7.2(5) GB1 55.0% &
Sitka trhlin C3 (LT) G100,0%, V100,0% w/wlim GB1 49,5% Q
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec
Cislo projektu:
Autor:

MSU - Souhrn

Tok napéti

Nad mezi kluzu Tlak

- - Tloustka Gmé&rna k sile

Souhrn reakci a aplikovanych zatizeni: C1, Prirastek zatizeni: G100,0%, V100,0%

T Fx

yp KN]
Souhrn reakci 27,0
Souhrn aplikovanych zatizeni 27,0
Kontrola rovnovahy 0,0

14/20
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Eri ek PGSR S SN

Vysvétleni

[kN]
14,9
-14,9
0.0

Tb / fbd

%]
100.0
250 D
os / os,lim
%]
1000
80,0
600
400

20,0
0.0

oc / oc,im
]

0.0
20,0
400
50,0
80,0
100.0

[kNm]
15,0

15,0

0,0



Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

Cislo projektu: ia{={=] StatiCa”

Lot yerterdeyn esiimater
Autor:

MSU - Pevnost

Detailni vysledky pevnosti betonu: C1, Pfirtstek zatiZzeni: G100,0%, V100,0%
Oc g EpI Gclcc,lim
Prvek [MPa] [e-4] [e-4] (%]

W1 3,1 -2,3 0,0 229 OK

Podrobné vysledky pevnosti vyztuze: C1, PrirGstek zatiZzeni: G100,0%, V100,0%

Prvek [,\/‘;’;a] . :::4] o's/[ ‘:/:],Iim ss/;/.e; ,]Iim
GB1 302,4 9,4 64,4 11,2 OK
GB3 50,8 0,3 10,8 03 OK
GB2 39,6 0,2 8,4 0,2 OK
Hlavni napéti betonu o
ac
I ' [MFza]
0.0
0.3
05
T e 08
-1.0
-1.3
w— -1.5
-1.8
-2.0
-23
-25
-28
=31
A
'P
4—
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

Cislo projektu:
Autor:

Pomér napéti/pevnost vyztuze - 05/0g |, [%]

MSU - Kotveni

Detailni vysledky kotveni - Vyztuz: C1, Pfirtstek zatizeni: G100,0%, V100,0%

Prvek [MTlga]
GB1 2,3
GB3 -2,1
GB2 1,9

Fa
[kN]
121,7
77
16,3

Ftot
[kN]

118,8
10,2
15,5

16/20

Ftot/Fiim
[%]
644
26,6
8,4

[{#i ==} StatiCa®

Tl FRERRRYE SRS

os / os,lim
[*]

64 4
564
453
403
22
2432
161

|

0.0

'blfbd
[%]

99,7 OK
92,0 OK
83,7 OK



Projekt:
Cislo projektu:

Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

[(mm]

[mm]

w

10
8
8

0,149
0,011
0,010
0,000

Peff
[%]

0,66
0,58
0,83

Autor:
MSP - Trhliny
Podrobné vysledky trhlin: C3, PrirGstek zatizeni: G100,0%, V100,0%, w;;,=0,300 mm
X V4
Prvek
ve [m] [m]
GB1 0,24 0,02
GB3 0,24 0,24
GB3 0,19 0,04
GB2 0,07 1,48
Mezivysledky trhlin
Member Eem Em Sr
[1e-4] [1e-4] [mm]
GB1 0,0 4,0 375
GB3 0,0 0,2 345
GB3 0,0 0,1 240
GB2 0,0 0,0 0

0

0,00

{{el=l=] StatiCa"

Deivutrie yerkerdays Folimpian

WIwIim
(%]
49,5 OK
36 OK
3,3 OK
0,0 OK
Wh 6, 9,
[mm] [-] [
0,149 3,13 1,57
0,005 0,51 0,00
0,002 0,25 0,00
0,000 0,00 0,00

Upozornéni: V tabulce jsou zobrazeny stfedni hodnoty TCM (tension chord model). V aktualni verzi programu nejsou k dispozici

odpovidajici hodnoty POM (pull-out model).
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

Cislo projektu: el =f=i StatiCa®

ok PR SRS

Autor:

Sifka trhlin - w [mm]

[mm]
0,149
0,130
0,111
0,093
0,074
0,056
0,037
0,019

0,000
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

ey W
Cislo projektu: i == StatiCa
Defrutrie yiokerdarie sskimeten
Autor:
Posouzeni sirky trhlin
w [ wlim
(%]
1000
90,0
0,0
}
MSP - Prihyb
Podrobné vysledky prahybu: C2, Prirastek zatizeni: G100,0%, V100,0%
z uz,st l"z,lt A"'z uz
Prvek [m] [mm] [mm] [mm] [mm]
WA1 1,20 0,2 0,0 0,1 0,2 OK
W1 1,50 0,2 0.0 0,1 0,2 OK
W1 0,95 0,2 0.0 0,1 0,2 OK
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Projekt: Rekonstrukce opérné zdi v ulici Sadova, Liberec

Cislo projektu: fizi=i=] StatiCa®

SIS PHSTETTSYS SROTANG

Autor:
Prahyb
Uz
[mien)
02
0.1
01
01
0.1
o1
01
01
01
0.0
0.0
oo
0o
o0 I
0.0
0.0
01
0.1
01
MSP - Napéti
Podrobné vysledky napéti betonu: C3, Pfirtistek zatizeni: G100,0%, V100,0%
X z AR Oc Olim O¢/Oim
Prvek (m] [m] Kriticky posudek [MPa] [MPa] [%]
W1 0,00 0,056 7.2(3) -1,6 9,0 18,0 OK
Podrobné vysledky napéti vyztuze: C2, PFirlistek zatizeni: G100,0%, V100,0%
L X Z e oy Olim Os/Ojim
Vyztuz [mi [m] Kriticky posudek [MPal [MPa] [%]
GB1 0,24 0,02 7.2(5) 219,9 400,0 55,0 OK
GB2 0,07 0,07 7.2(5) -1,7 400,0 0,0 OK
GB3 0,06 0.04 7.2(5) 60,6 400,0 15,1 OK
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